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REPUBLICA DE PANA'MA )
AUTORIDAD DE LOS RECURSOS ACUATICOS DE PANAMA

RESOLUCION ADM/ARAP N° 008 DE 16 DE MARZO DE 2018

“Por la cual se Aprueba el Manual de Procedimientos para la medicion de bodegas y
caracteristicas de las embarcaciones pesqueras de servicio interior de la Republica de
Panama”

LA ADMINISTRADORA GENERAL,
En uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que la Ley 44 de 23 de noviembre de 2006, crea la Autoridad de los Recursos Acuaticos de
Panamé, como entidad rectora del Estado para asegurar el cumplimiento y la aplicacion de
las leyes y politicas nacionales de pesca y acuicultura.

Que el articulo 4, numeral 5 de la Ley 44 de 2006, sefiala que la Autoridad de los Recuisos
Acuaticos de Panama tiene como funcién, entre otras, administrar, promover y velar por el
aprovechamiento racional, sostenible y responsable de los recursos acuaticos y de la
proteccién de los ecosistemas, fa,voremendo su conservacion, permanencia en el tiempo para
aprovechamiento a largo plazo

Que el articulo. 215 ln;;-m,e’ral 15 de'la Ley 44 de 2006, indica que son funciones del
Administrador General, entre oti‘as, establecer la organizacién de-la Autoridad y en general,
adoptar todas las medidas que esume convemente para la erganizacién y el funcionamiento
del sector pesquero acujcola. -

Que a raiz del: [nuevo, modelo de ordenarmento pesquero, en el cual se requlere la medicion
de bodegas en las embarcacmnes pesqueras de servicio interior, para conocer la capacidad
de las mismas, se hace imperioso aprobar el Manual que descrlba el modo y procedimiento
para realizar dichas medlclenes en. consecuenma,

‘RESUELVE:

PRIMERQO: APROBAR el documento titulado “Manual -de Procedimientos para la

medicién de bodegas y caracteristicas de las embarcaciones pesqueras de servicio interior de
la Repiblica de Panamé”.

SEGUNDO: Este Manual regird para las mediciones de bodega de todas las embarcaciones
pesqueras de servicio interior de la Repuiblica de Panama.

TERCERO: La presente Resolucion entrard en vigencia a partir de su promulgacién en
Gaceta Oficial.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 44 de 23 de noviembre de 2006. Decreto Ley 17 de
17 de julio de 1959. Decreto Ejecutivo 126 de 12 de septiembre de 2017.

PUBLi UESE Y CUMPLASE.

D
/ W(l.evba-dé M L
ZULEIKA S. PINZON M.
Administradora General

LB
Sacrefaria General Facha'./@
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Resumen

La Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP), considerando las
facultades encaminadas al cumplimiento de las politicas nacionales de pesca y
acuicultura, tiene a su cargo el manejo de los recursos acuaticos; para tal fin, es
necesario conocer las particularidades de la flota pesquera que exirae estos
recursos, sobre todo aquellos que requieren de la expedicion de una licencia o
permiso de pesca.

Parte fundamental para conocer la flota
pesquera es entender cudl es la capacidad
de almacenaje en bodegas que puede tener
una embarcacion para el acarrec de la carga
de pescado, para lo cual ARAP requiere
contar con la informacion detallada y precisa
de cada embarcacion.

En este sentido, una de las tareas de los
Inspectores de Recursos Acuaticos en una
validacion es realizar las mediciones
correspondientes a las caracteristicas de la
embarcacion en general, eslora, manga y
puntal, y de igual manera, verificar la
capacidad volumeétrica tolal de bodega o
espacios que sean utilizados para la, carga,
conservacion y transporte de las especies
capturadas.

Asimismo, debe verificar la aplicacién de
cualquier medida de ordenacion o de
cumplimiento relacionado a la embarcacion,
como por ejemplo, que la embarcacion tenga
su nombre y numero de permiso o licencia
pintado y visible para una adecuada
identificacién, que cuente con su equipo de comunicacion satelital, en los casos que
aplica e identificacion de los mecanismos de propulsidn y aparejos de pesca.

Este documento tiene como objetivo establecer y definir la terminologia y método
para la medicidn de bodegas y ademas facilitar a los inspectores un manual que
permita comprender cuales son las otras dimensiones y partes basicas de las
embarcaciones, para efectos de la validacidn.
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Definiciones basicas para la medicion y validacion de |as caracteristicas de las
embarcaciones.

Aletas: Partes de los costados del casco de una embarcacion, en las proximidades
de la popa. Hay dos aletas: la de estribor y la de babor. Figura 1.

Amuras: Ancho de la parte externa del costado del casco de una embarcacion hacia
la proa, en la octava parte de la eslora, a partir de la proa. Figura 1.

Babor: Lado izquierdo de la embarcacién mirando de popa a proa.

Banda: Cada una de las mitades de un buque contada a partir del plano vertical
que pasa por el centro de la quilla en la direccién proa — popa (banda de babor y
handa de estribor)

Bodega: Espacio confinado bajo cubierta, destinado para almacenar carga, la
carnada u otros insumos necesarios para la faena de pesca.

Bodega para pescado: Espacio confinado disponible para almacenar pescado
producto de la faena de pesca. Este espacio contiene un volumen, el cual se puede
calcular y expresar en metros cubicos (m®). En el caso de las bodegas refrigeradas
se debe tener precaucion para no daiar la serpentina (tuberias de refrigeracion) al
momento de la medician.

Bodega irreqular: Es aquella en la que al menos una de las medidas de ancho,
largo o alto no es igual a las demas de su tipo; en estos casos referirse al metodo
de medicion B.

Bodeda regular: Es aquella en la que las dimensiones posibles de ancho son
iguales entre si, las medidas o medidas de altura son iguales entre si y las medidas
de largo son iguales entre si; referirse al método de medicion A.

Capacidad de bodega: Total del volumen en metros ctibicos (m?) de las bodegas
disponibles para almacenar pescado.

Eslora: Para los efectos de este manual se considerara igual a la eslora maxima o
longitud total (E), es |a distancia horizontal enire el lado exterior mas saliente de la
parte delantera {proa) del casco y el lado exierior mas saliente de la parie posterior
(popa) del casco. No incluye bauprés, timones, soportes de motor fuera de borda,
plataformas de bafio que no contienen volumen flotante y otros accesorios similares
y accesorios que no son parte del sobre flotante del casco. (Figuras 2 a y b). Debe
medirse en metros.

Estribor: Lado derecho de la embarcacién mirande de popa a proa.

Manga: Para ios efectos de este manual se considerara igual a la manga maxima,
es la distancia horizontal (M) tomada en la parte mas ancha del casco, excluyendo
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los rieles de friccion, desde el lado exterior incluyendo (tablones o planchas
exteriores) de un lado del casco hasta el lado exterior incluyendo (tablones o
planchas exteriores) en el otro lado del casco. (Figuras 2 a y b). Debe medirse en
metros.

Pescado: En este documento, se entendera como pescado toda las capluras de
recursos acuaticas o productos del mar, para los cuales la embarcacion tiene
derechos de acceso a traveés de una licencia o permiso.

Popa: Parte trasera de la embarcacion.
Proa: Parie delantera de |a embarcacion.

Promedio: Concepto que se vincula a la media aritmética, que consiste en el
resultado que se obliene al generar una division entre la sumatoria de todos los
valores numeéricos de un determinado conjunto y la cantidad total de valores.
Ejemplo: el promedio entre (4, 5, 6 y 7) es igual a 5.5; que se obtiene de dividir 22
(suma de las cuatro cifras o valores) enfre 4 (cantidad de valores sumados). El
simbolo matematico que se usa para para anotarlo es una raya sobre la variable X,
por ejemplo: Si A es la variable altura, entonces: promedio de alturas se escribe A.

Puntal: Es |la distancia vertical (P) fomada en |a mitad de |a eslora del barco, desde
ese punto en una linea imaginaria dibujada horizontalmente a través de los bordes
superiores de la cubierta (tablazdn exterior 0 chapado) en el costado del casco
(excluyendo el tapa, baules, cabinas y casetas, y tapones de cubierta) hasta el
exterior del revestimiento inferior del casco, excluyendo la quilla. (Figura 2 a y b).
Debe medirse en metros.

TRB: Sigla para tonelaje de regisiro bruto, que es la capacidad en toneladas
Moorson (100 pies cubicos = 2.83 m?) de los espacios del casco bajo o sobre Ia
cubierta, capaces para recibir carga, pertrechos, dotacion, pasaje, consumos, etc.

TRN: Sigla para tonelaje de registro neto, que es la capacidad en toneladas
Maoorson deducida de! tonelaje de registro bruto, del que se descuentan los espacios
sin utilidad comercial, como son los de maquinas, tripulacidn, etc. Generalmente es
un 20% menos que el TRB.

Volumen: Magnitud métrica definida como la extension en tres dimensiones de una
region del espacio, derivada de la longitud, ya que se halla multiplicando |a longitud,
el ancho y la altura. Matematicamente el volumen es definible y en este manual se
explicara paso a paso como medir la capacidad en metros cubicos.
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Nota: Segin Resvelto N° 603-07-07-ALCN da 2 de jilio de 1987, cuando se irate de yates de piacer,

buques de pesca y todas las naves menores de 24 metros de eslora, los centificados de arqueo serén
expedidos por la Autoridad Maritima de Panama (AMP) direclamente. Eslo quiere decir qua los TRB
¥ TRN de los buques pesqueros serdn calculados por la AMP ulifizando el meélado simplificado

aprobado para esltas naves por el mismo resuelfo.

Figura 1. Diagrama de las referencias, partes y lugares en un barco.
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Figura 2a. Medidas en una embarcacidn,
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Figura 2b. Medidas en una embarcacion con cubierta y caseta.
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Métodos a utilizar por inspectores de ARAP para el célculo de la capacidad de
bodega! total de una embarcacion.

Para conocer el volumen o capacidad total de volumen de bodega de una
embarcacién, se debe calcular primero el velumen individual de cada una de sus

bodegas en metros ciibicos, cuando haya mas de una para propésitos de
almacenamiento del pescado, para luego sumarlas y obtener el total.

La suma de todos los volimenes de bodega serda la capacidad total de
almacenamiento de pescado.

Debemos hacer la salvedad que las bodegas a veces no son totalmente de forma
cubica o regular.,

Cuando no existan bodegas fijas construidas en el casco de la embarcacion el
inspector debera informar claramente sobre dicha situacidn y validar correctamente
la eslora, manga y puntal.

Si la embarcacion que se estd validando utiliza neveras o tinas que no estan fijas
enla embarcacion las mismas deberan medirse si estan presentes, mediante alguno
de los dos metodos a continuacion.

Se utilizara el sistema internacional de medida para expresar el volumen de ung
bodega, esto quiere decir gue lo expresaremos en metros clibicos m?. No se
utilizaran multiplos o submdiltiplos para establecer la medida y se utilizara como
maximo dos nimeros decimales. La medicion debera realizarse con cintas flexibles

de medicion, gue posibiliten lectura en metros v centimetros, ademas se podran
utilizar otros instrumentos de medicién como los basados en tecnologia laser, los

mismos deberan estar programados parar medir en metros.

Formulas a utilizar:
Método A:
V=axAxL

Método B:
V=axAxL

1 Si bien hay diversos métodos, la ARAP ha adoptado y utilizara el descrito en el presente
documenta.
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Para ambos casos:

V= volumen total de capacidad de almacenamiento de pescado (en m?)
a= ancho de la bodega (en metros)

A= alto de la bodega (en metros)

L= largo de la bodega (en metros)

Método A: V=ax AxL

Para bodegas (fijas o desmontables) de forma regular, como por ejemplo, un cubo
o cuboide, el célculo requeriria solo la medicién de tres medidas por bodega (Figura
3). Las mediciones se realizaran en metros. Esto significa que se hara un célculo
matematico multiplicando las tres mediciones: el anche por la altura y luego por el

largo.

Figura 3. Bodega cuboide. Notas: medir aitura, ancho y largo
en las esquinas o bordes internos
de las bodegas para pescado

0.96m

0.87 m

Como se puede apreciar, esta Figura 3 es una bodega de forma cuboide, con sus
lados regulares; decimos regular porque sus lados opuestos miden lo mismo, es
decir:

* Las 4 medidas posibles en bordes de altura miden 0.96 m (en rojo)

* Las 4 medidas posibles en bordes de ancho miden 0.87 m (en verde)

» Las 4 medidas posibles en bordes de largo miden 1.1 m (en azul)

10
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Por lo tanto, solamente es necesario tomar la medida en uno de los lados para cada

dimensidn y se multiplican |as tres mediciones de los lados:

m? total = altura x ancho x largo

0.96 m x 0.87 m x 1.1 m = 0.91872 m*, que redondeado seria 0.92 m*

MétodoB: V=axAxL

Este método se utilizara_cuando una bodega (fila 0 desmontable) no es de forma
reqgular.

Veamos paso a paso como resolverlo, analicemos.

La mecanica serla similar a la que utilizamos para el método A, con la diferencia
como se ve en la Figura 4, que sus lados opuestos no son iguales.

Caso 7: Las dimensiones para altos y largos no son iguales, son distintas; mientras
que el ancho (en azul), se mantiene igual en este caso.

Ubiquémonos en la Figura 4 con respecto a una proaimaginaria, en rojo se muestra
la pared de la tina 0 bodega del lado de babor y en verde se muestra la pared de
la tina del lado de estribor.

Figura 4. Bodega irregular, {largo = L; ancho = a; altura = A).

13

12

A3

—> PROA

Recordemos, la multiplicacion de las tres dimensiones medidas en metros de un
cubo, cuboide o paralelepipedo da como resultado (producto) el volumen en metros
cubicos de un espacio, sea este una bodega, una tina, una pecera, etc.

10

11
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Para el caso de las bodegas Irregulares como en la Figura 4 encontraremos
distintas dimensiones en algunas bodegas, existe la posibilidad de encontrar
hasta 4 altos, 4 anchos y 4 largos diferentes; por lo tanto haremos lo siguiente
en todos los casos de este tipo de bodega:

1) Medir todos los altos (4 medidas), en cada una de las cuatro (4) esquinas de
la bodega, desde el fondo hasta el techo de la bodega (A1, A2, A3y Ad) v
promediar.

2) Medir todos los largos (4 medidas), dos en la parte superior y dos en la parte
inferior de la bodega, de esquina a esquina, en cada lado (L1,L2, L3y L4),y
promediar.

3) Medir todos los anchos (4 medidas), dos en la parle superior y dos en la
parte inferior de la bodega, de esquina a esquina, en cada lado (a1, a2, a3 y
a4), y promediar.

4) Finalmente, cuando tenemos los tres promedios (el de |a altura, ancho y

largo) de una bodeqa, se procede a multiplicar los tres valores obtenidos para
calcular los m® de capacidad.

m? total = promedio de altura x promedio de ancho x promedio de largo

Nota: Como se ve, es importante que para las bodegas irregulares, se calculen
primero todos los promedios de las dimensiones (altura, ancho y largo) antes de
muiltiplicarlos entre si.

Ejemplo: el siguiente es un célculo para una bodega irregular, supongamos que la
de la figura 4.

Dimensiones de la bodega (m)

a 1 2 3 4 | Promedio
Ato| 175 | 175 | 135 | 1.25 1.52
Largo| 250 | 250 | 270 | 2.70 2.6
Ancho| 140 | 140 | 150 | 1.50 145

Entonces, el volumen de |a bodega es =152 x 2.6 x 1.45=5.73 m®

Si esa fuera la Unica bodega de la embarcacion que se esta validando, ese seria su
capacidad total de bodega para pescado en m® Si _la embarcacidn_tiene mas
bodegas para pescado, el inspector debera medir todas, calcular todos los
volumenes y sumarlos para obtener el volumen total.

En conveniente que el inspector disponga de lapiz y papel para anotar todas las
medidas para luego realizar los calculos.

11
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Ejercicio Practico
Calcular el volumen de cada bodega para pescado y el volumen total de capacidad de acarreo de la
siguiente embarcacion.

¢« Cuales son las bodegas de la banda de estribor?

¢ Cuales son las bodegas que quedan hacia la popa?

Hu Proa
n B

Bodega 1: la bodega es irregular y tiene de largo un promedio de 2 m, de alto tiene un
promedio de 1.5 m y de ancho las medidas que se tomaron fueron 1.3 m, 1.1 m, 1.2 my

1.2m

Capacidad de Bodega para pescado en m* =

Bodega 2: la bodega es irreqguiar las medidas del largo fueron 1 m, 1.1 m, 1 m, 1.1 m; las
medidas de la altura fueron 1.5 m, 1.6 m, 1.45 m y 1.45 m y el ancho midid en sus cuatro
aristas, 1m, 1.1m, 1.15my 1 m.

Capacidad de Bodega para pescado en m*=

Bodega 3: Al medirse se observa que es de forma regular y mide de largo 1.3 m, de ancho
1.5ydealto1.2m.

Capacidad de Bodega para pescado en m®=

Bodega 4: igual a la bodega 3.
Capacidad de Bodega para pescado en m’=

12
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Bodega 5: es una bodega irregular que se usa para agua, en donde las alturas miden en
sus cuatro bordes (1.2 m, 1,15 m, 1.1 my 1m), el ancho promedio es de 0.96 m y el largo

promedio es de 1 m.

Capacidad de Bodega para pescado en m’=

¢ Cual es la capacidad de bodega de la embarcacion?

Capacidad Total de Bodega para pescado en m’=

Calcular el promedio de [as siguientes dimensiones y los metros clbicos:

e Ancho en metros: 1.3,1.4,1.89,3.5=
» Largo en metros: 2,24, 2.3,3=
¢« Alto en metros: 2,2.3,2,2.28 =

¢ Capacidad de Bodega para pescadoen m’=





