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INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA DE PANAMA 
RESOLUCION N2 019-04 

(De 15 de agosto de 2004) 

N° 25,134 

Por medio del cual se corrige la Resolucion No. 017..04 de 2 de agosto de 2004, en el sentido que 
se adiciona a dicho Resuelto el contenido de! procedimiento para la certificacion de la eficacia 
bio16gica de plaguicida quimico fonnulado, agente de control biologico o producto microbiol6gico 
fonnulado y anotacion marginal al registro comercial de plaguicidas para el manejo de plagas que 
se pretende comercializar en la agricultura, en la Republica de Panama. 

El Ins:tituto de lnves:tigaci6n Agropecuaria de Panama, srn:t..,ntado en las facultades que le confiere 
la Ley 51, de 28 de agosto de 1975 yen total acatamiento a sus disposiciones, 

CONSIDERANDO: 

t .-Que el Director General del lnstituto de Investigacion Agropecuari.a de Panama (lDIAP) se 
encuentra facultado para este acto mediante Resuelto No. 01-04 de Junta Directiva de! 14 de 
}lhril de 2004. 

2.-Que mediante Resolucion No. 017-04 de 2 de agosto de 2004, se resolvi6 el procedimiento 
para la Certificaci6n de Eficacia Biol6gica de plaguicida quimico formulado, agente de contrnl 
biol6gico o producto microbiologico fonnulado y anotacion marginal al registro comercial de 
plaguicidas para uso agricola para el manejo de plagas, que se pretend11n comercializar en el 
pais, tomando como documento base el Resuelto Ministerial ALP 019 -ADM -01, del 22 de 
febrero de 2001 que moditica y amplia sus disposiciones y complementa los procedirrtientos, 
tarifas y formu1arios a utiliiar en el proceso de Certificacion de Eficacia Biologica. ademas de 
otras correcciones, mediante el contenido del presente articulado. 

3.-Que en dicha Rcsolucion se omiti6 el contenido del prQCedimicnto para la certificacion de 
_ cficacia biologi", por bmto se haoe necesario modificarlo en el sentido de publicar en la Gac.-eta 
Oficial el contenido nonnativo de! Resuelto 017-04 del 2 de agosto de 2004. 

En merito de lo antes expuesto: 

RESUELVE: 

PRIMERO: Se corrige la Resolucion No. 017-04 del 2 de agosto de 2004, en el sentido que se 
adiciona. cl articulado quc complementa cl Rcsuelto antes citndo. 

SEGUNDO: Quedan vigentes todas las partes del Resue Ito 0 17-04 de! 2 de agosto de 2004. 

TERCERO: La presente Resoluci6n empezara a regir a partir de su publicaci6n en la Gaceta 
Oficial. 

DERECHO: Ley 51 de 28 de agosto de 1975. 

REGISTRESE, NOTIFIQUESE, CUMPLASE 
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Como cs de dominio p.iblico, todos los productos para uso agropecuarjo, donde se induyen las moleculas 
quimicas de uso comun, moleculas quimicas nuevas y moleculas de origen no quimico para el manejo de 
plagas. que se prctendan comercializ.ar en el pals, deben mostrar un nivcl minimo de cficacia biol6gica para 
obtener cl rcgistro-comercial exigido par la ley 47 de! 9 de julio de 1996. 

Con el proposito de determinar el nivel de eficacia biologica de todo producto formulado para uso agropecuario, 
donde sc incluyen las moleculas quimicas de uso comun, moleculas nuevas y productos de origen biol6gico 
para el mancjo de plagas, cs ncccsorio que sean sometidas 3 la prueba da eficacia biologica en laboralnrin. casa 

de vegetaci6n y campo abierto. asi como los analisis colatetalcs rcqueridos. dependicndo de la naturaleza de los 
produc1os. para cft!cLO de solicitar el respectivo registro comerciaL 

Estc Manual estahlecc los requisitos y proccdimicntos que dcben cumplirse en las pruebas de cficacia biologica 
de los plaguiddas de sintesis quimica y biologica, para postcrionnente optar por cl registro com.:rcial 
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I. DEFINICIONES 

Para los efectos del presente Manual del Procedimiento para el Registro de Plaguicidas para uso en la 
agricullura, ademas de las definiciones establecidas en la Ley N g 47 de! 09/07/04, sobre protecci6n 
fitosanitarias y sus reglamentos, se tomaran en consideraci6n las siguientes definiciones: 

Acaricida: Es el plaguicida que se ernplea para matar o eliminar, controlar, prevenir, repeler y: atenuar la 
presencia y/o accion de Ins acaros en cualquier medio. 

AEATF-PEB: Empresa de Asesoria Tecnico Fitosanitaria para Pruebas de Eficacia Biol6gica. 

Anotacl6n Marginal: Modificacion de un registro original de acuerdo a Jo contemplado en el reglamento de 
aditivos, fertilizantes, materia tecnicas y plaguicidas, para uso en la agricultura. 

A TF-PEB: Asesor Tecnico Fitosanitario para Pruebas de Eficacia Biol6gica. 

Bactericida: Todo plaguicida capaz de destruir controlar, prevenir o atenuar la acci6n de las bacterias en 
cualquier ambiente. 

Certificado de Registro: Documento expedido por la Direcci6n Nacional de Sanidad Vegetal a una persona 
natural o juridica, publica o privada que haya curnplido con los requisitos establecidos para el registro de un 
producto. 

Clase de plaguicidas: Dctermina la acci6n biol6gica de un plaguicida; si actua como: insecticida, fungicida, 
herbicida. nematicida u otros. 

DNIA: Dir\;'cciim Nacional de Inves1igaci6n Agricola. 

DNIP Dirccci6n Nacional de lnvestigaci6n Pecuaria. 

Eficacia: Es la capacidad que tiene un aditivo. fertilizante y plaguicidas para cumplir su objetivo en relaci6n 
con el organismo o medio sobre el cual actua; que depende de las condiciones de clima, suelo, plantas y manejo 
correcto de las buenas practicas agricolas. 

Emulsificante: Toda sustancia quimica o aditivo que se presenta en dos fases liquidas no miscibles y que por 
acci6n de disminuci6n de la tension superficial, permite que se disperse una fase (soluto) en otra (solvente) en 
furma de gmas flnisimas, haciendolas miscibles. 

Enfermedad: Alteraci6n del · funcionamiento fisio16gico normal del organismo vivo que perjudica su 
desarrollo. 

Espeeilicidad de accaon: La capacidad de una sustancia de manifestar sus efectos a traves de un solo 
mecanismo de accion. Se dice que una sustancia es especifica a pesar de que produzca efectos multiples si 
todos ellos se producen mediante un mismo mecanismo de accion. Por ejemplo: la atropina tiene una gran 
especificidad de acci6n ya que antagoniza la acci6n de la acetilcolina en el receptor colinergico, pero _carece de 
gran selectividad. .. 
Evaluadon: lnterpretacion de la informacion. y/o la reaUzaci6n de estudios 1e6rico--practicos pertinentes a un 
producto, sometido a un tramite en los ministerios. 
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Formula quimica: Indica el tipo y numero de atomos_ de cada elemento contenido en una molecula de un 
compuesto determi.11ado. 
Granulacion: Es fa distribuci6n de particulas usualmente en diametros expresada en milimetros o se agregan en 
: MICRO 0,05~03 mm, GRUESO: 0,50-5,00 mm. 

IDIAP: lnstituto de Invcstigaci6n Agropccuaria de Pan11ma. 

Insecticida: Es el plaguicida que se emplea para controlar, matar o eliminar, prevenir, repeler o ate_nuar la 
presencia y/o acci6n de los insectos en cualquier medio. · 

Intoxicaci6n: Es un conjunto de signos y sintomas que revelan el desequilibrio del organismo producido por el 
efecto toxico de un producto en el cuerpo. 

IUPAC: Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada. 

MIDA: Ministerio de Desarrollo Agropecuario. 

MICI: Ministerio dt: Comercio e Industria. 

Nematidda: Es el· plaguidda que se utiliza para matar o eliminar. controlar. prevenir. repeler o atenuar 
presencia y/o acci6n de los nematodos (lombrices etc.) en cualquier medio. 

Nombre quirnico: Se refiere al nombre de la molecula del ingredienle activo de un producto segun la Union 
Internacional Quimica Pura y Aplicada (UIQPA=UIPAC). 

Nombre tecnico: Es el nombre comun o generico de la molecula de un producto. 

OIRSA: Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria. 

PEB: Prueba(s) de Eficacia Biol6gica. 

Producto: Se considera como producto a: aditivo, fertilizante, materias tecnicas y plaguicidas. para uso en la 
agricultura de Panama. 

Producto formulado: Producto comercial formulado por la casa formuladora, con los aditivos y/o inertes 
necesarios para adecuar la concentraci6n del material tecnico a niveles apropiados, para su aplicaci6n. 

Regi:!i-ti-o comca-ci.:1l; Documenlo. que certifica el ~stado fitosanitario del plaguicida, aditivo, fertilizanle y 

materia tecnica y donde se autoriza la entrada y libre comercializaci6n de dichos productos en el territorio 
nacional. 

Rodenticida o roedicida: es el plaguicida que se utiliza para matar o eliminar, controlar, prcvenir, repeler o 
atenuar la presencia y/o acci6n de los roedores, en cualquier medio. 

UCEB; Unidad de Certificacion de Eficacia Biologica. 
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II. ORGANIZACION DE LA UNIDAD DE CERTIFICACION DE EFICACIA BIOL6GICA (UCEB) 

Se crea la Unidad de Cenificaci6n de Eficacia Bio16gica, con funciones especificas para atender las 
responsabilidades descritas en la Ley No. 47 del 9 de julio de 1996 y el Decreto Ejecutivo No. 63 de 1 Q 

septiembre de 1997, por los cua]es se dictan medidas de protecci6n fitosanitaria y se adoptan otras disposiciones 

OBJETIVOS DE LA UCEB 

En relaci6n a los objetivos y funcionamiento de la UCEB, se declara lo siguiente: 

A. OBJETIVO 

La UCEB tiene como objetivo normar las actividades correspondientes a la realh.aci6n u homologaci6n de 
pruebas de eficacia biologica· para el registro comercial de plaguicida quimico formulado, agente de control 
biol6gico o producto microbiologico formulado y anotaci6n marginal al registro comercial de plaguicidas para 
uso agricola para el manejo de plagas para uso en la agricultura en el territorio de la Republica de Panama. 

B. ESTRUCTURA ADMINISTRA TIV A Y ORGANIZATIVA DE LA UCEB 

La UCEB cstara adscrita a la Direccion General (DG) del IDIAP y sus actividades seran ejecutadas por el 
Coordi11ador de la Unidad. 

En prevision de que esla Unidad atienda lo referente a la evaluaci6n de eficacia bio16gica de productos para uso 
pccuario. u, considera la inclusion de uo tecnico de la rama pecuaria. 

Para cumplir con las funciones asignadas, la UCEB estani conformada por: un coordinador, dos tecnicos de 
campo (uno agricola y uno pecuario) y apoyo secretarial. 

Para la ejccucion de las actividades inherentes a la UCEB. se requerira del abastecimiento minimo necesario 
para su funcionamiento tales como vehiculos, equipos y mobiliario de oficina, ademas de vestimenta de 
protcccion para la aplicaci6n de agroquimicos. 

III. FUNCIONES DE LA UNIDAD DE CERTJFICACION DE EFICACIA BIOLOGICA 

A. LAS FUNCIONES PRJNCIPALES 

La5 funcioncs principales de la UCEB, abarcan los temas que atafien al logro de los objetivos de su creacion, 
scrial{mdosc las siguien1es: 

1. Coordinar e implementar la ejecuci6n de Pruebas de Eficacia Biologica en productos basados en 
molcculas nuevas o en moleculas de produclos ya registrados que no demuestren equivalencia con 
cl producto original (en virtud de que a ciertos productos se les vence o termina la protecci6n de 
patentc. pasando a ser de dominio publico. los fabricantes de genericos crean nuevos productos 
basados en las moleculas del ingrediente activo de los productos originates ) sus representantes o 
dis1ribuidores en el paii. )e .,amparan en los registros vigentes de los productos origina)es, para su 
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comercializaci6n. En estos casos, la DNSV y/o Ia UCEB podran solicitar al registrante de un 
producto nuevo la realizaci6n de una prueba de equivalencia para conocer si este es o no 
equivalente al producto original. Si el producto nuevo no es equivalente, seria necesario efectuar la 
PEB, antes de proceder a su registro). 

2. Evaluacion preliminary recomendaci6n de los ajustes pertinentes a los protocolos presentados para 
desarrollar las PEB. 

3. Aprobar los protocolos para la ejecuci6n de las PEB. 
4. Fiscalizar la ejecuci6n de las PEB. 
5. Evaluar y aprobar los informes de resultados de las PEB. 
-6. Emitir la certificaci6n de las PEB. 
7. Aurorizar a las; pers;onas naturales o juddicas que realizariin las PEB. 

B. FUNCIONES DEL PERSONAL ASIGNADO A LA UCEB 

· f>ara el buen desempeii.o de la UCEB se definen las siguientes fonciones del personal: 

1. DEL COORDINADOR 

a) Elaborar el Plan de Trabajo de fa UCEB .para ser preseritado a las instancias correspondientes. 
bJ Gestioilar la asignaci6n de los recursos necesarios para el foncionamiento de la Uriidad. Los 

fondos procederan principalmente del cobro por los servicios de la ejecucion ylo supervision de 
la·PEB. 

cl lnformar y coordinar bimestralmeote con la Direcci6n General, las activjdades a ejecotar por fa 
Unidad, 

d) Rc\·isar y aprobar las solicitudes para optar por .la aulorizaci6n coma Ascsor Tecnico 
Fitosanitario para Pruebas de Eficacia Biologica (ATF - PEB) y como Empresa de Asesoria · 
Tccnico Fitosanitaria para Pruebas de Eficacia Biol6gica (EATF - PEB). 
e) Expedir los Certif;cados de Autorizaci6n para ATF - PEB, EATF- PEB, Homologacion y 

Eficacia Biol6gica. 
0 Revisar y aprobar los protocolos para las PEB. 
g) Supervisarel trabajo de los tecnicos de campo. 
h) Evaluar los informes de resultados de Jas PEB. 
i) Sugerir ante las instancias correspondientes los-cambios y ajustes en el sistema para mejorar la 

eficiencia en las labores de la UCEB. 
j) Coordinar la participaci6n de especialistas para apoyar los lrabajos de evaluacion de eficacia 

biologica. 
kl Realizar giras peri6dicas de supervision a las PEB en ejecuci6n. 
I) Organizar y participar en reuniones concernientes al tema objeto de la UCEB con la Direcci6n 

Nacional de Sanidad Vegetal. (DNSV) del MIDA, la ANAM y otros organismos, a nivel 
nacional e mternac1onal. 

m) Coordinar con la DNSV del MfDA. en materia de actualizaci6n de registros solicitados y 

otorgados y otras materias afines. 

2. DE LOS TECNICOS DE CAMPO 

a) Presentar mensualmente a la Coordinaci6n de la Unidad, las planes Je Lrabajo. 
b) P,irticipar en la evaluacion de las protocolos para las PEB. 
c) Fiscalizar la ejecuci6n de las actividades de campo propuestas en los protucolos y documentarla 

a traves de las formularios res pee ti vos. 
d) Elaborar informes bimestrales de avance de las activ1dade:. propuest21s en lo, plane5 de trabajo. 
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e) Elaborar el informe final de las resultados de las PEB. 
f) Participar en la evaluaci6n de los informes de resultados de las PEB. 
g) Solicitar a la Coordinaci6o cl apoyo de especialistas, cuando estos sean requeridos. 

IV. PROCEDIMIENTOS PARA SOLICITAR Y REALIZAR PRUEBAS DE EFlCACIA 
BIOLOGICA 

A. REQUISITOS DE ORDEN OENERAL 

Las personas naturales o juridicas interesadas en efectuar pruebas de eficacia biol6gica, con fines de registro, 
deberan estar aulorizadas por la Unidad de Certificaci6n de Eficacia Biol6gica del Instituto de lnvestigaci6n 
Agropecuaria de Panama y aprobadas ante el Consejo Nacional de Acredilacion del Ministerio de Cornerdo e 

Industrias. 

B. PARA OBTENER LA AUTORIZACION Y EFECTUAR PRUEBAS DE EFICACIA BIOLOGICA 

Sc debcra presentar ante la UCEB la siguiente informacion y llenar los requisitos descritos a continuacion: 

1. Nombre y domicilio legal de la persona natural o juridica y actividad que realiza. 
2. Jdoneidad profesional (solo para personas naturales). 
3. Habili&acion profesional (documentacion de cursos y entrenamientos especiales). 
4. Curriculum Vitae del soliciumte a la acreditaci6n (solo para personas naturales). 
5. Nombrc y Curriculum Vitae de los profesionales adscritos al solicitante de la acreditacion, cuando 

sc requiera (referente a EATF- PEB). 
6. Los profosionales deben pose:er titulo en ciencias agronomicas o carreras afines, con 

cspccializacion y experiencia comprobable en invcatigacion por un minimo de dneo (S) anos. en 
C\'aluaci6n de agroquimicos y especialidad agronomica. 

7. En caso de no contar con los cinco (5) aflos de experiencia para optar por la autorizaci6n como 
Ascsor Tecnico Filosanitario para Pruebas de Eficacia Biologica (ATF. PEB). el solicitante debera 
tcncr un minimo de dos (2) ai'lo.s de e.11.periencia en evaluacion de agroquimicos y aprobar las 
capaci1aciones que para este fin. ofrece el lnstiluto de lnvestigaci6n Agropecuaria de Panama. El 
costo de estas capacitaciones deberi ser cubierto por los participantes. 

8. La autorizacion a persum1:1 juridicas par11 dcctuar pruebas de Eficacia Biolngica. se otorgari a 
aqucllas quc csten respaldadas por ATF autorizados ante el Jns&ituto de Jnvestigacion Agropecuaria 
de Panama. en las especialidades de la solicitud respectiva, y acreditadas ante el Consejo Nacional 
de Acrcditacion del MJCI. 

9. La autorizacion para rcalizar pruebas de Eficacia Bio16gica sera valida por un periodo de do.:s (Z) 
arios y dcbera actualizarse una vez terminado el periodo de vigencia, cumpliendo con las 
capacitaciones de actualizacion que se consideren necesarias. 

I 0. La uutorizaci6n para rcolizar pruebas de Eficacia Riologica. podra ser revocada por la UCEB, de 
comprobarse dolo, irresponsabilidad en el ejercicio de las funciones o alteraci6n enganosa de los 
rcsultados obtenidos en las pruebas. 

C. DOCUMENTOS DE AUTORIZACION 

Luego de cumplir con los requisilos soticitados por la UCEB y la 1ramitaci6n de la solicitud en las instancias 
corrcspondientes, sc otorgara un ccrtificado que autoriza a la persona natural o juridica para realizar las pruebas 
de Eficacia Biol6gica, describiendo la especialidad especifica para cada caso. El certificado contendra la 
siguiente informacion: 
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1. Nombre de la institucion que lo expide. 
2. Numero de expedici6n. 
3. Nombre del autorizado. 
4. Texto de autorizaci6n. 
5. Fecha de expedici6n y expiraci6n. 
6. Firmas reconocidas (Director General del IDIAP y Coordinador de la UCEB). 
7. De igual forma se extenderii. un carnet que contendra la informaci6n mii.s relevante del certificado, 

indicando las categorias de autorizaci6n por parte de la UCEB al portador, · para realizar la 
actividad, asi coma sus respectivas fechas de habi1itaci6n y expiraci6n. 

D. PRINClPIOS GENERALES 

Estos principios son aplicables a los ensayos de laboratorio, invernadero y campo con productos formulados 
para uso agricola. incluyendo las muestras de plaguicidas para los ensayos de campo. 

1. Los ensayos de Eficacia Biol6gica deberan ser efectuados por personas naturales o juridicas 
debidamente autorizadas y reconocidas. 

2. La reahzaci6n de ensayos debera seguir las protocolos y metodologias adoptadas por la UCEB. 
3. El costo de Los ensayos de eficacia biol6gica sera asumido en su totalidad por el registrante y/o 

terceras personas intercsadas. 
4. El registrante seni responsable par el destino de las sobrantes de plaguicidas, envases y los 

productos vegetales tratados en Los ensayos. 
5. Las entidades acreditadas deberan contar con personal debidamente capacitado y proporcionarles 

entrenamiento frecuente. 
6. Las personas naturales o juridicas que contraten los servicios de las entidades acreditadas estaran 

obligadas a proporcionarles 1oda la informaci6n referente a las medidas de proteccion a la salwi 
humana y al ambiente, ademas de la informaci6n tecnica del producto. 

E. DESCRIPCION DEL THAMITE PARA LA OBTENCION DEL CERTIFICADO DE EFICACIA 
BIO LOG I CA. 

Para que la UCEB pueda otorgar el Certificado de Eficacia Biol6gica de un agroquimico, el solicitante debera 
cumplir con lo:i siguicntcs rcquisitos: 

1. PRESENTACION DE SOLICITUD DE PRUEBA DE EFICACIA Blo'LOGICA 

La solicitud de PEB se presentara a la UCEB y constara de las siguientes documentos: 

a) Fonnulario de solicitud de PEB. Este sera proporcionado por la UCEB y deberan ser firmados 
por el interesado. 

b) Fotocopia de) Certificado de Acreditaci6n que habilita al solicitante para la ejecuci6n de las 
PEB. el cual debera encontrarse vigente en el MICL 

c) Fotocopia de Certificado de autorizaci6n como ATF - PEB o EATF - PEB. expedido por el 
IDIAP, el cual debera estar vigente. 

d) Protocolo para la realizaci6n de la PEB. Este debera contener toda la informacion solicitada de 
acuerdo con el tipo de producto formulado para uso agricola. 

F. SUPERVISION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO EN EL CAMPO 

r 
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Antes de la aprobaci6n de la solicitud, ~e reali:zara una inspec-.c.i6n del faboratorio. invemadero o la parcela en 
campo donde se efectuara la prueba. Ademas, se confirmaran la infraestructura y los equipos descritos en el 
protocolo, necesarios para la correcta ejecuci6n de la prueba. 

G. APROBACION DE PROTOCOLOS PARA PRUEBAS DE EFICACIA BIOLOGICA . 

Una vez revisados los documentos presentados en la solicitud de Certificaci6n de Eficacia Biol6gica e 
inspeccionada la parcela, se podran entregar las observaciones y sugerencias pertinemes, para su 
correspondiente correcci6n. Cuando los documentos recibidos cumplan con todos los requisitos indispensables 
para la correcta ejecuci6n de la prueba, el solicitanle recibira la "Aprobaci6n de Ejecuci6n de la Prueba de 
Eficacia Biul(,gi1,;a". 

Por procedimicnto, los productos que incorporan nuevas moleculas y formulaciones, deberan cumplir con un 
minimo de dos ciclos de evaluaci6n. Cuando se trate de renovaci6n de registros, se debera cumplir con un 
minimo de un ciclo de evaluaci6n. 

H. SUPERVISION DE LA PRUEBA DE EFICACIA BIOLOGICA 

Durante la cjccucibn de la prueba se realizara un minima de cuatro (4) supervisiones. Las fechas de supervision 
estaran dc1erminadas por los momentos de siembra. aplicaci6n de los tratamientos a evaluar, cosecha, 
destruccicm de la cosecha. de los sobrantes y embalajes de los productos evaluados. Las mencionadas fechas 
dcberan aparcccr en los protocolos aprobados. 

I. REVISlc'>N Y ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE EFICACIA BIOLOGICA 

Los rcsul1ados ck las PEB deberan presentarse por escrito de acuerdo al formato basico de Informe de 
Rcsultado., cs1~1blecido por la UCEB, en un periodo no mayor a tres meses despues de la cosecha o finalizaci6n 
de la prucha. salrn situaciones especiales debidamente documentadas. Tambien debera entregarse copia digital 
del mismo (en diskette o CD re cscribible) para su posterior revision y recornendaciones. Para aprobar los 
lnformes di.' Rcsultados !a UCEB harii enfasis en el cumplimiento de los protocolos de investigaci6n 
establecido~ y en el rigor cicntifico para asegurar la calidad de los resultados obtenidos y su relacion con los 
ohJ<'livn, d~ la imestigaci6n. La informaci6n suministrada es propiedad de! solicitante y sera tratada por la 
UCEB conw rn11f1dcncial. 

J. . El\·11Sl{)N Y REGISTRO DE CERTIFICADO DE EFICACIA BIOLOGICA 

Una vcz aprnhados los resu!Lados de la PEB. se expedira el correspondiente Certificado de Eficacia Biol6gica y 
sc proccLkr~1 a SLI registro en los archivos de la UCEB. 

K. EN CASO DE LA NO APROBACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

Sc emi1ira w1 Resuelto indicando las causas por las quc nose aceptan los resultados obtenidos y/o el Informe de 
Rcsultados presenlado por el solicitante. Si la razon de rechazo de los resultados es de orden recnico o 
cie111ific;1 (no aplicaciim de los protocolos de investigaci6n establecidos, fallas metodol6gicas, fucntes de 
vari;i.::i(m impr0\isibks. etc.), sera es inapelabk y cl solicitantc tendra la opci6n de repetir la PEB asumiendo la 
tota!idad de los costos que esto represent~. mediante la presentaci6n de la solicitud correspondiente. Cuando se 
rechaza el lnformc de R0sultHdos por rnzones formales. el solicitante tendra la opci6n de incorporar los cambios 
recomendados por la UCEB. en un pcriodo no mayor a un mes, salvo situaciones especiales debidamente 

documentadas. El solicitante debera efcctuar los carnbios que sean necesarios en el lnforme de Resultados y las 
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veces que eslo sea rcquendo para lograr la aceptac1on del mismo por la UCEB. Posterior a la aceptaci6n del 
Informc de Rcsultados, sc expedira el correspondie,1te Certificado de Eficacia Biol6gica. 

L TARIFAS DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA UCED 

El funcionarnicnto de la UCEB demandara la asignacion de recursos financieros, los cuales deben satisfacerse a 
nivcl institucional. Debera considerarse para esto, los fondos provenientes de los pagos que rcalicen las 
personas naturales o juridicas que solicitan las Pruebas de Eficacia Biol6gica. 

I. COSTOS DE MANEJO Y PROCESAMIENTO DE LAS SOLICITUDES DE PRUEBAS DE 
EFICACIA BIOLOGICA 

A continuacic'm sc detallan los costos para realizar cl mimite para la ejecucion de las. Pruebas de 
Eficacia Bio!iJgica y la obtencion del Certificado de Eficacia Bio16gica. Estos costos estaran 
:;u_jetm a rcvisiones periodit:.as cada cinco (5) anos y a modificacioncs de acucrdo a las cxigencias 
inflai.:ionarias. 

DESCRIPCION roSTO Rt. 

Servicios adminis1rativos (tramitc. re,::istro v cxpcdicion del ccrtificado) 25.00 
Evaluaci6n tecnica de las solicitudes v-de los informcs de rcsultados 50.00 
Cuatro Supcrvisiones de campo (3 dias completos c/u)* 450.00 
Total 525.00 

(*I Dcpcndiendo de las caractenst1cas del producto en evaluaci6n y ck rcqucrirsc 
supcrvisioncs adicionales. las mismas deberan scr cubiertas en su totalidad por el 
solicitamc. 

El rcgistro y expedici6n de! Certificado de Eficada Biologica. la cvaluacion tccnica de lo~ 
rcsultados y las supervisiones de campo han sido considerados de mancra separa<la para cubrir los 
gastos institucionales cuando cl IDIAP no sea el ejecutor de las PEB. 

2. COSTOS DE AUTORIZACl()N. CAPACITACION. HOMOLOGAClON Y EJECUCION DE 
PRUEBAS DE EFICACIA BIOLOGIC,\ 

Los co~los propuestos en el pn.",cntc Manual cs1an sujctos a rcvisioncs pcri(>dicm; cada dnco (5) 
aiios } a modi ficadoncs de acucrdo a las e ... igencias inflac-ionarias. 

A continuacic',11 sc dctallan los cos10~ de los dift.-rcntes sen icios que ofrecc cl ID!r\P a !raves de la 
liCEB. en rcidcncia a la realizaci(°in de la,, pruehas tk Eficacia BiokJgica. 

a) Tramitacic'in ck autorizacicm para ejecular las l'EH por especialidad 

Se con:.idcrar{m llh diferentcs cornponerHe~ que intcrviencn en cl m;lllL'JI• de los docu11wr110s de 
solicitud dt• auturizacir)II, asi como el costo ch: expedici<'in <lei ,·,,r1it1ca,Jo y cam<.!! de 

autorizacil)ll por cspecialidad cuyo rnonro sl'r~1 c,, de Br Z'i 00. 

11! Capacitaci(m 
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Estos costos se haran de dominio publico mediante notificacion formal de la UCEB al realizar 
la convocatoria al curso de capacitaci6n y seran diferentes de acuerdo a la especialidad a que se 
rcficra. 

c) Homologacion de Pruebas de Eficacia Biologica 

El proceso de homologaci6n consiste en la revision exhaustiva de la informaci6n de pruebas de 
Eficacia Biol6gica de un producto efectuadas en otros paises por personas id6neas y 
dcbidamcnte autenticadas y notariadas para asegurar su legitimidad. Se aceptaran con la 
condici6n de que hayan sido efectuadas bajo condiciones edafo - climaticas similares a las 
cncontradas en el territorio nacional y bajo estandares tecnicos (diseno experimental, numero 
de rcpeticiones, metodologia, etc.) equivalentes a los aceptados por la UCEB. Tienen un costo 
de B/. 250.00 que estara sujeto a revisiones peri6dicas y modificaciones cada cinco arios. 
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J. PRUEBAS DE EFICACIA BIOLOGICA EFECTUADAS POR LADNIA y DNIP 

Los costos para la realizaci6n de las pruebas de Eficacia Biol6gica, deberim ser cubiertos en su 
totalidad por los solicitantes. Las PEB pueden ser realizadas par el IDIAP, bajo la coordinaci6n y 
supcn i:sion de la UCEB, o por terceras partes debidamente autorizadas y acreditadas. A 
..:ontinuaci6n. sc prcscnta una tabla referer1cial de coslos la cual deberii ser utilizada por los 
:-.ol id tames de las PEB o sus rcprcscntantcs legates, como un instrumento de negociaci6n para 
m:urdar los lcrminos mas convcnicntes para todas las partes, sin menoscabar la calidad tecnica de 
Ins rcsultados obtcnidos en las pruebas. 

Prueba de Eficacia Biologica 
Plaguicida quimico formulado 

~c:1te de control biologico 
; Anotaeion mar_ginal 

! Costa (8/.) 

f 350.00/tratamiento 
1 350.00/tratamiento 
i 350.00/total 

E~ta rdcrcnda !.!Sta sujcta a rcvisiones pcriodicas y modificaciones cada cinco anos. de acuerdo a 
la:, l'.xigcncias inflacionarias y a las condiciones especiales quc requiera la evaluacion de productos 
l'spcdficos. 

V. VALIDACl(>N DE DOCUMENTOS Y HOMOLOGACI6N DE PEB REALIZADAS EN LOS 
PAiSES FIRMANTES D.E LA ARMONIZACION DE PROCEDIMIENTOS REGIONALES 
PARA PEB 

A. PRUEBAS DE EFICA,:IA BIOLOGICA 

Las prucbas ck Eficacia Biol6gica. realizadas en los paises de Centroamerica. Mexico y El Carihe, podran ser 
hmnologadas y validadas en Panama de conformidad al documento suscrito por los mencionados paises 
dcnominado "lkquisitos tccnicos para el rfgistro del ingrediente activo y de registro comercial de plaguicidas y 
productos formulados, de uso agricola. para los paises micmbros del OIRSA .. (Armonizaci6n de Procedimientos 
Regionalcs para PEB). Estos dcbcran cumplir con los siguicntes requisitos: 
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1. Toda la do.cumentaci6n presentada para homologaci6n, debera contar con la confirmaci6n de la 
cer1ificaci6n. de Eficacia Biol6gica expedida por la entidad autorizada legalmente en el pais de origen, 
por las oficinas de OIRSA en el pais respectivo y refrendado por las oficinas locales de OIRSA. 

2. La solicitud de homologaci6n debera ser presentada a la UCEB, quien realizara el estudio y 
evaluaci6n de los documentos presentados y debera responder en un terrnino no mayor a 15 dias 
laborables. 

3. Los costos por el tramite de homologaci6n seran cancelados al momento de efectuar la solicitud . 
.:t Al conrl11ir ~atisfactoriamente el analisis de homologaci6n, la UCEB emitira el documento 

"CERTIFICADO DE HOMOLOGACION", el cual equivaldra al que se emite para certificar Ia 
Eficacia Biol6gica de productos evaluados en el pals. 

5. En caso de que las pruebas y documentos presentados para homologaci6n se consideren insuficientes, 
la UCEB requerira la realizaci(m de las pruebas de Eficacia Biulu~ica. 

VI. PROCEDIMIENTOS DE ENLACE CON LA DNSV DEL MIDA PARA TRAMITES DE 
REGISTRO 

La Unidad de Certificaci6n de Eficacia Bio16gica mantendra eslrecha comunicaci6n a traves de! Coordinador de 
la Unidad, con la Direcci6n Nacional de Sanidad Vegetal del MIDA, para notificarse de aquellos productos que 
soliciten cl r<cgistro comercial, de los que se otorgue registro comercial, de las solicitudes de homologaci6n de 
pruebas de Eiicacia Bio16gica y la coordinaci6n general de las actividades que realice la UCEB. EsLo es con la 
finalidad de unificar esfuerz.os para el cumplimiento de las responsabilidades asignadas de acuerdo a lo 
establecido por la Ley 47 del 9 de julio de 1996. 

Para mantencr un alto nivel de ejecuci6n de las responsabilidades asignadas a la UCEB. la DNSV del MIDA 
debera notificar a la UCEB de las solicitudes de registro comercial de nuevos productos para uso agropecuario, 
al igual que nuevas molcculas, productos de control biol6gico de plagas y otms a los cuales sea necesario 
establecer su Eficacia Biol6gica. Cualquier solicitud de homologaci6n que se haga, debera ser canalizada a 
traves de la UCEB para ser tramitada de acuerdo a Los procedimienlos establecidos. 

La UCEB mantendra informada a la DNSV del MIDA de las pruebas de Eficacia Biol6gica en tramite, al igual 
que las homologaciones y certificaciones que sean expedidas. 

Lo:. ingre:,o.:, que .:,e generen producto de la tramitaci6n, homologaci6n de PEB. supervision y ejecuci6n de PEB 
se utilizaran entera y pertinentemente en Ia UCEB, hacienda uso de mecanismos y procedimientos legales 
vigentes. 

Se debe describir, planificar y reportar, de forma general, la utillzac1on de los fondos o ingresos de la Uniuau. 

A. DOCUMENTOS Y FORMULARIOS UTILIZADOS POR LA UCEB 

Los documcntos oficiales que expedira la UCEB seran reconocidos por la DNSY del MIDA, para el tramite de 
registro de plaguicidas: 

1. OFICIALES 

a. Certificado de Eficacia Biologica 

Con el cual un producto de uso agricola que haya cumplido con las pruebas de Eficacia 
Biol6gica, es aprobado y certificado para su registro cumercial en la Rcpublica de Panama. 
Esle llevara la firma dcl Director General dcl IDIAP, dd Director Nacional de lnvestigaci6n 



N° 25,134 Gaceta Oticial, "·iernes 10 de septiernbre de 2004 

Agricola o Pecuaria, seg(m el producLo agrnµet:u<11 iu a evaluar. Ademiis, en cl tcxto de cstc 
certificado e~tara escrito el nornbre comercial y el ingrediente activo (en porcentaje) del 
producto y la fecha de emisi6n del mismo. Adicionalmente, el texlo de! certificado llevara el 
nurnero de Resuelto Institucional de la UCEB. 

b. Certificado de hornologaci6n 

El ccrtificado de homologaci6n se expedirii. cuando un prod11rln rlP. usn agricola o pecuario. 
haya cumplido con el analisis de homologaci6n. Una vez emitido el certificado de 
homologaci6n, el producto es aprobado y certificado para su registro comercial en la Republica 
de Panama. Este llevara la firma de! Director General del IDIAP, del Director Nacional de 
lnvestigaci6n Agricola o Pecuaria segun el producto a evaluar, asi coma la fecha de ernisi6n dd 
mismo. Adicionalmente, en el texto del Certificado l!evara el nombre comercial, el ingrediente 
activo del producto en porcentaje y el numero de! Resuelto de la UCEB. 

2. OTROS DOCUMENTOS UTILIZADOS POR LA UCEB 

Ccrtificado de autorizaci6n para realizar pruebas de Eficacia Bio16gica 

A. Ccrtificado de Autorizaci6n ATF - PEB 

Con cl cual toda persona natural interesada en efecti.:ar pruebas de Eficacia Biologica, luego de 
habcr cumplido con todos los requisitos exigidos, es aprobada y certificada para reali:z.ar dichas 
prucbas en la Republica de Panama. Este llevara la firma de! Director General del IDIAP, del 
Dir~•ctor Nacional de Investigaci6n Agricola o Pecuario, segun el producto agropecuario a 
i.:, .iluM. Adcma5 llev,mi la fccha de cxpcdic,on y expiracion del certificado y Pl mimero de 
Rc:-udlO de la UCEB. 

B. Ccrtificado de Autorizacion EAlF-PEB 

Con cl cual toda persona juridica intercsada en efectuar pruebas de Eficacia Bio16gica luego de 
habcr cumplido con todos los requisitos exigidos, es aprobada y certificada para realizar dichas 
prucba:1 en In Rcpublica de Panama. Este llevara la firma del Direcror General del IDlAP. del 
Director Nacional de lnvcstigaci<'>n Agricola o Pecuaria, segun el producto a evaluar. 
Adicionalmcntc cstc c..:-rtificado llc\·ara la fccha de expedicion y expiracion de la autori1.aci6n, 
adcrnas del numero de Rcsuclto de la UCER 

C. Carnet para Autorizados 

Coo l.!I cual se identificara a la persona natural o juridica que haya sido aprobada y certificada 
para realizar pruebas de Eficacia Biologica tATF-PEB) en la Repuhlica de Panama. En el 
mismo aparecera 1~ especialidad de la persona, fecha de vencimiento del carnet, numero de 
rcgistro y espacio para colocar una fotografia del interesado. Este Hevara la finna ATF-PEB 
autorizado, del Director General del JDIAP y del Coordinador de la UCEB . 

.l FORMULARIOS UTILIZADOS fOR LA UCEB 

a. Solicitud para realizar PEB 
b. Rcccpci6n de informe de resultado de PEB 
c. Solicitud y resultado de Homologaci6n 
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d. Solicitud y resultado de autorizaci6n ATF/EATF 
e. Solicitud y resultado de renovaci6n para ATF/EATF 
f. Inspecci6n de Campo 
g. Solicitud de fondos de operaci6n 

VU. PROTOCOLOS PARA PRUEBAS DE EFICACIA BIOLOGICA E INFORMACION TECNlCA 
DELPKUDUCTO 

Los protocolos para realizar las pruebas de Eficacia Biol6gica estaran compuestos por informacion tecnica del 
producto y por la descripcion de la ubicaci6n, materiales, metodos, equipos, personal y cn;mograma de trabajo 
de la prueba. 

La informacion tecnica que debe presentar el protocolo de prueba de Eficacia Biologica, es comun para todos 
los productos a evaluar. En ella se describiran las particularidades tecnicas tanlo del ingrediente activo, como 
del producco formulado y debe ser lo mas completa posible en concordancia con lo requerido a continuacion. 

A. INGREDIENTE ACTIVO (GRADO TECNICO) 

1. ldentidad 
a. Solicitante 
l,. Fabricimtc y pais de origeo 
c. Nombre com(m: aceptado por ISO y el estandarizado en la region 
d. Sinonimos 
e. Nombre quimico: aceptado o propuesto por IUPAC y el estandariz:ado en la region 
f. Formula empirica 
g. F6nnula estructural 
h. Grupo quimico 
i. Grado de pureza (de acuerdo con el origen) 

j. ls6meros (identificarlos) 
k. lmpurezas (identificarlas) 
L Aditivos como estabilizantes (Identificarlos cuando proceda) 

B. PROPIEDADES FISlCAS Y QUIMICAS 

1. Aspecto. 

a) Estado fisico 
b) Color 
c) Olor 

2. Punlo de lus1on. 
3. Punto de ebullicion. 
4. Densidad. 
S. Prcsion de vapor. 
6. Espectro de absorci6n 
7. Solubilidad en agua 
8. Solubilidad en disolventes organicos 
9. Coeric1ente de repanu en n-octano/agua 

10. Punto de ignicion 
11. Tension superficial 
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12. Propiedades explosivas 
13.. Propiedades oxidantes 
14. Reactividad con el material de envases 
15. Viscosidad 
16. pH 

C. ASPECTOS RELACIONADOS A SU UTILIOAD 

l. Modo de accion: 
Sc rcfierc al efecw i.obre los organismos r,laga (esto es, toxicidad por inhalaci6n, contacto, 

sistcmico u otras formas} 
2. Organismos nocivos principales sobre los que ejerce su modo de accion 
3. Otrns organismos nocivos sabre las que ejerce su modo de acci6n 
4. Rcsistcncia (informaci6n sobre desarro\lo de r.!sisteocia y estrategias de monitoreo. si esta 

disponiblc. 

D. EFEl'TOS T()XlCOS EN ESPECIES tMAMiFEROS) 

I. Toxii.:idad aguda 
a. Oral 
h. D~rmica 
.: . lnhalaloria 
d. Jrritacii>n cu1anca y ocular (sc omi1iran cstos cstudios cuando los materia\es. en evaluacion sean 

.:orro.1i,·o,;). 

c'. Scnsillili1.m:i6n 

1. T, lXi-:idatl suh cr6nica ( 13 a 90 dia!,) 
a. Oral .ll'Ulnulati\.·a 
h. :\Jminis1raci1ln oral en roedorcs ~ en no roedores 
..:. Otras \i,1s lsi proccdc). wmo inhalacion dcrmica 

3. To'.l.i..:illad cr1mil:a (minimo en dos cspccics) 
;1. Oral ,1 larl!,o plazo 
b. lng.c:-1i11n diaria admisibk 

6. Compatibi\idad tnxicologka: potcnda..:i6n. sfocrgismo. aditividad (para mezdas de principios 

activos) 

7. Ekctos sobrc la rcproduccion 
a. Tcratogcnicidad 
b. E~tudio en por lo menos 2 gcncraciones en mamiferos 

8. Mctaholisrno en mamiferos. 
a. Estudios de administraci{m oral y dcrmica 

• Absorci6n 
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• Distribuci6n 

• Excreci6n 
b. Explicaci6n de las rutas metab6licas 

9. Informaci6n medica obligatoria 
a. Oiagn6stico y sintomas de intoxicacion 
b. Tratarniento propue.sto 

• Primeros auxilios 

• Tratamiento medico 

• Antidotos 

10. Estudios adicionales (cuando corresponda) 
a. Estudios de neurotoxicidad 
b. Estudios especiales juscificados 

11. Informacion medica complementaria disponible 
a. Diagn6stico de intoxicaci6n 

• Observaciones de casos clinicos accidentales y deliberados 

• Observaciones epidemiologicas 

• Observaciones sabre alergias 

E. EFECTOS TOXICOS SOBRE OTRAS ESPECIES 

l. Ef ectos sobre las aves 
a. Toxicidad oral aguda en codorniz, palo silvestrc u olra especie validada 
b. Toxicidad a corto plaza (estudio en una especie por 8 dias) en codorniz, palo silvcstre · u otra 

espccie validada 
c. Efectos en la reproducci6n de! pato silvestre u otra especie validada (cuando corrcsponda) 

d. Estudios especiales en animales domesticos (cuando se justifique) 

2. Efcctos sabre organismos Jlcuatir-o:s 
a. Toxicidad aguda para peces, trucha, carpas, u otras cspccies validadas (particularmcntc cspccies 

de agua duke) 
b. Toxicidad critica para peces. lrucha. carpas, u otras cspccies validadas (particularmcnlc .:species 

de agua caliente) 
c. Efectos en la reproducciim y tasa de crccimicnto de pcccs. trucha. carpas 11 otras cspcdcs 

val idadas (cuando corrcspnnda) 
d. Bio acumul.acion en pee,•, triwha. carpas u otras espi.:i.:ics validadas (i.'.uandu corri:sponda) 

c. Toxicidad aguda para Dapluua magno 
f. Estudios cr6nicos en Daplmia magna 
g. Tasa de reproduccion para Daphnia magrza 
/J. Rirrno dc crc:cimiento para Daphnia magna 
i. Efcctu-" sobn_. el crccimiento de la alga Sclcnastrum capricomutum u otra cspc,·1,· validada 

J. Ef...-ct<>~ sobre otros organi~mos distinto, al ohjctivo 
a. To.xicidad aguda para abcjas (ingcstiim y por contacto) 
b. Toxicidad aguda para artriipodos hcncficos (prcdadorcs) 
c. Tox.icidad para lombriccs de ticrra, Eisetiafoetida u otra cspccie validada 
d. Toxicidad para microorganismos nHnl1cadorcs del suelo lcuamlo ..:orn::,pun<la) 
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4. Otros estudios (cuando corresponda) 

F. RESIDUOS EN PRODUCTOS TRA T ADOS 

L ldcntificaci6n de las productos de degradaci6n y la reacci6n de metabolilos en plantas o productos 

lratados 
2. Comportamiento de los residuos de la sustancia activa y sus metabolitos desde la aplicaci6n a la 

cosccha, cuando sea relevante. Absorci6n, distribuci6n o conjugaci6n con las ingredientes r!e la 
phmta y la disipaci6n del producto en cl ambiente 

3. Datos sobre residuos, obtenidos mediante pruebas controladas 

G. EFECTOS SOBRE EL MED IO ABIOTICO 

1. Comportamiento en el suelo. Datos para 3 tipos de suelos patrones 
a. Dcgradacion (tasa y vias hasta 90%) incluida la identificaci6n de: 

• Proccsos quc intervienen 

• Mctabolitos y productos de degradaci6n 
• Absorcion. desorci6n y movilidad de la sustancia activa y si es relevante, de sus metabolitos 

h. Magnitud y naturaleza de los residuos remanentes 

2. C,unportamicnto en el agua yen cl airc 
a. Tasas y vias de degradaci6n en medio acuoso 

• llidr(ilisi~ y fu1{1li5j:5 (si no fucron espccificudos en las ~ropiedades fisicas y quimic:i..;) 

II. INFORM:\CI(JN CON RESPECTO A LA SEGURIDAD 

I. l'r,,ccdimientos para la destruccic\n de la sustancia activa y para la descontamina::ion 

2. l'u.,ihilichiJcs de recuperacion (si se disponc) 

3. PPsibilidades d\' neutralizaci{m 
4. 1r •~ i 11cr,11.: i,,11 .:on1ro!adu (condiciom::• \ 

5. IJcpuraci(m de las aguas 

I. l'RODLICTO FORMULADO 

I. Dc~cripcii'm General 
a. N,imbre y domicilio dd formulador 
b. Nombrc c<."lmcrciul 

c. Nomhrc de la sustancia activa y espe..:ifi<.:aciom:s de calidad 
d. Tipo de uso a quc sc dcstina (hcrbicida. insecticida y otros) 
L'. Tipo de formula..:i6n (polvo mojablc. concentrado emulsionable. otros) 

2. Composiciim 
a. Conlenido de sustancia(s) activa(s) grado \<;!t:nico, exprcsado en porcenlaje (%), peso/peso (pip) 

y pcso/volurnen (p/v) CPrtifi,·a,fo analitico de composicion 
b. Contcnido y naturaleza de los derrni.s componentes incluidos en la formulaci{m. Ccrtificado 

analitico de composici6n 

3. Propiedades Fisicas y Quimicas 
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a. Aspecto 
• Estado Fisico 
• Color 

b. Estabilidad en el almacenamiento (respecto de su composici6n y a las propiedades fisicas 
relacionadas con el uso) 

c. Densidad relativa 
d. lnflamabilidad 

• Para liquidos, punto de inflamaci6n 
• Para s6lidos, debe aclararse si el producto es o no inflamable 

e. pH 
f. Explosividad 

4. Propiedades fisicas del producto formulado relacionadas con su uso 
a. Humedad y humectabilidad (para los polvos dispersables) 
b. Persistencia de espuma (para los formulados que se aplican en el agua) 
c. Suspensibilidad para los polvos dispersables, los concentrados en suspension, granulos 

dispersables y encapsulados 
d. Aniilisis granulometricos en humedo/tenor de polvo (para los polvos dispersables y los 

concentrados en suspension) 
e. Analisis granulometrico en seco. Porcentaje de desintegraci6n de polvo para granulos y polvos 
f. Estab1hdad de la emulsion (para lu~ 1,;u11cc;:n1rado~ emulsionoblcs) 

g. Corrosividad 
h. Incompatibilidad con otros productos (fitosanitarios y fertiliz.antes) 
i_ Densidad a 202C en g/ml (para formulaciones liquidas) 
j. Punta de inflamaci6n (aceites y soluciones) 
k. Viscosidad (para suspensiones y emulsiones) 
I. indice de sulfonaci6n (aceiles) 
m. Dispersion (para granulos dispersables) 
n. Desprendimiento de gas (para granulos generadores de gas) 
o. Soltura o fluidez (para polvos secos) 
p. lndice de iodo e indice de saponificacion (para aceites minerales) 
q. Cualquier otra propiedad relacionada con su uso de acuerdo al tipo de formulacl6n 

5. Datos sobre aplicaci6n del produclo formulado 
a. Ambito de aplicaciun 
b. Efectos sobre plagas y cultivos 
c. Condiciones en que el producto puede ser utilizado 
d. Dosis 
e. Numero y momentos de aplicacion 
f. Metodos de aplicacion 
g. Jnstrucciones de uso 
h. Fecha de reingreso al area tratada (cuando corresponda) 
i. Periodos de espera 
j. Efectos sabre cultivos sucesivos 
k. Fitoloxicidad y compatibilidad 
I. Usos propuestos y aprobados en otros pai!ies, especialmente en la rcgib11 de Cenlroamerica, 

Mexico y El Caribe 
m. Estado de Registro en la region y en otros paises 
n. lnformi::~ Lie ensayos de Eficocia Biologica 
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6. Etiqueta del producto formulado 
a. Proyectos de etiqueta y panfleto 
b. Categorizaci6n toxicol6gica del producto, de acuerdo a la clasificaci6n de ;:,laguicidas por su 

peligrosidad, de acuerdo con la Organizaci6n Mundial de la Salud (OMS) 
c. Categorizaciones ambientales del producto, conforme a las clasificaci6nes de plaguicidas por 

peligrosidad ambiental 

7. Envases y embalajes propuestos para el producto formulado. 
a. Envases 

■ Tipo 
• Material 
• Capacidad 
■ Resistencia 

b. Embalajes 
■ Tipo 

• Material 
■ Capacidad 

■ Rcsistencia 

c. Accion del producto sobre el material de los envases. 
d. Pmcedimientos para la descontaminaci6n y manejo de los envases 

X. Daws sobre cl manejo de sobrantes del producto formulado 
,1. Prm:cdimicntos pnm In destruccion de la sustancia activa y para la descontaminaci6n 
b. Posibilidades de recuperaci6n (si se dispone) 
c. Posihilidadcs de neutralizaci6n 
d. lncincraci6n controlada (condiciones) 
c. Dcpuracil'>n de las aguas 
f. RL>comendaciones y prccauciones de manejo: durante su manipulacion, almacenamiento, 

1ranspor1c y en cas.o de incendio 
,!,· En cu:;o de incendio, productos de reaccion y gases de combustion 
h. 1nformaci6n sobre cquipo de proteccion individual 
1. Proccdimientos de limpicza dcl equipo de aplicacion 

9. Datos sobrc el manejo de sobrames del producto formulado. 
a. Datos de residuos obtcnidos y basados en ensayos protocolizados, segun las normas 

internacionales (Directrices de la FAO sobre ensayos de residuos de plaguicidas para obtener 
d:11ns para el registro y para el establecimiento de Limites Maximos de Residuos (LMR) 

I 0. Datos toxicologicos del producto formulado 
a. Toxicidad aguda para mamiferos 

• Oral 
• Dermal 
• lnhalatoria (cuando corresponda) 
• lrritacion cutanea, oculur (se omitiran estos estudios cuando las materiales en evaluaci6n 

scan corrosivos) 

• Scnsibilizaci6n cutanea 
b. lnformacion medica obligatoria 
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• Diagn6stico y sintomas de intoxicaci6n. Tratamientos propuestos: primeros auxilios, 
antidotos y tratamiento medico 

c. lnformaci6n medica complemeotaria disponible 

• Inforrnaci6n sobre casos clinicos, accidentales y deliberados (cuando esten disponibles) 

11. Efcctos dcl producto formu]ado sabre el ambiente 
a. Efectos t6xicos sobre especies no rnamiferas (cuando se requiera) 
b. Efectos t6xiccs sabre especies mamiferas. Distintas a las indicadas en el punto 10 (cuando se 

requiera) 
c. Efectos sobre el ambiente (cuando se requiera) 

12. Informa..:i6n adicional sobre otras sustancias compor1entes de la formnlaci{m 
a. Datos relativos a disolventes. emulsionantes, adhesivos, estabilizantes, colorantes y toda otra 

sustancia componente de la formulaci6n de importancia toxicol6gica y ecotoxico16gica 
• Toxicidad aguda (oral, dermal, inhalatoria) (cuando corresponda) 
■ Oncogenesis (cuando corresponda) 

• Biodegradabilidad (cuando corresponda) 

• C odiciente de reparto 

vm. DESCRIPC(ON METODOLOGICA DE LA PRUEBA DE EFlCACIA BIOLOGICA 

La descripcibn metodol6gica de la prueba de Eficacia Bio16gica sera variable, en dependencia de la espec1al1dact 
agron6mica quc se solicite. Los requerimientos para las pruebas de insecticidas, acaricidas, ncmaticidas, 
fungicidas y herbicidas. se detallan a continuacion: 

A. PROTOCOLO PARA DETERMINACION DE EFICACIA BIOLOGICA DE 
INSECTICIDAS/ ACARICIDAS/NEMA TICiDAS 

La evaluacion biologica de un insccticida/acaricida/nematicida incluye una serie de ensayos de campo que 
involucran no solo la susceptibilidad de! hospedero sino tambien las condiciones agroclimaticas asi coma otros 
factores que van a influir en los resultados de la prueba. 

B. CONDICIONES EXPERIMENT ALES 

1. Scle.ccion dcl cultivo y de! cuttivar 
El cultivar seleccionado dcbe ~er susccpt1blc a la plaga en cuesti<"m 

2. Condiciones del cnsayo 

El ensayo dcbe conducirsc en un area endemica para la plaga insectil, acaro o fitonematodo, 
tomando en cons1deraci6n las condiciones ambientales para su aparicion y normai desarrollo. Se 
debe considerar cl ciclo bio16gico y la dinamica poblacional de la csp'-'l'ie a conlrolar. asi coma su 
distrihuciirn cspacial. 

Las practicas agronomicas dcl cultivo (tiro y preparac1on de suclo, fert1lizacirin. aporq!Je, cntre 
01r,is) rlPhcn scr uniformes para wdas las parcelas y concordantcs coii l,1, practicas cullurales 
\01.:aks. Cu:muo ~e pret1.:nde rea\irnr una prucba de Eficacia l::liol6gica, es 11i1purtante conside.rar las 
cnndicione~ agroclimaticas de lil~ sitios cxpcrimentales. De alii que en ulguno~ t 1sos. los ensayo, 
deben conducir~e en diferentes regioncs agroccol{1gicas del pa1~ yen diftrentes ciclos de cultivo. 
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:t Diseno e instalaci6n de! ensayo: 

a. Los tratamientos 

Los tratamientos estan representados por el producto sometido a prueba, en una a mas dosis, 
mas cl o los productos de referencia (testigos comerciales) y el testigo (sin lratar). Las parcelas 
deben quedar d1spuestas de acuenlu al di5eno experimental mas apropiado qu"' pPrmita su 
evaluaci6n estadistica. 

Cwmdo ncurra una infestaci6n o infccci6n cruzada (efecto de parcela), con otra plaga o 
pat6geno que no sea objeto de la PEB, que cause un aumento de! daii.o a un n1vel maceptable, 
,-eria nccesario aplicar un tratarniento especifico a todas las parcelas experimentales, incluyendo 
cl testigo. 

b. Tamano de parcela 
Dcpendera de! cultivo y de las caractensllcas de distribuci6n espacial de la plaga, de las 
caracteristicas del producto a cvaluar y el objetivo de la prueba. 

c. Rcpc1iciones: 

El 11C1mi:rn minimo debc scr de cuatro. 

d. (irados de libcrtad: 

Para mcjorar cl control dcl error experimental. se requierc t.h: un mini mo de 18 grados de 
libcrtad. 

C. APLIL\Cl()N DE LOSTRATAMIENTOS 

1. Prnductus i:n prucba 

., 

El 111m1hri: di:l producto bajo in\'cstigaci1'ln. f6rmula quimica y formulaci6n. 

a. Productos Ji: rdcrt.:'nda I Control positirn) 
So.: sclcccionara un produc10 rcgistrado quc se considere satisfactorio para la PEB. En general. 
d 1ipo Jc formula~i6n y ,,1 1ipo _y modo de accion dcben ser lo mas cercano al producto bajo 
prucha. dcpcndicndo dcl objctivo de! cnsayo. 

tl.lollll dc aplicacion 
La apli..:acii,n de~ scr conforme a la:. pta.:1ica.!> agrkolas quc rccomienda cl lDlAP en cada cultivo 
y rcgiim. 

3. Tipo de aplicacion 
Debera scr cl indicado en la ctiqucta y panflctos del producto a evaluar. 

a. Tipo de cquipo a usarse 

Dchcra utilizarsc un equipo que asegure una distribuci6n uniforme de! producto en Loda la 
parcda o ascgurar cl direccionamiento preciso de la aplicacion, cuando asi sea convcniente. 
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Los factores que actuan sobre la eficacia, la persistencia del control, asi como la selectividad (la 
presi6n de aplicaci6n, el tipo de boquilla, la profundidad de la incorporaci6n, -etc.), deberan ser 
cuidadosamente registrados, conjuntamente con cualquier desviaci6n de la dosis que supere el 
l 0%. En el caso de las aspersiones, debe considerarse la deriva ent-re las parcelas tratadas y las 
parcelas testigo. 

b. Momento y frecuencia de Ja ::iplic-ac-ion 

Se consideraraa las que se han propuesto en la etiqueta y panfleto. En terrninos generates, la 
frecuencia y momento de aplicacion dependen del estado fenol6gico del cultivo y de las 
caracterislicas de la plaga (dinamica de la poblacion). Las aplicaciones deben iniciarse cuando 
la plaga alcanza un nivel igual al umbra) de acci6n y las condiciones ambientales sean las 
propicias, con el objeto de poder cuantificar los resultados. Se registrars el numero y las fechas 
de las aplicaciones. 

c. Do.sis y volumen de aplicaci6n 

01.'hcran cstar acordes ccn las especificaciones propuestas en la etiqueta y panfleto. Debera 
c\"aluarse a la dosis recomendada, la milad y el doble de esla para la evaluaciim de la Eficacia 
Biolbgica y la fitocoxicidad. La cantidad de mezcla dependera del producto. del equipu de 
aplicacion v de la experiencia local. Debera registrarse el peso o volumen de.I producto 
formulado por hectarea. Tambien es necesario registrar la cantidad de ingrcdicnlc activo por 
hectare a. 

t1. Cori1ar co11 lnfunmu.:iu11 ~obre otro.s plaguicidas usados contra olras plugas 

Cuando sea necesario aplicar otros plaguicidas es convenicntc haccrlo cuidado'.-.a y 
uniformcmente sobre todas las parcelas. Deben registrarsc al dctallc, los dalos de cst11. 
aplicacion. 

D. MODOS OE EVALUAR, CUANTIFICAR Y REGISTRAR 

l. Datos meteorol6gicos y edaficos 

a. Datos meteorologicos 
Considerar aquellos quc afecten la calidad y la persistencia del tratamicnto. Enlre 1.'SWS se 
incluyen: 

• Precipitacion (intcnsidad y cantidad) en milimc1ros (mm} 
• Tcmperatura amb1cntal (promcctio, maxima y minima) cn g1auu~ Ccbiu~ 

• Tempcratura dcl suclo a distintas pro(undidades. scgun cultivo (cuando apliqud 

• Hurnedad Relativa (prorncdio, maxima y minima) en porccntaje 

• Altitud (msnm) 
• Viento (intensidad. dircccicm) 

• Prescncia o auscncia de nebl inas 
• Radiacion solar 

Sc imlicara la hora de la aplicacion, la ocurrencia de cualquil·r cambio clunitlico o condicioncs 
ambientalcs extremas como sequia scvcra y prolongada. granizadas. l'nln: ,11ros. Dcbcran 
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registrarse todos los datos meteorol6gicos disponibles durante el desarrollo de] enrnyo. Estos 
datos pueden ser tomados de! mismo lugar, o de una estaci6n meteoro16gica cercana. 

b. Datos cdaficos y agron6micos 

c. Principalmente para los insecticidas y nematicidas aplicados al suelo deben registrarse las 
siguientes caracterislicas: 

• pH 
• Contenido de matcria organica 
• Tipo de sue]o (segun clasificaci6n intemacional) 

• Capacidad de retenci6n de agua o indice de infiltraci6n 
• Regimen de fertilizaci6n (tipo, cantidad y fechas) 
• Labranza de suelo 
• lnformaci6n sobre el uso de algun tipo de cobertura en el suelo 
• Deben registrarse todos los datos referentes a los riegos, volumenes estimados y 

f recuencia utilizada 

2, Tipo, momenta y frecuencia de las evaluacior:es: 

a. Tipo 

Dcpendiendo del cuhivo y de la parte que se va a proteger, asi como del producto a estudiar se 
pucdc cvaluar: La densidad de la poblaci6n plaga, contando el numero de individuos (adultos 
y/o inmaduros) por plama. por hoja, por fru10, por raiz, o por un area determinada: ie pu11>de 
l'valuar. ademas. el nivel de los danos, para lo cual se debe utilizar una escala de adopcion 
inll'macional. quc debe dcscribirse detalladamente en el reporle. 

h. Momcnto y Frecuen.:ia 

La primcrn evaluacion dcbe ser justo antes de la primera aplicaci6n. Las evaluaciones 
po:11.::riorcs debcru.n hacerse segun el tipo de p,od11l'tn a ensayar. antes de cada aplicacion. Se 
proponc un calendario de aplicaciones segun el comportamiento de la especie plaga a controlar .. 
Dchcran considcrarse los plazas de protecci6n indicados en la etiqueta o panfleto. La ul!ima 
cvaluaci6n dcbc conducirsc antes de la cosecha, cuando sea procedente, 

3. Ohsl'rvacioncs en cl cultivo 

El cul!ivo dobo sor cvaluado para rle1erminar la presencia o ausencia de efectos fitotoxicos. En 
1ndos los casos, los sintomas de daftos deben ser descritos al detalle (enanismo. necrosis clorosis, 
dcformaciones. otros). Para mayor informaci6n. revisar los "Principios generales para la 
cvaluaci{m de la fitotoxicidad" (ver: Articulo 24, pagina 64). 

Si cl cfccto de la fitotoxicidad puede ser cuanlificado o medido. puede expresarse en terminos 
absolutos. En otros casos. pueden estimarse la frecuencia e intensidad del dano. Esto puede 
haccrsc d-., dos mancras: i) cada parcela es cuantificada para filotoxicidad usando una escala que 
dcbc scr registrada, ·y ii) cada pari.;cla !ralada es comparada con la no tratada y el porcentaje de 
fitotoxicidad es cstirnado. 

4. Obscrvacioncs colatcrales 
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a. Efecto sobre otras plagas 
Debera ser registrado cualquier efecto sabre otros organismos 

b. Efecto sobre otros organismos 

Cualquier efecto en el ambiente debe registrarse, en especial sobre la .vida silvestre y los 
organis~os.beneficos (depredadores, parasitoides, otros). 

Cualquier efecto :sobrc la.5 pc:rsonlll5 que manipulan o ca.tan en contacto con el producto, debe se; 

registrado e infonnado detalladamente. 

5. Registro cualitativo y cuantitativo de[ rendimiento. 

Debera evaluarse el rendimiento en las parcelas tratadas y los testigos. El area efectiva de cada 
tratamiento consistira de los surcos o lineas centrales, evitando el efecto de borde. En esta area se 
realizaran las evaluaciones y cuantificara el rendimiento promedio. En el caso de granos, el 
rendimienlo debe expresarse con un contenido estandar de humedad (usando un metodo 
inter~acionalmente reconocido). Las evaluaciones de calidad dependen de cada cultivo. 

E. DESCRIPCION DEL PERSONAL CAPACITADO 

El personal que manipule .la aplicaci6n de los tratamientos, debera contar con una capacitaci6n basica para el 
uso y manipulaci6n de plaguicidas. Ademas contar:i con el equipo ade~naclo cle seguridad para la aplicaci6n de 
agroquimicos. 

F. CRONOGRAMA DE TRABAJO 

Debera presentarsc un cronograma de trabajo donde se detallen las actividades a realizar en el ensayo y las 
fechas correspondientes. Este cronograma debe incluir; entre otras: las fechas de siembra. de aplicaci6n de 
tratamientos, de cosecha y de destrucci6n de residuos, envases y productos cosechados. 

G. RESULT ADOS, INFORMES FINALES 

Los resultados deben ser reportados de manera sistematic, y dt:bt:11 induil un ao.a1isis es111distico, su 
interpretaci6n, discusi6n y conclusiones de la prueba. Deben incluirse los datos originales (libro de campo con 
actividades detalladas). Se incluira el analisis estadistico siempre que sea necesarjo e indicando los metodos 
aplicados_ 

IX. PROTOCOLO PARA DETERMINACION DE EFICACIA BIOLOGICA DE FUNGICIDAS 

La evaluaci6n biol6gica de un fungicida incluye una serie de ensayos de eficacia en los que se involucra tanto la 
susceptibilidad de Jos hospederos al pat6geno, las condiciones agroclimaticas, asi como los factores que 
influyen en las resultados. 

A. CONDICIONES EXPERIMENTALES 

1. Selecci6n de! cultivo y del cultivar 

El ensayo debe ser conducido bajo las condiciones nonnales de los cultivos. El cultivar seleccionado 
debe ser s.usceptih1e a. la enfennedad a manejar. 
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· 2. Condiciones del ensayo 

Las condiciones agron6micas del cultivo (tipo y preparaci6n de suelo, fertilizaci6n, cultivar, entre 
otras) deberan ser uniformes para todas las parcelas y concord.antes con las practicas culturales locales. 

El em,ayn deherli estahlecerse en campos uniformes y en zonas en que la enfennedad ocurre 
regularmente (aha presi6n de in6culo). En algunos casos sera necesario inocular artificialmente para 
alcanzar niveles de infecci6n adecuados para la PEB. 

Cuando sea procedente, de acuerdo a analisis tecnico, los ensayos deberan establecerse en diferentes 
areas agroecol6gicas representativas para el cultivo en evaluaci6n y en diferentes ciclos del cultivo 
(epoca seca y lluviosa). 

Puede evaluarse la eficacia biol6gica in vitro. Los medios de cultivo a usar deben ser especificos para 
el pat6geno bajo estudio. Las dosis de tratamientos en partes por mill6n (ppm) deben corresponder a 
la dosis de i.a./ml de medio de cultivo. 

En esta prueba, la Eficacia Bio16gica del fungicida se evaluara registrando el crecimiento promedio de 
la co Ionia (diametro de crecimiento), el cual corresponde al crecimiento de cada cuadrante. Se 
trazaran curvas de crecimiento. 

3. Diserio e instalacion del ensayo 

a. Tratamientos 

Los tratarnientos estan representados por el producto sometido a prueba en una o mas dosis, 
mas el o los productos de referencia (testigos comerciales) y el testigo (sin tratar}. Las parcelas 
deben estar dispuestas de acuerdo a un diseiio experimental que perrnita su evaluaci6n 
estadistica. 

Cuando ocurra una infeslacion o infeccion cruzada (efecto de parcela). con o!ra plaga o 

pat6geno que no sea objeto de la PEB, que cause un aumento de! daiio a un nivel inaceptable, 
seria necesario aplicar un lratamiento especifico a todas las parcelas experimentales, 
incluyendo el testigo. 

b. Tamai\o de parcela 

El tamario es variado. dependiendo del cultivo y las caracteristicas de distribucion espacial de la 
enfermedad. 

c. Repeticiones 

Dependera del nume:ro de tratamientos, considerando que el ensayo se estableceril en diversas 
condiciones contrastantes, para poder contar con mayor inforrnaci6n del producto. El diseii.o 
estadistico a utilizar esta condicionado a las fuentes de variaci6n de! laboratorio, invemadero y 

~ 

campo. 

d. Grados de libertad 
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Para mejorar el control de] error experimental, se requiere de un minimo de 18 grados de 
libertad. 

B. APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS 

l. Producto (s) en prueba 
El nombre del producto bajo investigaci6n, formula quimica y formulaci6n. 

2. Productos de referenda (Control positivo) 
Se debera seleccionar un producto registrado que se considera satisfactorio en la practica. En 
general, el tipo de formulacion, tipo y modo de accion deben $E'r lo mas cercanos al producto P.n 
prueba. Esto dependera de! objetivo del ensayo. 

3. Modo de aplicacion 
La aplicacion debera ser Conforme a las practicas agricolas predominaotes para el cultivo y la 
region. 

4. Tipo de aplicacion 
Debera ser de acuerdo a las instrucciones indicadas en la etiqueta y panfletos propuestos. 

5. Tipo de equipo a usarse 
Debe utiliz.arse un equipo que asegure una discribuclOn uniforme de! pn.1<.Ju1,;tu t:11 tuda la pa,cda y 

asegurar el direcdonamiento preciso de la aplicacion, cuando asi sea conveniente. 

Los factores que actuan sobre la eficacia. la persistencia del control, asi como la selectividad, la 
presi6n de aplicacion y el tipo de boquilla utilizada, entre otros, deberan ser cuidadosamente 
registrados, conjuntamente con cualquier desviaci6n de la dosis que supere un 10%. 

En el caso de las aspersiones, hay que tener cuidado con la deriva entre las parcelas. 

6. Momenta y frecuencia de la aplicacion. 
Deberan considerarse las frecuencias que se han propuesto para la etiqueta y panfleto. El momento 
y la frecuencia de la aplicacion dependeri. de la distribuci6n temporal y espacial de la enfermedad. 
En algunos casos deberin iniciarse las aplicaciones cuando se observen los primeros sintomas, en 
otros casos cuando las condiciones ambientales sean las propicias. Debe: registrirse la cantidad y 
las fechas de las aplicacionei,. 

7. Dosis y volumen de aplicacion. 
Debera ser acorde con las especificaciones en la etiqueta y panfletos. Deberan evaluarse las dosis 
recomendadas, la mitad y el doble de la recomendada para la evaluaci6n de la eficacia biol6gica y 
la fitotoxicidad. La cantidad de mezcla dependera del producto. del equipo de aplicaci6n y de la 
experiencia local. Debera registrarse el peso o volumen del producto formulado por hectarea. 
Tambien sera necesario registrar la cantidad de ingrediente activo por hectarea. 

8. Informaci6n sobre otros funguicidas I plaguicidas usados contra otras enfermedades. 
Cuando sea necesario usar otros fungicidas, sera conveniente hacerlo cuidadosa y unifonnemente 
sobre todas las parcelas. Deberan registrarse al detalle los datos de la aplicaci6n. 

C. MODOS DE EV ALUAR, CUANTIFICAR Y REGISTRAR 
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1. Datos meteorologic:os, edaficos y agron6micos 

a. Datos meteorologicos 
Se debe tomar en cuenta aquellos que afecten la calidad y la persistencia del tratamiento e 
incluyen: 
• Precipitacion {tiempo, intensidad y cantidad) en milimetros 
• Temperatura ambiental (promedio, maxima y minima) en grados Celsius 
• Temperatura del suelo a distintas profundidades, segun cultivo (cuando aplique) 
• Humedad Relativa (promedio, maxima y minima) en porcentaje 
• Allitud (msnm) 
• Viento (intensidad, direcci6n) 
• Presencia o auacncin de neb!ina 

• Radiaci6n solar 

Sc debera indicar la hora de la aplicaci6n y cualquier cambio climatico existente o condiciones 
ambientales extremas como sequia severa y prolongada, granizada, entre otros. 
Dcberan registrarse todos Jos datos meteorol6gicos ocurridos entre Jos 10 dias antes de las 
aplicaciones y durante el desarrollo de la PEB. Estos datos deberan ser tomados de! mismo 
lugar ode una estaci6n metereol6gica cercana. 

b. Datos edaficos 
Para los fungicidas aplicados al suelo deben registrarse los siguientes datos: 
• pH 
• Contenido de materia organics 
• Tipo de suelo (segun clasificaci6n intemacional) 
• Capacidad de retencion de agua 

i:. Datos agronom icos 
• Labranza del suelo 
• Regimen de fertilizacion (lipo. cantidad y fechas) 
• lnformacion s·.>bre el uso de algun tipo de cobertura en el suelo 
• Dcbcn registrarsc todos los datos referentcs a los ricgos. volumenes estimados y utilizados 

2. Tipo. momcnto y frecucncia de las evaluaciones 

a. Tipo 

Sc detcrminarii. el numero de plantas infectadas y referirlas a porcemaje de planlas infectadas 
por cada parccla (incidencia) y de estas el porcentaje de tejido afectado (severidadL Para las 
cvaluac1ones de la infecci6n. sc podran utilizar escalas intcrnacionalcs para las diferentes 
cnfcrmedades. En cada caso sc debera describir clarameme la escala. 

b. Momcnto y frccuencia de las evaluacion.:-s de la cnfermedad segun las aplicaciones 

La primera evaluaci6n se efectuara justo antes de la primera aplicacion. Las evaluaciones 
posteriorcs se llevaran a cabo antes y despues de cada aplicacion y cuando sea necesario. La 
ultima evaluacion debe conducirst1 antes de la cosecha, cuando sea procedente. 

c. Obscrvaciones en el cultivo 
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El cultivo debera ser evaluado para detenninar la presencia o ausencia de efectos fitot6xicos. El 
tipo y las caracteristicas de estos, y cualquicr efecto positivo deberan .registrarsc 
detalladamente. · · 

El efecto de la fitotoxicidad puede ser cuantificado y puede expresarse en tenninos absolutos. 
En otros c~sos, debera estimarse la frecuencia e intensidad del dafto. Esto puede hacerse de dos 
maneras: i) cada parcela es cuantificada para fitotoxicidad usando una escala que debe ser 
registrada, y ii) cada parcela tratada sera comparada con la no tratada y el porcentaje · de 
fitotoxicidad es estimado. 

En todos los casos, los s[ntomas de dafios deberan ser descritos al detalle (enanismo, clorosis, 
deformaciones, entre otros). Se deberan revisar los principios para la evaluaci6n de 
fitotoxicidad (ver: Arlfculo 24, pagina 64) 

d. Observaciones colaterales 
■ Efecto sobre otras enfermedades 

Cualquier efecto sobre . organismos patogenos diferentes al objetivo, debera ser 
registrado. 

■ Efecto sobre otros organismos 
En especial sobre la vida silvestre, los organismos beneficos y cualquier efecto en el 
awbiente. Tambien debera registrarse e informarse detalladamente cualquier efecto 
sobre las personas que manipulan o est.in en contacto con el producto. 

3. Registro cualitativo y cuantitativo del rendimiento 

El rendimiento debera registrarse en las parcelas tratadas asi coma en los testigos. Para ello, se 
considerara como parcela util los surcos o lineas de siembra centrales, evitando cl efectu de burdt:. 

En esta area se realizanin las evaluaciones y se consideraran los rendimientos promedios 
expresados en hectareas. En cualquier caso, el rendimiento debera expresarse con un contenido 
estandar de humedad (usando el metodo intemacionalmente reconocido). Las eva\uaciones de 
calidad dependen de cada cultivo. 

D. DESCRIPCION DEL PERSONAL CAPACITADO 

El personal que manipule la apticaci6n de las fungicidas, debera contar con una capacitaci6n basica para el uso 
y manipulaci6n de estos. Ademas, se contara con el equipo adecuado de seguridad para la aplicaci6n de 
agroquimicos. 

E. CRONOGRAMA DE TRABAJO 

Debera presemarse un cconograma de tn,bajo donde se detallen las actividades a realizar en el ensayo y las 

fechas correspondientes. Este cronograma debe incluir: las fechas de siembra. de aplicaciones de funguicidas, 
de cosecha y de destrucci6n de residuos, envases y productos cosechados, entre otras. 

F. RESULTADOS, INFORMES FINALES 

Los resullados deberan ser reportadcs de manera sistematica y deben incluir un aoalisis- estadistico, 
interprelacion, discusion y conclu:!>ione:s de ht prueba correspondiente. Tambien dcbera induirse los datos 
originales de campo Oibro de campo con actividades detalladas). 
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X. • 1-'RQTOCOLO PAR.A DETERMINACION DE EFICACIA BIOLOGIC A DE HERRICmAs 

La evaluaci6n de la acci6n biol6gica de un herbicida incluye una serie de ensayos de eficacia en el control de 
ias rnalezas y de la evaluaci6n de ia selectividad al cultivo·. El protocolo establece los lineamientos para un 
ensayo simple, de la misma manera que permile establecer recomendaciones generales para un programa de 
evaluacion que involucre otros ensayos (ensayos de uso practico, ensayos con el cultivo siguiente y ensayos de 
s1.:nsibilidad varietal). 

A. CONDICIONES EXPERIMENT ALES 

1. Selecci6n del cultivo y del cultivar 

El ensayo debe ser conducido bajo las condiciones normales de los cultivos. 

El cultivar seleccionado debe ser el mas utilizado en la region. Para la evaluacion de la selectividad 
es necesario establecer un ensayo especifico con varios cultivares. 

2. Situacion de las malezas 

a. Ensayo de eficacia 

Las parcelas deben mostrar una distribuci6n bastante uniforme de la poblaci6n de malezas 
tipicas para el cultivo. La poblaci6n de las malezas debe corresponder a aquella del espectro de 
acci6n del producto a evaluar (por ejemplo: de hoja ancha. de hoja angosta, anuales, pereMes, 
otros) 

b. Ens;iyo de selectividad 

Las parcelas deben esLar libres de malezas, las malezas existentes deben ser extraidas manual o 
mecanicamente. No debe aplicarse otros herbicidas, a menos que se conozca con seguridad que 
no cau.san efectos en el cullivo y que no interactuan con el producto bajo prueba o el de 
rcferencia. 

J_ Condiciones de! ensayo 

. Las condiciones agronomicas del cultivo (tipo y preparacion de suelo, fertiliiacion, labranza, entre 
otros) deben ser uniformes para todas las parcelas y concordantes con las practicas culturales 
locales. 

Registrar el cuhivo precedente y cualquier herbicida aplicado durante o posteriormente al cultivo. 

Evitar los lugares que se hayan tratado con herbicidas persistentes que puedan tener efectos sobre 
el cultivo. 

Cuando proceda, de acuerdo al analisis tecnico. los ensayos deben establecerse en diferentes 
regiones agroecologicas represenlatjvas para el cultivo en evaluaci6n y en diferemes ·ciclos del 
cullivo. 

4. Discf10 y establecimienlo del tnsayo 
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a. Los tratamientos 

Deben ser el o los productos a prueba, el producto de referencia a dosis indi.viduales y 
momentos de aplicaci6n indicados y el testigo sin tratar. Las parcelas dispuestas en un disefio 
experimental que permita su evaluaci6n estadistica. Para ensayos con malezas perennes puede 
ser necesario ordenar las parcelas de manera irregular a fin de cubrir infestaciones separadas. 

b. Tamano de parcelas. 

Por lo menos debe ser de SO m2
, organizada de acuerdo a IJs condiciones del cul~ivo. 

c. Repeticiones. 

El mimero minima debe ser de cuatro, considerando por lo menos un numero de 18 grados de 
libertad para el error experimental. 

B. APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS 

l . Productos en prueba 

Oebe especificarse el nombre del producto bajo investigacioil, formula quimica y formulaci6n. 
2. Producto de referenda (Control positivo) 

Se debe seleccionar un producto registrado que se considera salisf actorio en la p'ractica, su 
formulacion, tipo, modo de accion y espectro de cobertura. 

'.t Modo tie aplicaci6n 

La aplicacion debe ser confonne a las practicas agricolas para el cultivo y la region, recomendada · 
por IDIAP. 

4. Tipo de aplicacion 

De acuerdo a las ins:trucciones indicadas: en la etiqueta y panfletos: propues:to~. 

5. Tipo de equipo a usarse 

Uebe utilizarse un equipo que asegure una distribucion unifonne del producto en toda la parcela o 
asegurar el direccionamiento preciso de la aplicaci6n, cuando asi sea conveniente. Los factores que 
actuan sobre la eficacia, la persistencia del control, asi como la selectividad (la presi6n de 
aplicaci6n. el tipo de boquilla. la profundidad de la incorporaci6n). deben ser cuidadosamente 
registrados, conjuntamente con cualquier desviaci6n de la dos is que supere un 10%. 

En el caso de las aspersiones, hay que tener cuidado con la deriva del producto entre las parcelas. 

6. Momenta y frecuencia de la aplicaci6n 

Se consideran las frecuencias que se han propuesto en la etiqueta y panfletos. El momenta de 
aplicaci6n debe considerar la emergencia del cultivo y de las malezas y serim en: a) la pre siembra 
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del cuitivo (con o sin incorporaci6n), b) pre emergencia del cultivo, c) post emerger,cia del culti\o 
(cobertura total o dirigido). 

Debe registrarse el estado (emergencia, crecimiento) tanto de la maleza como del cultivo al 
momcnlo de la aplicaci6n. 

Si no se espec,11tca en la etiqueta propuesta, las aplicaclones se repetmm :,egi'.111· d obj_efrvo del 
cnsayo o ef tipo de producto a ensayar. Un mismo producto puede ser aplicado una sola vez o en 
varias aplicaciones. El numero y las fechas de las aplicaciones deben ser registrados. Debe 
considerarse la hora de la aplicaci6n. 

7. Dusis y volumen de aplicaci6n 

Deben ser acordes con las especificaciones de la etiqueta y panfletos propuestos. Debe ensayarse 
las dosis recomendadas, la mitad y el doble de la recomendada para la evaluaci6n de la eficacia 
biologica y la fitotoxicidad. La canlidad de mezcla sera de acuerdo a las especificaciones de la 
ctiqucta. Debe registrarse el peso o volumen del producto formulado y la cantidad de ingrediente 
activo por hcctarea. 

8. lnformaci6n sabre otros herbicidas usados contra otras malez.as 

Cuundo sco ncccsario usar otros herbicidas es conveniente hacerln cuidados.a y uniformemente 

sobrc lodas las parcelas. Debe registrarse al detalle los datos de la aplicaci6n. Para el manejo de 
plagas y er.fermedades del cultivo se aplicara los agroquimicos recomendados para el area. 

C. MODOS DE EV ALU AR, CUANTJFICAR Y REGISTRAR 

I. Datos mctcorol6gicos. edaficos y agron6micos 

a. Dalos mctcoroli")gicos 
Sc tomaran en cuenta aquellos quc afecten la calidad y la persis1encia del produc10, incluyendo: 

• Prccipitacion (intensidad y cantidad) en milimetros 

• Tcmpcratura tpromedio. maxima y minima) en grados Celsius 
• TL.'rnpcratura dd suclo a dislintas profundidades. segun cultirn (cuando apliquc} 

• Humcdad Rclativa !promedio, maxima y minima) en porct.!ntaje 
• Altitud (msnm) 

• Vicnto Ontcnsidad, direccion) 

• Prcsencia o ausem.:ia di:- neblinas 

Hadiaci[111 solar 

lndicar la ocurrencia de rnalquicr carnbio climatico o condiciones ambicntales extremas. como 
SL·quia .sen:ra y prolongacla. lluvias persistcntes. 01ros. 

Dche registrarse todo.s Im dalos mcll'oroh",gicos ocurridos por lo mcnos IO dias antes de las 
apliL'.aciones y durante el dcsarrollo del ensayo mismo. Estos datos pueden ser tomados del 
mis mo lligar ode una cstaciirn cercana. E~ tambicn c,Hn L'nientc contar con la temperatura del 
:-udu durnntc las aplicacion<::;')· las cvalua<:ioncs. 

b. Daws edaficos 

Dcben rcgistrarse las siguientcs caracteri.stica~ del suehi: 
• pl! 
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Contenido de materia organica . 
Tipo de suelo (segun clasificaci6n internacionaO . 
Capacidad de retenci6n de agua o indice de infiltraci6n . 

N" 25,134 

c. Datos agron6micos. 
• Regimen de fertilizaci6n (tipo, cantidad y fecllas) 

Prcparaci6n o labran:i:a del s.uelo 

• Riegos, volumenes estimados y frecuencia utilizados . 

2. Tipo, momento y frecuencia de las evaluaciones. 

a. Tipo 

• Observaciones en las malezas 
La poblaci6n de malezas existente en una parcela debe ser evaluada en terminos de 
numeros, cobertura o masa. Esto puede hacerse en terminos absolutos o estimados. 

• Evaluaci6n absoluta 

Se pueden contar las plantas individuates por especie de maleza o puede determinarse el 
peso de estas. Se puede hacer en toda la parcela o en una o varias porciones (por 
ejemplo de 1 m 2

) al azar, dentro de la misma. En ciertos casos puede ser necesario 
contar o medir 6rganos de las plantas-malezas (en especial monocotiled6neas) 

• Evaluaci6n por estimaci6n 
Cada parcels tratada es comparada con la no tratada adyacente o con una franja de 
control y se estima la poblaci6n relativa de . malezas. La evaluaci6n incluye una 
estimaci6n general del total de la poblaci6n de malezas y de especies de malezas 
individualmente, combinando en un solo valor el estimado del numero, cobertura, 
tamai'io y vigor (es decir, el volumen de malezas). 

El resultado puede ser expresado en porcentaje (en una escala lineal 0%=sin malezas: 
100%=igual carttidad de malezas que el control}. Una escala equivaleme pero invt:rLida 
se puede utilizar para expresar el porcentaje de control (0~sin control de malezas; 
100%=Total del control de malezas). La infonnaci6n debe ser obtenida con relaci6n al 
nivel absoluto de malezas en la parcela no tratada, o en las franjas no tratadas. 

Debido a la necesidad de estimar porcentajes con precision y con una variancia 
homogenea. puede ser util la escala recomendada por la Sociedad Europea de 
Investigaci6n en Malezas (European Weed Research Society). la cual se detalla a 

continuaci6n: 
l = sin malezas 
2 = 0,0 - 2,5% del testigo no tratado 
3 = 2,5 - 5.0% 
4 = 5,0 - 10,0% 
5 = 10,0 15,0% 
6 = 15,0 25,0% 
7 "" 25,0 35,0% 
8 = 35,0 - 67,5% 
9 = 67,:'.i 100% 
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En general, cualquiera sea el metodo de evaluacion usado para describir el modo de 
accion del producto, los sintomas de daiios a las malezas deben ser descritos al detalle 
(enanismo, clorosis, defonnacion, otros) 

• Observaciones en el cultivo 

La fitotoxicidad es evaluada principalmente en las parcelas de selectividad. Sin 
embargo, el tipo y la amplitud del daiio al cultivo tambien puede obtenerse de las 
parcelas de eficacia y proveer informaci6n adicional. El efecto de la fitotoxicidad puede 
ser cuantificado y expresarse en terminos absolutos. En otros casos, la frecucncia e 
intensidad del dano pueden estimarse. Esto puede hacerse de dos maneras: i) cada 
parcela es cuantificada para fitotoxicidad usando una escala que debe ser registrada, y ii) 
cada parcela tratada es comparada con la no tratada. 

El porcentaje de fitotoxicidad es estimado. En todos los casos, los sintomas de daiio 
deben ser descritos al detalle (enanismo. clorosis, deformaciones, otros). Para mayor 
informaci6n, revisar los "Principios generales para la evaluaci6n de la fitotoxicidad" 
(ver: Articulo 24, pagina 64). 

Las observac.innf's l"speciales se derivan de las caracteristicas de cada cultivo. Debe 
diferenciarse el efecto fitot6xico del producto en prueba, de aquel que puede ser 
provocado por otros factores, asi como diferenciar la posible interacci6n entre estos. El 
lugar de prueba puede quedar marcado para poder observar efectos sabre el cultivo 
sigu1ente. Esto ameritaria un ensayo espedfico con este objetivo. 

• Observaciones colaterales 
Debe registrarse cualquier efecto sobre organismos diferentes al objetivo. 

b. Momenta y Frecuencia. 

El momenta de la aplicacion es importante en los ensayos de eficacia y de selectividad, salvo 
cualquier otro aspecto de interes. 

Aplicaciones de Pre siembra o Pre emergencia 
• 1 ra. evaluaci6n: a la emergencia tolal rli>I cultivo con el testigo no tratado 

• 2da. evaluaci6n: 15-20 dias despues de la aplicacion 

• 3ra. evaluaci6n: 25-30 dias despues de la aplicaci6n 

• 41a. evaluaci6n: 45-60 dias despues de la aplicaci6n 
~ Sta evaluaci6n: antes de la cosecha 

Aplicaciones de Post emergencia 
• Evaluaci6n previa: Antes de la aplicacion (estado del cultivo y de las malezas) 
• Ira. evaluaci6n: 5-10 dias despues de la aplicacion de los herbicidas de contacto 
• 2da. evaluaci6n: 15-20 dias despues de la aplicaci6n de los herbicidas sislemicos 
• 3ra. evaluad(m: 30-45 di'a.s de.spues de la aplicnci6n del herbicida 

• 4ta. evaluaci6n: antes de la cosecha 

D. REGISTRO CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DEL RENDIMIENTO 
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El rendim1ento se puede evaluar tanto en las parcelas de ensayos de eficacia como en Los ensayos de 
selectividad. 

El area efectiva del tratamiento correspondera a las surcos o lineas de siembra centrales evitando el efecto de 
horde y de estas se realizaran las evaluaciones y cuantificara el rendimiento promedio. En el caso de granos, el 
rendimiento de.be expresarse con un contenido estandar de humedad (usando el metodo internacionalmente 
re~~nocido). Las evaluaciones de calidad dependen de cada cultivo. 

E, DESCRIPCION DEL PERSONAL CAPACITADO 

El personal que manipule la aplicaci6n de los tratamientos, deherii contar con una capacitaci6n basica para el 
uso y manipulacion de herbicidas. Ademas, debe contar con el equipo adecuado de seguridad para la 
aplicaci6n de agroquimicos. 

F. CRONOGRAMA DE TRABAJO 
11 

Debera presentarse un cronograma de trabajo donde se ~etallen las actividades a realizar en el ensayo, y las 
fechas correspondientes. Este cronograma debe incluir: las fechas de siembra, aplicaci6n de herbicidas, 
cosecha y de destrucci6n de residuos, envases y pmductos cosechados, entre otros. 

G. RESULTADOS, INFORMES FINALES 

Los resultados debcn ser reportados de manera sistematica y deben incluir un analisis estadistico, la discusion, 
interpretaci6n y conclusiones de la prueba correspondiente. Debe incluirse los datos originales de campo Oibro 
de campo con. las actividades desarrolladas con detalles) 

H. OTROS ENSA YOS 

Puede desarrollarse otros ensayos complementarios. bajo protocolos especificos como: 

1. Ensayos de efectos al cultivo siguiente 
2. Ensayos de sensibiJidad varietal 

XI. PROTOCOLO PARA ENSAVOS DE BFICACIA CON l"LAGUICIDAS DE l"OST-COSECHA EN 
PRODUCTOS AGRiCOLAS 

Este protocolo-patr6n esta basado en las directrices de la FAO sobre Datos de Eficacia para el Regislro de 
Plaguicidas deslinados a la protecci6n de los cultivos. 

A. CONDICIONES EXPERIMENT ALES 

1. Scleccit'm del producto agricola de prueba 
El producto agricola almacenado y seleccionado debera ser susceptible a la plaga objeto de control. 

2. Condiciones del ensayo 

El ensayo debe conducirse, en un area endemica para las plagas tomando en consideracion las 
condiciones ambientales para su apuici6n y normal desarrollu. Sc dcbe tcncr en cuenta el ciclo 
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bio16gico. la distribuci6n espacial y dinamica poblacional de la especie a controlar y su 
comportamiento tipicu. 

Con buen criterio se debera definir y seleccionar la localizaci6n del sitio de almacenamiento o 
bodega, la clase de] producto vegetal que se almacena, su distribuci6n y relaci6n con el objetivo del 
ensayo. Se debera describir detaHes del almacen y sus caracteristicas incluyendo la capacidad total 
(numero de silos, sacos, cajas, latas, bultos, granel, otros), areas y superficie regular bajo techo, 
ambientes con temperatura controlada, otros. El manejo de productos agricolas almacenados 
debera ser acorde con las practicas regulares o comunes de almact!namit:nto. 

3. Disefio e instalaci6n del ensayo 

a. Tratamientos 
Produc!o (s) a prueba, producto de referencia (si procede) y testigo sin tratar. 

b. Unidades de investigaci6n 

Son las unidades de muestreo dispuestas para analisis en un arreglo estadistico apropiado con 
\amano variado, dependiendo de las caracteristicas de distribuci6n espacial de la plaga y de las 
caracteristicas del producto a ensayar y del objetivo del ensayo. 

c. Rcpcliciones: 

Dcpcndera de! nu.mere de tratamientos y se considera como minimo cuatro (4) repeticiones y se 
dcbe contemplar al menos 12 grados de libertad de error. · 

B. APLICACl(>N DE LOS TRATAMIENTOS 
1 . Producto (s) en prueba 

El nombre, accion y especificidad de formulaci6n de! (los) producto (s) bajo investigaci6n. 

2. Producto de rerercncia 
C\m n::conocida cficacia y acci6n similar al produclo a evaluar . 

. l Modo de aplicaci6n 
Dchcra cstar acorde con practicas adecuadas de almacenaje e indicadones propuestas para la 
ctiqucta y panneto. 
a. T1po de aplicacion 

Debera estar acorde con las propuestas para el producto, en la etiqueta y panfleto. 
b. Tipo de equipo a utilizar 

D,:,ber:1 ser de comprobada cficacia mecanica para la distribuci6n uniforme del producto. Se 
dcbcran observar en dcta\\c \os factores que actuan s.obre la Eticacia Biol6gica dd produc10, 
!ales como: prcsion, uniformidad. prorundidad de aplicacion y tipode boquilla. En aspersiones 
dcbcra cuidarse la contaminaci6n cmrc tratamiento (s) y tesligo no tratado. En fumigaciones, 
ob.scrvar la hcrmeticidad y cl periodo de cxposicion al tratamienlo. 

c. Momento y frecuencia de la aplicaci6n 
Sc consideraran aquellas propueatas en la etiqueta y el panfleto. El momento de la· apllcaci6n 
dependent del estado del producto agricola almacenado y de las caracteristicas de la plaga 
(dinamica de la poblaci6n). Las aplicaciones deberan iniciarse cuando la:; plagas alcancen el 
umbral aceptable de merma por dano dircclo y/o perdida de la calidad mercadeable del 
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producto, con el objeto de poder cuantificar los resultados. Debera registrarse el numero y las 
fechas de las aplicaciones. 

d. Dosis y volumen de aplicaci6n 
Deberan estar acordes con las especificaciones propuestas en la etiqueta y panfleto. Se 
evaluaran las dosis recomendadas, la mitad y el doble, para la evaluaci6n de la eficacia 
biol6gica· y la fitotoxicidad. La cantidad de mezcla dependera del producto, de! equipo de 
aplicaci6n y de la experiencia local. Debera registrarse el peso o volumen de! producto 
fonnulado por area o volumen. Tambien sere. necesario registrar la cantidad de ingrediente 
activo por tnnelada o por unidad de superficie, 

e. Tiempo de exposici6n 
Debera estar acorde con las especificaciones de la etiqueta y e1 panfleto. 

f. lnformaci6n sabre otros insecticidas usados contra otras plagas 
Cuando sea necesario aplicar otros plaguicidas, sere. conveniente hacerlo cuidadosa y 
uniformemente sobre todas las unidades de investigacion. Debera registrarse al detalle los datos 
de esta aplicaci6n. 

C. MODO DE EV AL UAR, CUANTIFICAR Y REGISTRAR 

l. Datos meteorol6gicos y del producto almacenado 
a. Datos meteorol6gicos 

Se debera tomar en cuenta aquellos que afecten la calidad y la persistencia del tratamiento. 
Estos incluyen: 

• Temperatura (promedio, maxima y minirna) en grados Celsius 

• Humedad Relativa (promedio, maxima y minima) en porcentaje 

• Altitud (msnm). 
• Aireaci6n (sistema de ventilaci6n o enfriamiento). 

Se indican la hora de la _aplicaci6n, la ocurrencia de cualquier cambio climatico existente 
o condiciones ambientales excremas. 
Deberan registrarse todos los datos referentes .al movimiento de la carga, volumenes 
estimados y frecuencias .. 

b. Datos del producto almacenado 

Para los productos agricolas almacenados deberan registrarse las sigui~ntes caracteristicas: 

■ Temperatura en el interior de la carga (silo, bodega, otro) 

■ Porcentaje de humedad del producto almacenado 
■ Composicion del producto (analisis de calidad) 

■ lnfonnaci6n sobre tipo de cobenura en el producto 

2. Tipo. momento y freeuencia de las evaluaciones 

a. Tipo 

Dependiendo del producto almacenado del plaguicida, de las caracteristicas del almacenamiento 
y de la plaga se puede evaluar: 

■ La densidad de la poblaci6n plaga insectil, cuantificando el numero de individuos adultos 
o estudios inmaduros por uni dad de volumen, por unidad de pe:w o por . uni dad de 

superficie. 
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• El nivel de infecci6n por hongos, bacterias y fitonematodos, para lo cual se puede adoptar 
urn, escala de internacional, que debe describirse detalladamente en el reporte. 

b. Momcnto .l' frecuencia de evaluaci6n 

La primera evaluaci6n debera hacerse justo antes de la primera aplicacion. Las evaluaciones 
siguientcs se llevaran a cabo, antes de cada aplicaci6n, al proponer un calendario de 
aplicaciones y segun el comportamiento de la plaga a controlar, el ciclo biol6gico y las 
caracteristicas del producto a ensayar. La u\tima evaluaci6n debera conducirse cuamlo la 
especie p!aga ha recuperado un nivel de poblaci6n danino o antes de! consumo o remoci6n del 
producto. 

3. Observaciones del producto 

El producto almacenado debeni ser evaluado para determinar la presencia o ausencia de residuos 
t6xicos. El tipo y las caracteristicas de estos deberan ser detalladamente registrados. En todos 
los casos, los sintomas de danos deben ser descritos al detalle (cambios en colorad6n, poder 
germinativo, conservaci6n, residuos t6xicos, otros). · 

4. Observaciones colaterales 

a. Efecto sabre otras plagas 
Debera registrarse cualquier efecto sobre organismos diferentes a la plaga objetivo. 

b. Efecto sobre otros organisrnos 
Cualquier efecto en e! ambiente debera registrarse en especial sobre la vida silvestre y los 
organi:1.11105 benefices. 

Cualquier decto sobre las personas que manipulan o estim en contacto con el producto debera 
ser registrado e informado detaHadamente. 

5. Dctcrminacion de residuos 

Es irnportante determinar los residuos de! plaguicida al final del ensayo porque la siguiente etapa es 
cl uso final o consumo del producto agricola. 

6. Efccto sobre las instalaciones de almacenamiento, embalaje y empaque 

Sc dcberiin anotar detallada_mente los efectos sobre las instalaciones de almacenamiento (corrosion, 
detcrioro, otros) y sabre los materiales de empaque y embalaje. 

D. DESCRIPCION DEL PERSONAL CAPACITADO 

El personal quc manipule la aplicaci6n de Jos tratamientos, debera comar con una capacitaci6n basica para el 
uso y manipulaci6n de plaguicidas. Ademas. requerira de un equipo adecuado de seguridad para la aplicacion 
de agroquimicos. " 

E. CRONOGRAMA DE TRABAJO 

Se dcbera presen1ar un cronograma de trabajo donde se detallen las actividades a rea\izar en el ensayo y las 
fechas correspondientes. Este cronograma debera incluir: las fechas de siembra, de aplicaci6n de tratamientos, 
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de cosecha y de destrucci6n de residuos, envases y productos cosechados y de cualquier otra actividad 
relevante. 

F. RESULT ADOS E INFORMES FINALES 

Los resultados deberan ser reportados de manera sistematica y deben incluir un analisis, d-iscusi6n y 
conclusiones de la prueba. Tambien, deberan incluirse los datos originales (libro de campo con las actividades 
detalladas). 

XII. PROTOCOLO PARA ENSAYOS DE EFICACIA CON PLAGUICIDAS QUE SOLICITAN 
ANOTACION MARGINAL AL REGISTRO COMERCIAL 

Este protocolo-patr6n esta basado en las directrices de la F AO sobre Datos de Eficacia para el Registro de 
Plaguicidas destinados a la protecci6n de los cultivos. 

A. CONDICIONES EXPERIMENTALES 

1. s~tecci6n del producto agricola de prueba 

El producto agricola almacenado y seleccionado debera ser susceptible a la plaga objeto de control. 

l. Condiciones del ensayo 

El ensayo debe condudrse, en un area endemica para las plagas tomando en consideracilm las 
condiciones ambiental'.!s para su aparici6n y normal desarrollo. Se debe tener en cuenta el ciclo 
biol6gico, la distribuci6n espacial y dinamica poblacional de fa especie a controlar y su 
comportamiento tipico. 

Con buen criterio se debera definir y seleccionar la localizaci6n del sitio de almacenamiento o 
bodega, la clase del producto vegetal que se almacena, su distribuci6n y relaci6n con el objetivo del 
ensayo. 

Se debera describir detalles del almacen y sus caracteristicas incluyen~o la capacidad total (numero 
de silos, sacos, cajas, latas, bultos, granel, otros), areas y superficie regular bajo techo, ambientes 
con temperatura controtada, otros. El manejo de productos agricolas aJmacenados debera ser 
acorde con las practicas regulares o comunes de almacenamiemu. 

3. Diseno e instalaci6n del ensayo. 
a. Tratamientos 

Producto (s) a prueba, producto de referencia (si procede) y Lestigo sin tratar. 
b. Unidades de investigaci6n. 

Son las unidades de muestreo dispuestas para analisis en un arreglo estadisuco apropiado con 
tamano variado, dependiendo de las caracteristicas de distribucion espacial de la plaga y de las 
caracteristicas de! producto a ensayar y del objetivo del ensayo. 

c. Repeticiones: 
Dependera del numero de tratamientos y se considera como minima cuatro (4) rep~ticiones y se 
debe contemplar al menos 12 grados de libertad de error. 

B. APLICACION DE LOS TRA T AMIE~TOS 
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1. Producto (s) en prueba 
El nombre, acci6n y especificidad de formulaci6n de) (las) producto (s) bajo investigaci6n. 

2. Producto de referencia 
Con reconocida eficacia y acci6n similar al producto a evaluar. · 

3. Modo de aplicaci6n 
Debera estar acorde con practicas adecuadas de aJmacenaje e indicaciorit::.s pruvut::.'.lta:i para la 
etiqueta y panfleto. 

a. Tipo de aplicad6n 

Debera estar acorde con las propuestas para el producto, en la etiqueta y panfleto. 

b. Tipo de equipo a utilizar 

Debera ser de comprobada eficacia mecanica para la distribuci6n uniforrne del producto. Se 
dcberan observar en detalle los factores que actuan sobre la Eficacia Biol6gica del producto, 
\ales como: presion, unifonnidad, profundidad de aplicaci6n y tipo de boquilla. En aspersiones 
debera cuidarse la contaminaci6n entre tratamiento (s) y testigo no tratado. En furnigaciones, 
observar la henneticidad y el periodo de exposici6n al tratamiento. 

c. Momen10 y frecuencia de la aplicacion 

Se consideraran aquellas propuestas en la etiqueta y el panfleto. El momenta de la aplicaci6n 
dependera del estado del producto agricola almacenado y de las caracteristicas de la plaga 
(dinamica de Ja poblacion). Las ap1icaciones deberan iniciarse cuando las plagas alcancen el 
umbra! aceptable de merma por dano directo y/o perdida de la calidad mercadeable del 
producto. con el objeto de poder cuantificar los resultados. Debera regis:rarse el numero y las 
fcchas de las aplicaciones. 

d. Dosis y volumen de aplicacion 

Deberan es1ar acordes con las especificaciones propuestas en la etiqueta y panfleto. Se 
i:valuaran las dosis recomendadas, la mitad y el doble, para la evaluaci6n de la eficacia 
biolog.ica y la fitotoxicidao. I .a cantidad de mezcla dependeril del producto. del equipo de 
1plicacion y de la experiencia local. Debera registrarse el peso o volumen del producto 
formulado por area o volumen. Tambien sera necesario regis1rar la cantidad de ingrediente 
a~tirn por tonelada o por unidad de superficie. 

C. Tio..•mro de exposicion 

Debera eslar acorde con las especificaciones de la etiqueta y el panfleto. 

f. Informaci6~ sobre otros insecticidas usados contra otras plagas 

Cuando sea nece:;ario aplicar• otros plaguicidas, scra conveniente hacerlo cuidadosa y 
uniformemente sabre todas las unidades de investigacion. Debera registrarse al detalle los datos 
de esta aplicaci6n. 
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C. . MODO DE EV ALUAR, CUANTIFICAR Y REGISTRAR 

1. Dalos meteorol6gicos y de! producto almacenado 

a. Datos meteorol6gicos 

Se debera tomar en cuenta aquellos que afecten la calidad y la persistencia del tratamiento. 
Estos incluyen: 

• Temperatura (promedio, maxima y minima} en grados Celsius 
• Humedad Relativa (promedio, maxima y minima) en porcen1aje 
• Altitud (msnm) 

• Aireaci6n (sistema de ventilaci6n o enfriamiento) 
Se indican la hora de la aplicaci6n, la ocurrencia de cualquier cambio climiitico existente o 
condiciones ambientales extremas. 

Deheran registrarse todos los datos referentes al movimiento de la carga, volumenes estimados y 
frecuencias. 

b. D<11011 dcl producto almacenado 

Para los productos agricolas almacenados debenin registrarse las siguientes caracteristicas: 
• Temperatura en el interior de la carga (silo, bodega, otro) 
• Porcentaje de humedad de! producto almacenado 

• Composicion de! producto (anal is is de calidad) 

• Informaci6n sobre lipo de cobertura en el producto 

2. Tipo. momento y frecuencia debs evaluaciones 

a. Tipn 

Dependiendo del producto almacenado del plaguicida, de las caracteristicas del almacenamiento 
y de la plaga se puede evaluar: 

• La densidad de la pul.Jlad6n plaga inscctil, cuantificando el n11mero de individuos adultos 
o estudios inmaduros por unidad de volumen, por unidad de peso o por unidad de 

superficie. 
• El nivel de infec.cion por hongos, bacterias y fitonematodos, para lo cual se puede adoptar 

una escala de internacional, que debe describirse detalladamente en el reporte. 

b. Momento y frecuencia de cvaluacion 

La primera evaluacion debera hacerse juslo antes de la primera aplicaci6n. Las evaluaciones 
siguienles se llevaran a cabo, antes de cada aplicacion, al proponer un calendario de 
aplicaciones y segun el comporlamiento de la plaga a controlar, el ciclo biologico y las 
caracteristicas del producto a ensayar. La ultima evaluacion debera conctucir:se 1,;uando la 

especie plaga ha recuperado un nivel de poblaci6n danino o antes de\ consumo o remoci6n del 

producto. 
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3. Observaciones del producto 

El producto almacenado debera ser evaluado para determinar la presencia o ausencia de residuos 
t6xicos. El tipo y las caracteristicas de estos deberan ser detalladamente registrados. En todos los 
casos. los sintomas de danos deben ser descritos al detalle (cambios en coloraci6n, poder 
germinativo, conservaci6n, residuos t6xicos, otros) 

4. Observaciones colaterales 

a. Efecto sobre otras plagas 
Debera registrarse cualquier efecto sobre organismos diferentes a la plaga objetivo. 

b. Efecto sobre otros organismos 
Cualquier efecto en el ambiente debera registrarse en especial sabre la vida silvestre y los 
organismos beneficos. 
Cualquier efecto sobre las personas que manipulan o estan en contacto con el producto debera 
ser registrado e informado detalladamenle. 

5. Dc1crminaci6n de residuos 
Es imponantc determinar las residues del plaguicida al final del ensayo porque la siguiente etapa es 
el uso final o consumo del produc10 agricola. 

6. Ef .:.:10 :,obrc Ins instalaciones de almacenamiento, embalaje y Pmp:iriue 

Sc dcbcran anotar detalladamente los efectos sobre las instalaciones de almacenamiento (corrosi6n, 
dctcrioro, otros) y sobrc los materiales de empaque y embalaje. 

D. DESCRIPCION DEL PERSONAL CAPACIT ADO 

El personal qul' manipule la aplicaci{m de los 1ra1amien10s. dcbera coniar con una capaci1acicm basica para el 
uso y manipulacicin de plaguicidas. Adcmas. requcrira de un cquip(' adccuado de seguridad para la aplicaci6n 
de agroquimic(>S. 

E. CRONOGRAM,\ UE TRABAJO 

Sc lkbcra prc~L'nlar un ..:rono.grama de trabajo dondc se detallcn las activida<le~ a realizar en el ensayo y las 
fccha5 corrcspondic111cs. Estc cronograma Jcbeni incluir: l::1s {echas de siembra. de apl1caci6n de tratamientos, 
de .:0~<1.:h:1 y de d,,,tn,,:,,ir"m cl,· rc.,idw"'. en\'ases ~· productLJS i:oscchados y de cualquier otra actividad 
rd,i,antv. 

F. RESllf.TADOS E INFOR:'1.lES Fl'-1.\LES 

Lu:- rc~ultad,1:-- dvhL•r:m SL'r rqxlrtado~ ,IL' rnancra ~istl'm:11ic,1 y Jchen inclu1r un anfifoi~. discusion y 
condusionL's ,k L1 prul'i0 ,t. T,1111bi0r1. Lkh ... ·r,'in ins:luir~c 1,b d~1,1s origi11aks (hbru de -:,unpo c11n las actividadt>s 
ddc1l lada.,I. 

XIII. PRINCIPIOS GENERAU-:s PARA LA EVALUACION DE LA FITOTOXICIDAD 

Sc eslableccn cstos principios rnn d prop6sito de aplicarlos para complementar los ensayos de eficacia para 
plaguicidas. Se incluyc informai:i(in u1il para la evaluacicm de la fitotoxicidad de los plaguicidas en campo, que 

S1 
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permitira e~labkccr protocolos especificos. Se ha utilizado como referencia la Guia de Evaluacion de la 
Fitotoxicidad de la FAO. 

A. DEFINICION 

La fitotoxicidad es la capacidad de un compuesto (tal coma un plaguicida) de provocar un daflo temporal o 
permanentc en la planta. 

B. EV ALUACION DE LA FITOTOXICIDAD 

La evaluaci6n de la fitotoxicidad es un elemento esencial en la evaluaci6n de Eficacia Biol6gica de un 
plaguicida. Los principios basicos de la evaluacion de la fitotoxicidad son los mismos para los diferentes tipos 
de plaguicidas. 

Las diferencias recaen, no en el metodo de evaluaci6n sino en el diseiio experimental. 

Los protocolos de ensayos de eficacia para fungicidas e insecticidas/acaricidas/nematicidas inclµyen una 
secci6n especial sobre esta evaluaci6n que es, en este caso. considerada como parte de un diseflo basico para 
evaluar la eficacia de un producto en prueba, contra una plaga especifica. 

En la practica, la evaluaci6n de la fitotoxicidad es relativamente sencilla, puesto que las efectos sobre las 
plontas son con frccuencia inexistentes o raros. Sin embargo, si tales efectos son evidentes. estos de-beran ser 

cuidadosamente evaluados y registrados. Los protocolos para herbicidas, debido a que representan un riesgo 
mayor al cultivo. parser productos que se han disenado para ser fitotoxicos, deberan ser sometidos a .. ensayos 
selectivos", disenados basicamente para evaluar la posible fitotoxicidad al cultivo, en ausencia de malezas (a 
mas de una dosis del herbicida). En este caso. se evalua el efecto sabre el cullivo, coma la presencia de 
sintomas y el efecto sobre el rendimiento. 

En principio, los plaguicidas pueden tambien tener un efecto positivo sabre los cultivos. La fitotoxicidad se 
puede presentar como consecuencia de la interacci6n entre diferentes productos usados en el mismo cullivo, en 
cultivos sucesivos a del efecto residual de los plaguicidas usados en el cultivo anterior. Estos factores deben ser 
tomados en consideraci6n cuando sea conveniente. Los protocolos para ensayos de herbicidas contienen guias 
para evaluar tales efectos. 

Finalmente, debera enfatizarse que la seleccion del cultivar es importante con respecto a las evaluaciones de · 
filOtoxicidad. Puede s.er util para esrablecer ensayns especiales para comparar la fitotoxicidad a varios 
cullivares. 

C. SINTOMAS DE FITOTOXICIDAD 

Los efectos fitot6xicos pueden ser observados en el cuhivo duranle la emergencia y el crecimiento o pueden 
expresarse en la cosecha. Pueden ser temporales o prolongados. Los sintomas pueden afectar a toda la planta o 
a partes de esta (raices, tallos, hojas, flares y frutos) y deben ser cuidadosamente descritos (si es posible, incluir 
fotografias). Los sintomas pueden clasificarse en las siguientes modalidades: 

I. Modificaciones en el ciclo de desarrollo 

Se incluye cualquier inhibici6n o retraso en la emergencia. de un cultivo, y toda la modificaci6n 
fenol6gica, adernas de retrasos en la floraci6n, fructificaci6n, maduraci6n y otros. Tambien· se incluye 
la no aparicion de ·dertos. 6r,g1mos dP. la planta tales coma: hojas, flares, frutos, yemas, etc .. 
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z. Fa\las de la pub\acion de plantas 

Pcrdida de todas las plantas. Por fallas en la emergencia, en el crecimiento posterior al trasplante o por 
mucnc de plantas despues de la emergencia. 

3. Modificaciones en la coloraci6n 

Cuando ocurrc la decoloraci6n rl~ parte o toda la planta tales como: clorosis, b\anqueado, cambios en 
la intcnsidad del color, marron y rojiza en tejidos vegetales no destruidos. La decoloraci6n puede ser 
localizada (manchas internas o externas). 

4. Necrosis 

Es la mucr\c localiz.ada de tejidos u organos que generalmente se inicia con una decoloraci6n. 
Evcntualmcntc. las manchas necr6ticas en las hojas pueden desaparecer dejarido perforaciones o 
coaksccn formando lesiones mas grandes, para luego necrosar. matando areas mas extensas de tejido. 

5. Ddorrnacioncs 

Estc t0rmino incluyc cualquier modificaci6n morfo16gica de la planta o parte de ella, que se desvie de la 
norm.ii. E;,10 incluye cl cncrcspamiento, enrollamiento, achaparramiento, e\ongacion. cambio en el 
taniar'lo o volurncn. Efectos tales como el marchitamiento pueden ser incluidos bajo esta denominaci6n. 

6. Ef,xtm, sllhrc la cantidad y calidad de \a cosecha 

L11., 1..'kctm filo1(Jxkos pucdcn scr evidentes en el rrndueto cosechado o como resultado de un amilisis 
cuali1a1in, y cu.mli\ati\'o dcl rendimiemo. 

D. CKITEIUOS PARA LA EVALUACION FITOTOXICA 

Cil..'no:-. 1.:ri1crio:. de fi1oto:1.i<.:idad son ah!iolutos. por ejemplo. frecuencias (numero de plantas en cierto 
l'Slado. o quc mucsln.·n un sintnma visual) o medidas (altura. longitud. diametro. peso de \as plamas, u 
i'>rg,1110.sl. Otros critcrios dc fitotoxicidad rcsultan de la cstimacion visual de las deformaciones o 
(kcnl11raci1HlC~. En cstc caso d cfocto sc cuantifo:a. a mcnudo. usando como referenda una cscala. 

Fi11.ihnc1111.:. los d1.-ctos arriba mcnciorrndos.. tambicn pucden scr c,·aluados mcdiante la comparacion 
\'i:-.ual lk la pan:clu traiada 1:on la tcstigo. usandosc d porccntajc ..:01110 una mcdida de comparacion (del 
, nlum~·n d.: 1:1 cn!;L'chu. de la cnh.-nura. ahura, o\rosl. 

i\ll'h1lh1s us.idos j1ara cvaluar ~intomas indi, idualcs. 

;i_ t-.fodificacioncs en cl l.'.ido de dcsarrollo. 
Rc1raso en la cmcrgcncia. en dias o comparando el porccntajc de crccimiento en las parcelas 
tratadas con cl de Jos ti!stigos: rctraso o acelcracion en alcanzar estados de crecimiento, en dias 
p,1ra ak.inzar eiNto cstado (50% de las plantas) o cl porcentaje de las planlas que alcanzan un 
cstado de crci:imicnto en una fccha dada: inhibici6n o cstimulacion, en numero de organoi. 

individualcs. a saber: altura. longitud de tallo. diamctm; ()tros. 
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b. Poblacion de plantas. 
Se determina el numero de plantas por parcela, por unidad de area, por unidad de longitud de 
surco. una vcz que se ha complelado la emergencia. 

c. Modificaciones en color, necrosis y deformaciones. 

Numero de plantas o partes de· plantas afectadas por parcela o por unidad de area o uso de una 
escala \en porcentaje de superficie de area afec1aua). 

d. Rcndimiento 

Generalmenle, los criterios para evaluar la cantidad y la calidad de los rendimientos son 
especificos para el cullivo. En lerminos generales se establecera el numero de 6rganos 
cosechados. el peso fresco y el peso seco, por unidad de area por planta o por longitud de surco. 
En algunos casos incluir el tamano y las dimensiones prornedio comparando cl tratamiento con 
los testigos cuando sea pertinenle. 

E. ENSA YOS DE FITOTOXICIDAD ESPECIFICOS PARA TRAT AMIENTO DE SEMILLAS. 

Cuando se trabaja con protectantes de semillas es conveniente rea!izar ensayos en condicionc~ · controladas 
(laboratorio e invernadero). asi coma ensayos de cam po que pueden ser conducidos hast a la cosecha para tcncr 
u11a i11fu1111<1Lil'm ina:, dctallada dcl produc10 en evaluacion. Es i'11il l;i :iplicacirin de este metodo para evaluar la 

sen5ibilidad de las difl'rcntes variedades al plaguicida. 

I. Preparacion de la semilla 

La semilla debe ser certificada para la especie en cuest1on. de una v21riedad muy utilizada y de 
podcr germinativo conocido. (85%). Debe identificarse claramcntc la cspecic :, la variedad o 
cultivar en estudio. 

Se evaluara el producto a dosis recomendada, la mitad y el doble. Debera incluirsc un testigo 
referencial, que se conoce no tiene efecto sobre la emergencia de la e~pecie y cultivM en cstudio. 

Debe incluirse un testigo sin aplicaci6n. 

2. Tratamicnto de semillas 

La semi Ila no peletizada es tratada en un aparato convencional, cuya parte interior es recubierta con 

el producto en prueba o el de referencia. 

3. Ensayos en bandejas en condiciones de invernadero. 
Estos ensayos son adecuados para probar una serie de dosis de plaguicidas. Es util la aplicaci6n de 
este metodo para evaluar la sensibilidad de las diferentes variedades al plaguicida. Las semillas 

deben sembrarse en un sustrato no absorbente y csteril. 

a. Tratamiento 

Cada 1ratamienlo es de por lo menos 4 bandeja~. cada una con 50 semillas (grandes o 
tuberculos) o 100 semillas (semi I las pequeiias. como las de cereales). Los tratamientos 

deben mantenerse en el invernadero hasta completar las evaluaciones. 
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Dcbcran rcgistrarse las condiciones de temperatura y humedad relaliva. 
La primcra evaluacion se realiza cuando ha emergido aproximadamente el 50% de las semillas 

en d te~tigo, sc registrara el porcentaje de emergencia de los lratamientos restantes y la segunda 
cvaluact6n se realizara cuando se ha lugrado la total emergencia en el testigo. Debtra realizarse 
un conteo de las planlulas en todos los tratamientos, asi coma registrar informaci6n del tamafio 

y vigor de las plantulas. -

4. Ensayos espcciales de campo 

De acucrdo a los rcsultados de! invcrnadero, es ulil evaluar la fitotoxicidad a las p!antulas en 
ensayos es11cciales de c:1mpo, lomando en cuenta las siguicnte:; consideraciones: 

. • El terreno debe estar libre de malezas y no haber recibido herbicida o produclo alguno. 

D.:_,bC'n 10marse precauciones para evitar el dano par plagas de! suelo. 

a. Tralamicntos 

Cada 1ra1amicnto constara de SOO scmillas sembradas en cinco (5) repeticiones. La siembra es a 
mano y las scmillas estaran dis1anciadas a 10 cm a lo largo del surco. 
El disc110 cxpcrimenta! a util izar depcndera de las caracteristicas del terrcno (fuente de 
, ariabilidad) 

La pri1rn:1 ,1 ,1: rcalizara cuando ,P ha logrado aproximadamente el 50% de la emergencia en el 
L'IHHrol (t1.·stigo). Se contaran las planlulas en los tratamienlos para cuar..tificar emcrgi::11cia. Sc 

r1..'alizar.'m una segunda cvaluacion a la cmergencia tctal en el testigo. Las ohservaciones 
1kh·ri111 hacersc hasta la cosecha. euando sea convenieme. Toda la informacion aqui 
,·.,11~ilkr,1da dcbcra scr importani..: en el proo.:c:;o de evaluacion de la fitotoxicidad tomada como 
cnmpkm..:nl,iria de aqu,.,ila so!i.::itada .:-n d pr-.)\m:olo patron propul'sto. 

(JY. DISPOSIU0'.'11·:S ESPECULES 

\. BEL.-\ PRO\tU.<iACI<)N DEL PRESENTE RESUELTO. 

~--ll' !<L·~uelln 'L'l.i di\'\llgado por la Gaci.?ta Ofo:ial. El dcsconm:imi.:1110 no cxoncrara de su cumplimiento. 

Los ;111C'\t1s ,1u,· a~·umpaiian est.: Resudto fonmm partc integral de! mismo. los cualcs scran al.'.tualiz.ado~ 
:tinfnrmL· las circum,tan.::ias lo amcritcn. 

C. DE L\ \'H,E:\JCIA DEL PRESENTE RESUEtTO. 
El prL'scnk lfrsudto i.:,imcnzara a rcgir a los sescnta d1a~ de su promulga.::i<m en La Gaccta Oficiat se 

ucr,1f!,Hiln 111d,1,- \;1,- disposicioncs quc le s1..'an contrarias. 

Dado L'n la dud,1d ck P,1narn:i, Rq,ubl:ca d~ Panam:1. d ~de __ ~--~_ dc 200-l. 

NOTfflCJl' ESJ·: Y Cl!MPLASE 

Doctor l>m·id lkrroa Pinzim 
DirL'Clor CiL·ncral 
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.ANEXOS 



• CERTIFICADO DE HOMOLOGACION 

la Unidod de Certificaci6n de Eficocia 

Ha'e!Fe'Rai.f.FJso de sus Focultades Legates, 

Ei prod ucto de uso agricola. identificado con el nombre generico ______ _ 
reconocido con eJ nombre comercial ________ , con acci6n promoter de 
conocimiento y un _%de i.a; ha aprobado el analisis de homologaci6n solicitado, 
con lo cual, se considera reconocida la eficacia biol6gica para su registro comercial 
en la Republica de Panama. 

_de __ de 2004 

Director General Director NacionaJ de lnvsstigacion Agricola 

Resue/to ~LP 051 ADM def 30 de S.,,tlembre de 1998 
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-
CERTIFICADO DE EFICACIA BlOLOGICA 

La Unidad de Certificocion de Eficacia 

~el;@~i5B USO de SUS Facultodes Lego/es, 

El producto de uso agricola, identificado con el nombre generico ______ _ 
reconocido con el nombre comercial ________ , con acci6n promoter de 
conocimiento y un _ % de i.a; ha aprobado el analisis con el cual, se considera 
reconocida la eficacia biol6gica para Anotaci6n Marginal para su registro comercial 
en la Republica de Panama. 

_de __ de 2004 

Director General Director Nacional de lnvestigaci6n Agricola 

Resue/to ALP 051 ADM de/30 de Septiembre de 1998 
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CERTIFICADO DE AUTORIZACION ATF-PEB 

Lo Unidod de C ertificaci6n de Eficacia 

Ha~i@~(jso de sus Facu/tades Lego/es~ Certifica 

Ha cump!ido con todos los requisitos exigidos para realizar pruebas de Eficacia 
Biol6gica en el territorio nacional por un periodo de dos aiios a partir de la fecha, en 
la especialidad de ______ Por lo cual se le otorga el presente certificado en 
Asesorla Tecnico Fitosanitario en Prueba de Eficacia Biol6gica (ATF-PEB) 

Expedido en la ciudad de Panama el Expira el ___ de ___ de ___ _ 
de ___ de ___ _ 

Director General Director Nacional de lnvestigaci6n Agricola 

Resue/to ALP 051 ADM de/ 30 de Septiembre de 1998 
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CERTIFICADO DE AUTORIZACION EATF-PEB 

La Unidad de Certificaci6n de Eficacia 

Ha§i@~~o de sus Facultades Lego/es, Certifica 

Ha cumplido con todos los requisitos exigidos para realizar pruebas de Eficacfa 
Biol6gica en el territorio nacional por un periodo de dos anos a partir de (a fecha, en 
la especialidad de ______ Par lo cual se le otorga el presente certificado 
como Empresa en Asesoria Tecnico Fitosanitario en Prueba de Eficacia Biol6gica ( 
EATF-PEB) 

Expedido en la ciudad de Panama el 
de ___ de-,-__ _ 

Expira el ___ de ___ de ___ _ 

Director General Director Nacional de lnvestigaci6n Agricola 

Resue/to ALP 051 ADM de/ 30 de Septiembre de 1998 
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-CERTIFICADO DE EFICACIA BIOLOGICA 

La Unidad de Certificaci6n de Eficocio 

,-Ep~~tfo uso de sus Facultades Lego/es, Certrfica 

El producto de uso agricola, identificado con et nombre generico ______ _ 
reconocido con el nombre comercial ________ , con acci6n promotor de 
conocimiento y un _ % de i.a; ha aprobado el analisis de homologad6n solicitado, 
con lo cual, se considera reconocida la eficacia biol6gica para su registro comercial 
en la Republica de Panama. 

Expedido en la ciudad de Panama el Expira el ___ de ___ de __ _ 
de ___ de ___ _ 

Director General Director Nacional de lnvestigaci6n Agricola 

ResueltoALP 051 ADM del 30 deSeptiembre de 1998 

z 
Cl 

N 

"' -;... 
J: 

f 
ti) 

s­
o 
::t 
~ 

J 
< 

1· 
.... 
-= g. 
.a 
I 
c:r 
::2 
C. 
ti) 

I 

~ .... 



CARNET PARA AUTORIZADOS 

INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA DE PANAMA 
UCEB 

ATF - PEB AUTORIZADO 
fotografia .::Te4¢-e: ff~ 

Especialidad : fitopatologia 
cha de vencimiento: 26 r/e,juuo-de-2001 
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