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Marco Metodoldgico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

PRESENTACION

El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre es un proceso ejecutado conjuntamente entre
el Ministerio de Agricultura y Riego, y el Ministerio del Ambiente, con la participacion activa
de los gobiernos regionales. Cuenta con el apoyo técnico de la Organizacion de Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion v la Iniciativa Peruana del Sector Forestal del Programa de
Cooperacion del Servicio Forestal de Estados Unidos de América.

Para el desarrollo de la metodologia del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
se involucraron expertos de multiples disciplinas. Se desarrollaron 24 reuniones del Grupo
Técnico de Apoyo del Inventario Nacional Forestal y Fauna Silvestre, donde participaron 24
expertos nacionales y cinco expertos internacionales. Ademas se realizaron 10 reuniones de
consulta tecnica regional donde participaron especialistas de 21 gobiernos regionales,

En este documento se presentan el proceso para construir el marco metodoldgico del
Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre. Se divide en diez capitulos donde se explican
los conceptos y se describen los procedimientos para determinar el disefio que se ha establecido
seglin las necesidades del pafs.

En la introduccién se describen el concepto y la importancia del Inventario Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre, sus objetivos, antecedentes y los usuarios a los que esta dirigido el
documento.

En el segundo capitulo se describen las necesidades de informacién y las variables mas
importantes que registrara el INFFS,

El tercer capitulo define el concepto de bosque y presenta la clasificacion de tipos de
bosgue y de uso de la tierra, los cuales determinan el nivel de informacién gque
proporcionara el INFFS,

El cuarto capitulo define las condiciones sobre las cuales se construyo la metodologia.

En el guinto capitulo se detallan la poblacion y subpoblaciones de interés del INFFS, las
cuales determinan el ambito geografico que se espera del mismo.

El sexto capitulo detalla la metodologia para decidir sobre la configuracion de las parcelas de
medicion y el tamafio de la muestra.

En el séptimo capitulo se define la configuracion de las parcelas que se utilizaran para
recabar los datos en campo,

El octavo capitulo describe el disefio de muestreo o proceso de seleccion de la muestra para
las mediciones biofisicas.

El noveno capitulo describe las generalidades para las observaciones y mediciones del INFFS, tanto
las registradas con use de sensores remotos como las registradas en campo.

Finalmente, el décimo capitulo presenta la lista de referencias bibliogréficas.




AGRADECIMIENTOS

El “Marco metodoldgico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre” es resultado de un intenso y generoso trabajo de numerosas
personas e instituciones, conocedoras y comprometidas con el proyecto
Inventario Nacional Forestal y Manejo Forestal Sostenible del Pert ante el Cambio
Climatico.

En tal sentido, es justo reconocer y agradecer la participacién del Grupo
Técnico de Apoyo (GTA) y la Unidad Técnica Central (UTC), integradas por
profesionales representantes del Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI),
Ministerio del Ambiente (MINAM), los gobiernos regionales (GORE), la Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM), el Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana (IIAP), el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
por el Estado (SERNANP), la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAQ), la Iniciativa del Sector Forestal del Perda (PFSI),
entre otras instituciones nacionales e internacionales que estuvieron siempre
dispuestas a brindar su colaboracion.

En general, nuestro reconocimiento a todas las personas e instituciones de reconocida
trayectoria en gestién y generacién de conocimientos en torno a los bosques y
sus recursos asociados en el plano local, regional y nacional, que estuvieron
siempre presentes y dispuestas a contribuir con sus valiosas experiencias.

Finalmente nuestro agradecimiento a todas las autoridades nacionales y regionales,
quienes siempre mostraron su voluntad y apoyo, permitiendo el avance en pro de
una mejor herramienta para llevar adelante el Inventario Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre.




Marco Metodolégico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

INDICE

1. Introduccion 10
2. Necesidades de informacion y variables 14
3. Definicién de bosque, clases de uso actual y tipos de bosque 18
4. Condiciones del disefio 22
5. Poblacién y subpoblaciones de interés 24
6. Proceso de configuracion de las parcelas de medicion y calculo del tamafio 28

de la muestra

7. Configuracion de las parcelas de medicion 38
7.1. Parcela de medicién de la subpoblacién o ecozona Selva baja 39
7.2. Parcela de medicion de las subpoblciones o ecozonas Hidromérfica, 41

Selva alta accesible y Selva alta dificil

7.3 Parcela de medicion de las subpoblaciones o ecozonas Costa y Sierra 42
8. Diserio de muestreo 44
9. Observaciones y mediciones 54
9.1 Colecta de datos mediante sensores remaotos 55
9.2. Colecta de datos de campo 56
10. Referencias bibliogréaficas 58




INDICE DE CUADROS

Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cuadro 3.

Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

Lista de variables principales del INFFS

Clasificacidn de uso actual (CUAY tipos de bosque para el Inventario
Nacional Forestal

Atributos del INFFS seleccionados para definir la configuracion de
la parcela y el tamafio de la muestra

Andlisis de sensibilidad de la configuracién de la parcela seleccionada
para Selva baja

Tamafio de la muestra por subpaoblacion y distancia promedio de las
parcelas

Numero de parcelas de medicion del INFFS a ser visitadas en campo

16

20

33

36

45




Marco Metodoldgico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Mapa de ecozonas o subpoblaciones del Inventario Nacional 27
Forestal y de Fauna Silvestre

Figura 2. Mapa de accesibilidad y desplazamiento 30
Figura 3. Mapa de modelos de transporte para Selva baja 32
Figura 4. Relaciones varianza-costos para: a) numero de subparcelas, b) 34

area (tamafio) de subparcelas, c) distancia de subparcelas

Figura 5. Configuracion de la parcela de medicion para Selva baja 40

Figura 6. Configuracién de la parcela de medicion para las ecozonas 42
Hidromorfica, Selva alta accesible, Selva alta dificil

Figura 7. Configuracion de la parcela de medicién para Costa y Sierra 43

Figura 8. Mapa de cuadriculas del INFFS para la seleccion de muestras 47
por subpoblacién

Figura 9. Ejemplo de seleccién de muestra aleatoria dentro de cada 48
cuadricula

Figura 10. Distribucion final de muestras del INFFS 49

Figura 11. Ejemplo del agrupamiento de parcelas para la ecozona de Selva 51

baja, regién Loreto

Figura 12. Ejemplo de la distribucion de paneles para la ecozona de Selva 52
baja, region Lareto

Figura 13. Ejemplo de la seleccion de parcelas de medicion con bosque 55




ACRONIMOS

CMNUCC

cv
DAP

FAO

GORE
GTA
IBPP
INFFS
MINAGRI
MINAM
MSEF

PFSI

REDD+

UNALM
UNFF
UR
USFS

uTC

Convencién Marco de Naciones Unidas ante el Cambio Climatico

CMNUCC

Coeficiente de variacion

Didmetro a la altura del pecho

Organizacién de las Naciones Unidas para ala Alimentacién y la
Agricultura

Gobiernos regionales

Grupo Técnico de Apoyo

Inventario de Bosques de Produccién Permanente

Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

Ministerio de Agriculturay Riego

Ministerio del Ambiente

Monitoreo Socioeconémico Forestal

Programa de Cooperacion del Servicio Forestal de los Estados
Unidos de América en Per(

Reduccion de Emisiones causadas por la Deforestacion y
Degradacién de los Bosques

Universidad Nacional Agraria La Molina

Foro de las Naciones Unidas sobre los Bosques

Unidad de Registro

Servicio Forestal de los Estados Unidos

Unidad Técnica Central







e INTRODUCCION




Marco Metodolégico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

1. Infroduccion

a informacién actualizada del estado de los bosques y sus recursos es la base

fundamental para la toma de decisiones, promocién de cambios, evaluacién de
logros y evolucién de tendencias del manejo forestal sostenible. Es por ello que son
necesarias nuevas inversiones en informacién para la gestién y ordenamiento de los
bosques. El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre es un instrumento de
vanguardia promovido por el Ministerio de Agricultura y Riego y el Ministerio del
Ambiente, quienes junto con los gobiernos regionales ejecutardn la medicién,
registro, analisis y gestién de datos e informacion sobre el estado de los bosques
y SUS recursos en un contexto ambiental, social y econémico. Es un proceso que
responde a los objetivos del eje de la Politica Nacional del Ambiente sobre
“Conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y de la
diversidad biolégica” (Ministerio del Ambiente, 2009). Adicionalmente, en la Ley
Forestal y de Fauna Silvestre (Ley 29763), en el capitulo 4, titulo V sobre
zonificacién y ordenamiento forestal, articulo 35, se establece que “[...] el SERFOR es
la entidad encargada de elaborar de forma permanente y actualizar de forma
periédica el inventario nacional y valoracién de la diversidad forestal y fauna
silvestrel[...]" (Ministerio de Agricultura del Pert, 2011).

Actualmente se estima que los bosques primarios cubren aproximadamente el 57 % del
territorio nacional (Ministerio del Ambiente del Peru, 2012)y son fuentes de biodiversidad,
medicinas, alimentos, aire y agua. De acuerdo a la Segunda Comunicacién del Pert ante
la Convencién Marco de Naciones Unidas ante el Cambio Climatico (CMNUCC), el cambio
de uso de suelo es el principal factor de emisién de gases de efecto invernadero con 47
% de las emisiones nacionales (Ministerio del Ambiente del Per(, 2010). En la Amazonia,
se estima la destruccién de los bosques en unas 150 000 ha/afio, generalmente por
tala y quema para cambio de uso y una inadecuada gestién forestal, que alteran los
ecosistemas y aumentan los riesgos de inundaciones, sequfas, incendios y plagas. En el
bosque seco de la Costa norte se ha deforestado mas del 50 % de la cubierta
forestal con una tasa de deforestacién de aproximadamente 20 000 ha/afio,
ademas de la destruccion de asociaciones vegetales atmosféricas (lomas) y de los
bosques riberefios. En la Sierra, los bosques andinos de Polylepis presentan ahora
menos del 30 % de su cobertura original y han sufrido alta presién desde épocas
prehispanicas. Para hacer frente a estos desafios, es necesario reforzar en Pert la
formulacién de politicas y planes forestales mediante procesos participativos y
multisectoriales. Sin embargo, es necesario recordar que se cuenta con limitada
informacién del estado de los bosques. (Fjelsa y Kessler, 1996; Gosling et al. 2009).

El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre tiene un concepto
multipropésito, enfocado a la actualizacion continua de informaciéon sobre el
estado de los productos y servicios de los bosques, las interacciones de las
poblaciones que se benefician directa e indirectamente de ellos y el valor de
los bosques en sus muiltiples funciones, incluyendo la mitigacién ante el cambio
climatico.
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La informacion generada tiene un alcance nacional y de largo plazo, servira para la
toma de decisiones politicas, tanto a nivel de gobierno nacional, gobiernos regionales
como de gobiernos y comunidades locales, ya que tiene un concepto multinivel y
combina las mejores tecnologfas de colecta de datos en campo con informacién
de sensores remotos. En este sentido, los inventarios forestales son parte muy
importante del monitoreo de los bosques, ya que proporcionan la informaciéon mas
confiable al tratarse de una recoleccién de datos directamente en el terreno.

El objetivo del INFFS del Perl es proveer informacién continua, actualizada y
confiable para la planificacién del manejo sostenible de los bosques del Perti y sus
recursos, en las regiones de Selva, Sierra y Costa, incluyendo los bosgues naturales,
plantaciones forestales y bosques secundarios, colectando y procesando datos
sobre la biomasa, biodiversidad, reservas de carbono, deforestacion, emisién
de gases de efecto invernadero, estado de la fauna silvestre e informacién
socioecon6émica de las poblaciones rurales asentadas en su entorno.

El INFFS del Perd es un esfuerzo conjunto del Gobierno y se desarrolla
actualmente dentro del marco del proyecto Inventario Nacional Forestal y
Manejo Forestal Sostenible del Perd ante el Cambio Climatico GCP/GLO/194/
MUL, un acuerdo de cooperacién técnica entre el Estado peruano y el
Programa Forestal Global FAO-Finlandia. La visién del proyecto es contribuir a la
sostenibilidad ecolégica, social y econdmica de los bosques y sus recursos
asociados e incrementar sus beneficios para los medios de vida rurales, asf como el
rol en la mitigacién y adaptacion al cambio climéatico en el Perd. El proyecto tiene
tres componentes: (1) inventario y monitoreo de los bosques, (2) apoyo al
desarrollo de politicas y del plan nacional forestal y (3) manejo forestal sostenible.

El proyecto (GCP/GLO/194/MUL) se establecié en el 2011, afio en el que se iniciaron
los arreglos institucionales. Durante 2012 se realiz6 el proceso de planificacion y
disefio, donde se elabor6 una herramienta que facilitara una evaluacién continua de
su eficiencia y costos, asf como la introduccién de nuevas variables en la medida que
las necesidades de informacién cambien. En marzo del 2013 se inici6 la ejecucion en
campo.

El INFFS es un instrumento de planificacién para varios tipos de usuarios, entre
ellos, las autoridades del gobierno nacional, regional y local, entidades
académicas y de investigacion, manejadores de bosques y comunidades
campesinas y nativas que subsisten de los beneficios de los bosques del Perd.

El disefio del INFFS fue desarrollado en un proceso participativo y exhaustivo a
nivel nacional, se incluyeron diferentes sectores del gobierno nacional,
gobiernos  regionales, academia e instituciones dedicadas a la investigacién
cientifica.
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2. Necesidades de informacidén y variables

n aspecto importante en la planificacién de los inventarios forestales es la
U identificacion de las necesidades de informacién que tienen los distintos usuarios
con relacion a los datos que se van a recoger y la informacion que se va a generar.
Sino se definen bien estas necesidades, se corre el riesgo de recolectar informacién
que no satisfaga a los usuarios, perdiendo recursos econémicos y oportunidades.

El INFFS parte de un concepto multipropdsito; es decir, no sélo brinda informacién
sobre el estado productivo de los bosques, sino también provee datos referidos a
carbono vy diversidad de flora y fauna. Ademds, junto con el Monitoreo
Socioeconémico Forestal (MSEF), genera informacién sobre las comunidades que se
benefician directamente de los bosques. Es decir, incluye la forma en que las
comunidades valoran sus bosques, conservan sus recursos, los productos gue
usan, sus conocimientos tradicionales, ademas aspectos referidos a quién y como
se toman las decisiones para el manejo de los recursos. Todos los
componentes de un inventario multipropdsito son importantes y se
complementan entre si.

La informacién recopilada en el INFFS responde a las necesidades de informacion
para varias instituciones: i) Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre,
SERFOR, del Ministerio de Agricultura y Riego; ii) las cuatro direcciones de linea del
Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales del Ministerio
de Ambiente; y; iii) 22 gobiernos regionales. Estas necesidades se identificaron a
través de varias consultas participativas con estas instituciones y otros actores
de nivel nacional, regional y local. Las necesidades se resumen en las siguientes
tematicas:

1. Valoracién y evaluacién de los recursos forestales.

2. Extensién, deforestacién y degradacion de los bosques.
3. Absorciones y emisiones de carbono forestal.
4

Diversidad biolégica de los ecosistemas forestales.

5. Aspectos socioecondmicos y de gobernanza forestal.

Estas tematicas responden a los principios de manejo forestal sostenible definidos
por el Foro de Naciones Unidas sobre los Bosques (UNFF por sus siglas en inglés)'
que han sido utilizados por la FAO para la Evaluacion de los Recursos Forestales
Mundiales (FAO, 2010). Adicionalmente responden a las necesidades de informacién
para establecer el Sistema de Medicién, Reporte y Verificacién del Perd, como parte
de un futuro mecanismo de Reduccién de Emisiones causadas por la Deforestacion y
Degradacién de los bosques (REDD+).

1 Los principios son los siguientes: extension, ubicacién y dinamica de cambio, diversidad biolégica,
funcién productiva, salud y vitalidad, funcién de proteccién y funcion socioeconémica. Fueron
adaptados y validados en el Taller sobre criterios para el disefio del Inventario Nacional Forestal,
realizado en la ciudad de Lima el 15-17 de febrero de 2012.
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Sobre los primeros cuatro temas se desarrollaron preguntas de monitoreo con
sus respectivos indicadores. Se disefiaron 24 preguntas que fueron priorizadas en
10 talleres con la participacién de técnicos de 22 regiones del pals. A partir de las
preguntas prioritarias, se definieron las variables de interés del INFFS resumidas
en el cuadro 1. Los temas de aspectos socioeconémicos y de gobernanza
forestal se registrardn a través del Monitoreo Socioeconémico Forestal, el cual
tiene un disefio diferente al de la informacion biofisica del INFFS descrita en este
documento.

Cuadro 1. Lista de variables principales del INFFS organizadas segin el nombre del indicador

1.  Abundancia de especies y drboles
01.1 Frecuencia de especies de arboles por hectarea

01.2 Indice de Valor de Importancia (IVl) simplificado

01.3 Densidad de arboles por hectarea
2, Valor de los drboles, calidad de la madera

2.1 Volumen bruto total (m3)

2.2 Volumen comercial total (m3)

2.4 Volumen bruto total por usos locales y comerciales (m?3)

2.5 Volumen comercial total por usos locales y comerciales (m3)

2.6 Volumen bruto total segin calidad de fuste

2.7 Uso de los arboles por especie
3. Condicién de los arboles
3.1 Calidad de fuste

3.2 Condicién fitosanitaria

3.3 Grado de afectacion fitosanitaria

3.4 Crecimiento neto de especies arboreas (m3/afio)
4. Crecimiento de los drboles e indice de mortalidad

4.1 Crecimiento neto de especies arbéreas (m3/afio)

4.2 Crecimiento neto de especies comerciales (m3/afio)

43 Crecimiento neto de especies para aserrio (m3/afo)

4.4 Mortalidad de especies arb6reas (m3/afio)

4.5 Mortalidad de especies comerciales (m3/afio)

4.6 Mortalidad de especies para aserrio (m?¥afio)

16
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4.7 Densidad de tocones por hectarea

4.8 Densidad de arboles muertos en pie por hectarea
5, Estructura del bosque

5.1 Distribucién de frecuencias diamétricas

5.2 Estado de la estructura vertical de los bosques

6. Fragmentacién del bosque

6.1 Indice de fragmentacion de los bosques

7. Regeneracion natural de especies arbéreas

7.2 Densidad de brinzales, latizales y fustales por tipo de bosque

8. Residuos gruesos de madera

8.5 Densidad de madera muerta

9. Uso de la tierra y degradacién

9.1 Superficie de tierras por clase de uso actual (ha)

9.2 Superficie de tierras forestales (ha)

9.3 Superficie de bosques segun funcién primaria (ha)

9.4 Superficie de bosques segun funcién secundaria (ha)

9.5 Superficie de tierras deforestadas (ha) 43

9.6 Factores de deforestacién/degradacion

9.7 Superficie de bosques seglin perturbacién natural (ha)

9.8 Superficie de bosques segun perturbacién antrépica (ha)

9.9 Superficie de bosques segtin estado sucesional por perturbacién (ha)

9.10 Superficie de bosques con evidencia de incendios (ha)

10. Biomasay carbono

10.1 Biomasa aérea de especies arboreas (t/afo)

10.2 Biomasa de necromasa: tocones, restos de madera gruesa, drboles muertos en pie (t/afio)

10.3 Biomasa estimada por extraccion de especies arboreas (t/afio)

10.4 Carbono de especies arbdreas (t/afio)

10.5 Carbono estimada por extraccién de especies arboreas (t/afio)

10.6 Carbono de necromasa (t/afio)

11. Fauna silvestre

11.1 Localizacion de avistamientos

7
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3. Definicidon de bosque, clases de uso actual
y tipos de bosque

| Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre se nutre de las experiencias

otros paises de la region, de las agendas de desarrollo regional y nacional, asi como
a nivel nacional y de las diferentes convenciones internacionales con el fin de

lograr una evaluacién actualizada, precisa y confiable sobre los recursos forestales
de todo el pafs. Durante el desarrollo de la metodologia del INFFS, se buscd
conciliar los diferentes puntos de vista y conceptos de diversos dmbitos cientificos,
administrativos y politicos sobre la definicién de "bosque”; el resultado fue un
concepto integral en consenso con los actores participantes.

El proceso consistié en una exhaustiva revision bibliografica, reuniones técnicas y un
taller final con tomadores de decisiones. En primer lugar se estableci6 el contexto,
marco de referencia y los alcances de los conceptos y definiciones. En segundo
lugar, se trabaj6 una aproximacién de definiciones mas directamente vinculadas al
INFFS y los requerimientos de los diferentes usuarios. También se utilizaron
criterios definidos para la Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales de la
FAQ (FAO, 2010), tales como porcentaje minimo de cobertura arbérea, altura de los
arboles, area minima y ancho minimo.

El INFFS define bosque como un “ecosistema predominantemente arbéreo que
debe tener una superficie mayor de 0,5 ha, con un ancho minimo de 20 metros y
presentar una cobertura de copas minima del 10 %. La vegetacion
predominante esta representada por drboles de consistencia lefiosa que tienen
una altura minima de 2 metros en su estado adulto para Costa y Sierra, y 5 metros
para la Selva amazénica. En su concepcién integral comprende el relieve, suelo,
agua, plantas, fauna silvestre y los microorganismos que condicionan asociaciones
floristicas, edaficas, topograficas y climéticas con capacidad funcional auto-
sostenible para brindar bienes y servicios. En el caso del bosque denso esta
estructurado en varios estratos”.

Las estimaciones del INFFS seran reportadas para el area total de bosque,
subdivididas en los tipos de bosque y clases de uso de la tierra mas importantes.
Para ello, se construyé una clasificacién basada en el mapa nacional de
cobertura vegetal (Ministerio del Ambiente de Perd, 2012), enriguecida con la
experiencia de expertos nacionales (cuadro 2). El objetivo es apoyar una
clasificacién de bosque in-situ para el reporte de los resultados del INFFS; sin
embargo, la informacién de cada parcela puede ser post-clasificada segan los fines
de los diferentes usuarios.
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Cuadro 2. Clasificacidn de uso actual (CUA) y tipos de bsoque para el inventario
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

| Aguajal BHAG
Pantano arbéreo BHPA
| Terraza aluvial BHTA
Colinas BHCO
] Montanas BHMO
Humedo Pacal en terraza
: BHPT
aluvial
Pacal en colinas BHPC
Natural Pacal montanas BHPM
Bosque Relicto andino BHRA
Manglar BHMG
Algarrobal riberefio BSAR
Tipo sabana BSTS
Seco Lomas BSLO
Colinas BSCO
Montafias BSMO
Valles interandinos BSVI
: Secundario BASE
uberins i Plantacién BAPL
Bambusal Pacal NBPP
Matorral Matorral NBMA
Herbazal hidrofitico NBHH
Sabana hidrofitica NBSH
{icridinn Humedal costero NBHC
Bofedal NBBO
Pajonal altoandino NBPA
i Paramo NBPR
Suelo desnudo Desugrto NBOE
Glaciares BBGL
No bosque Lago/laguna NBLA
Cuerpos de agua Albuferas NEAL
Cocha NBCH
Rio, playas y playones NBRI
Agricultura NAAG
Ganaderia/pastos NAGA
| Agroforesteria NAAF
. Barbecho NABA
Antrépico Otros Mineria NAMI
Petrolera NAPE
Infraestructura NAIN
Poblado NAPO
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La clasificacion del INFFS sigue un orden jerdrquico y tiene cuatro niveles:

Nivel 1: Clasifica el uso de la tierra en dos categorias generales, "bosque” vy
“no-bosque”. La clasificacion se basa en la definicién de bosque para el INFFS.

Nivel 2: Separa las categorias del nivel 1 segln su origen natural o antrépico.

Nivel 3: Para las categorfas de "bosque”, el criterio de clasificacion se basa en la
condicién climatica, mientras que para las categorias de “no-bosque” en un criterio
fisonémico.

Nivel 4: Para las categorias de “bosque” y de “no-bosque natural’, la clasificacién
se basa en criterios fisiograficos y floristicos”. Para las categorias de “no bosque
antrépico”, el criterio es el uso actual especifico.

Una de las ventajas de esta clasificacion es que permitira la estimacion de variables en
categorias de bosque o usos de latierra de diferentes niveles, pero vinculadas entre sf.
Las categorias especificas estardn contenidas en categorias de niveles mas generales.
Otra ventaja es que la clasificacién considera categorfas fuera de los bosques (no-
bosque), situacién que deja abierta la posibilidad de recopilar informacién sobre
recursos en otros usos de la tierra. Esta informacion podrd mejorar los calculos de
emisiones y absorciones de carbono forestal, Por otro lado, aunque actualmente el
levantamiento de campo se realiza solo en dreas con bosque, existe la probabilidad
que las brigadas encuentren usos diferentes del bosque, estas areas deberan ser
asignadas a una de las categorias de no-bosque para mejorar el conocimiento del
cambio, principalmente en dreas con mosaicos de bosques secundarios, tierras en
abandono y areas de produccién agropecuaria. Estos datos, ademas de ser parte
del informe de resultados, pueden servir para apoyar clasificaciones supervisadas
en andlisis de cobertura mediante teledeteccion, y también puede ser utilizada para
estimar la precisién de diversos mapas.
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‘ 4, Condiciones del diseno

ara definir la poblacion de interés, la configuracion de las parcelas y el disefio de
muestreo del INFFS, se establecieron las siguientes condiciones:

¢  Debe responder a las necesidades de informacién definidas en el capitulo 2.
¢ Debe considerar las limitantes de accesibilidad del pals.

¢ Debe responder a un monitoreo permanente de los bosques.

¢  Debe facilitar la movilizacion de los recursos econémicos, humanos y logisticos.
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5. Poblacién y subpoblaciones de interés

Para aplicar las teorias estadisticas del muestreo es importante definir la poblacién
en donde se seleccionard la muestra para medir los atributos de interés (Cochran,
1977). En inventarios forestales la mayoria de atributos de interés estan referidos a
los arboles ubicados en un drea determinada. Es por ello, que los drboles se miden
en pequefias dreas denominadas parcelas de medicién y la poblacién de interés
se puede referir al drea o superficie de tierra de dimensién conocida en la cual se
seleccionan las muestras o parcelas de medicién (Betchold y Patterson, 2005).

La poblacién de interés del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
es toda la superficie continental del territorio peruano, en donde se estiman los
atributos y los cambios que ocurren en relacién a los bosques. La ventaja de esta
poblacién de interés es la posibilidad de la incorporacion de mediciones enusos de la
tierra diferentes al bosque. Este enfoque ha sido implementado en varios paises,
por ejemplo, en Nicaragua se realizaron mediciones de drboles fuera del bosque y
se ha estimado que cerca del 25 % de la biomasa aérea total del pais esta
contenida en este recurso (Instituto Nacional Forestal de Nicaragua, 2009). En
Zambia (Zambia Forestry Department, Ministry of Tourism, Environment and
Natural Resources, and FAO, 2008) y Kenia (FAO, 2008) se estan implementando
inventarios integrados de recursos naturales, donde se han incorporado
mediciones de recursos agricolas y ganaderos.

Debido a la complejidad ecosistémica de los bosques del Perd y a las diversas
condiciones de accesibilidad, también se determinaron 6 subpablaciones de interés.
El objetivo es optimizar el disefio de muestreo en cada una de ellas. La
optimizacién depende de la variabilidad estadfstica, los costos de levantamiento de
campo, y los niveles de accesibilidad.

Las 6 subpoblaciones, también llamadas ecozonas, se definieron con base en cinco
criterios: fisiogréfico, fisonémico, floristico, capacidad de almacenamiento de
carbono y accesibilidad. (Ministerio de Agricultura y Riego, et al. 2014). Las

caracteristicas principales se describen a continuacién y se muestran en el mapa de
ia ﬁgﬁqu,baja, predominan los bosgues de selva de la Amazonia peruana entre 100

y 500 msnm.

ii. Hidromorfica, determinada por el abanico del rio Pastaza, predominan zonas
de bosques inundables, mds homogéneos y por sus condiciones inundables se
espera un mayor almacenamiento de carbono en suelos.

ii. Selva alta accesible, predomina el bosque de selva entre 500 hasta 3 800 msnm
no mas lejos de 20 km de infraestructura humana o areas deforestadas.

iv. Selva alta dificil, predomina el bosque de selva entre 500 hasta 3 800 msnm mas
lejos de 20 km de infraestructura humana o areas deforestadas.
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v. Sierra, zona de los Andes desde los 2 000 msnm desde la zona de costa,

llegando hasta 6 000 msnm y bajando en la zona oriental hasta los 3 800 msnm.
Predominan coberturas de pajonal altoandino y paramos. Los bosques son
de porte bajo de tipo relictos altos y mesoandinos homogéneos con fuertes
intervenciones, complementada con los bosques secos de valles interandinos

vi. Costa, zona predominantemente desértica entre los O hasta los 2 000 msnm,
con presencia de bosques secos, distribuidos principalmente al norte del pafs.

El marco muestral del INFFS es el conjunto infinito de puntos que existen en la
poblacion de interés que pueden ser seleccionados para ubicar las parcelas donde se
realizaran las mediciones y observaciones biofisicas. (McRoberts R, Tomppo E.,
Czaplewski R. 2014).
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Figura 1. Mapa de Ecozonas o Subpoblaciones del Inventario Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre.

Fuente: Elaboracion propia.
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6. Proceso de configuracion de las parcelas
de medicion y cdlculo del tamano de la
muestra

En este capitulo se describen los procesos para optimizar la configuracién de las
parcelas y el tamafio de la muestra en funcién de la variabilidad de los atributos
de interés y los costos asociados al trabajo de campo.

Las parcelas de medicion del INFFS se disefiaron en conglomerados, tal y como
fue recomendado en la “Reunién de expertos para evaluacion de los
enfoques de inventarios forestales para REDD+", realizada en Roma, ltalia
(FAO, 2011). Las parcelas en conglomerados constan de varias subparcelas
dispuestas a una distancia determinada. Este arreglo permite capturar mas
variabilidad dentro de la parcela y reducir la variabilidad entre parcelas, y esta
caracteristica implica un menor ndmero de parcelas en la poblacién para asegurar
la precision (Scott, 1993).

Para definir la configuracién y el nimero total de parcelas que se necesitan en cada
sub-poblacién, se desarrollé una herramienta' que calcula cientos de posibles
configuraciones en funcién de la variabilidad de los principales atributos de interés.
Ademaés, calcula el nimero de parcelas necesarias para cada configuracion, segun
las metas de precisién determinadas; finalmente, calcula los costos asociados para
realizar el levantamiento de campo y ordena las opciones de forma ascendente

segln los costos (Scott, 1993). Este procedimiento se detalla a continuacion:
I. ~ Se construyé un mapa de accesibilidad y desplazamientos (Figura 2), basado

en un andlisis de proximidad de la red vial, red hidrograéfica, centros poblados
y zonas deforestadas. La metodologfa completa se presenta en la Memoria
descriptiva del mapa de Ecozonas (Ministerio de Agricultura y Riego del Per(, et
al. en prensa).

1 Desarrollada con el apoyo del Servicio Forestal de Estados Unidos.
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Figura 2. Mapa de accesibilidad y desplazamiento

Fuente: (Ministerio de Agricultura y Riego del Perd, et al. En prensa).
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Il.  Sedesarrollaron 13 modelos de costos con apoyo de expertos en levantamiento

s de campo, informacion del Inventario de Bosques de Produccion
Permanente (IBPP) de Loreto y el mapa de accesibilidad y desplazamiento de
INFFS. Las variables para construir los modelos fueron las siguientes

+ personal de las brigadas de campo,
personal en oficina y tiempo de preparacion pre-campo,
capacitacion,
control de calidad,
nstrumentos de medicion forestal,
meaios de transporte,

« alimentacion,

celas y sub-parcelas segun diferentes condic

I-.f.:
(¥

d FIgura )5 ¥S Ddld
puede obsery lependen, princip:
ransporte de accesibilidad terr
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Bole lpo camarote |
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L | -y ]
CHILE
Figura 3. Mapa de modelos de transporte para Selva baja.

Fuente: Fuente propia
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lll. Se seleccionaron los atributos de mayor interés y se definieron las metas de
precisién para decidir sobre la configuracién y nimero de parcelas necesarias
para cada sub-poblacién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Atributos del INFFS seleccionados para definir la configuracion de la parcelay
tamario de la muestra. Se muestran las metas de precisién y nivel de confianza.

Atributo Meta de precisiént Nivel de confianza
Arboles/ha (30+ cm DAP) 12.0% 95%
Area Basal/ha 12.0% 95%
Volumen/ha (30+ cm DAP) 12.0% 95%
Fustales/ha 10-30 cm DAP 18.0% 95%
Latizales >3 m & <10 cm DAP 17.0% 95%
Brinzales 1-3m 19.0% 95%

t Medio ancho del intervalo de confianza, expresado en porcentaje de la estimacion (error de muestreo esperado)

IV. Se desarrollaron cientos de posibles configuraciones de parcelas, desde parcelas
unicas hasta parcelas en conglomerados que diferian en la cantidad de subparcelas
(m), el tamario de las subparcelas (z) y la distancia entre subparcelas (d).

V. Se construyeron modelos de regresién no lineales de pardmetros multiples
para cada atributo de interés (Scott, 1993), estos relacionan el cuadrado del
Coeficiente de Variacion (CV2) de las variables de interés en funcién del area,
distancia y nimero de subparcelas.

cv2=b,m"(d, +1)" 7

donde, b = coeficientes de la regresion (b0, bm, bd y bz)
m = ndmero de subparcelas
d = distancia entre subparcelas

z = area de las subparcelas

Estos modelos se basan en estudios previos donde se ha demostrado que la varianza
disminuye al aumentar el nimero de subparcelas (m), el tamafio de la subparcela
(z) y la distancia entre ellas (d). Sin embargo, debido a que el costo es inversamente
proporcional, se debe buscar el punto 6ptimo entre las tres variables y los costos
asociados (figura 4) (Scott, 1993).
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Los coeficientes de la regresion (b) de cada atributo priorizado deben obtenerse de
datos previos sobre el comportamiento de la varianza, para luego utilizarlos en el
calculo de los coeficientes de variacién de todas las configuraciones construidas en el
paso anterior. Los datos de varianza utilizados fueron los del Inventario de Bosques
de Produccion Permanente de Loreto, debido a que fueron los Unicos con metadatos.
Conscientes que estos datos son utiles solamente para Selva baja, los coeficientes de
variacién para las otras sub-poblaciones fueron ajustados por medio de consulta
a los expertos. Por esta razdn, es recomendable que posterior a la colecta de los
primeros datos de cada sub-poblacion, se validen las decisiones actuales del disefio.

Varianza Varianza
Varianza o 0 @
8 £ 5 £ ] Costo £
§ Costo 3 § Costo S| & 3
g s 2
Namero de subparcelas (m) Area de subparcelas (z) Distancia (d)

Figura 4. Relaciones varianza - costos para: a) nimero de subparcelas,
b) areas (tamafio) de subparcelas, ¢) distancia de subparcelas.

VI. Se calculd el tamafio de la muestra para cada subpoblacion. Este
proceso consiste en determinar la cantidad de parcelas de mediciéon
gue se necesitan para alcanzar las metas de precision (Cuadro 3) de
cada atributo de interés en el drea de reporte’ determinada para
cada subpoblacién. Se utilizé la siguiente ecuacion:

2 n=tamafio muestra
0
n — t CVﬁ t = valor tabular
E% V% = coeficiente de variacién

E% = error esperado

El atributo de interés que requiere mayor numero de parcelas es el que
determina el tamafio de muestra para la subpablacién.

VIl. Se calcularon los costos de levantamiento para cada configuracion
de parcela y tamafio de |la muestra (n) para cada subpoblacién. Se
utilizaron los costos y tiempos basicos del paso | para obtener los
costos por parcela y el costo total por sub-poblacién. La herramienta

1 El drea minima de reporte de las subpoblaciones de Costa, Sierra, Hidromorfica y Selva alta dificil es el
drea total de bosque estimada en cada una ellas. Para Selva baja es el drea de bosgue estimada de
los bosques de terraza y para Selva alta accesible es el drea de los bosques de montafia, basado en el
mapa de cobertura vegetal (Ministerio del Ambiente del Perd, 2009)
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VIIL

ordena las combinaciones en forma ascendente en relacion al costo
total y muestra las diez mejores alternativas.

Se analizaron las configuraciones de las seis subpoblaciones, con la finalidad
de ajustar y armonizar los disefios finales. La decision final fue utilizar tres
configuraciones de parcelas para las seis subpoblaciones, agrupadas asf: i) Selva
baja; i} Selva alta accesible, Selva alta de dificil acceso e Hidromérfica; iii) Costa y
Sierra. Las configuraciones se describen en el capitulo 7.

Como paso final, se realizé un analisis de sensibilidad de la herramienta. Para
cada subpoblacién, se compararon los costos asociados a la configuracion
de la parcela seleccionada con los costos que implicaria la configuracién de
parcelas de los siguientes inventarios de gran escala: i) Inventario de Bosques
de Produccion Permanente de Loreto (Ministerio de Agricultura y Riego del Per(,
2013), ii) Inventarios de vegetacion desarrollados por el Ministerio del Ambiente
del Perd, iii) Evaluacion Nacional Forestal de Ecuador (Aguirre et al. 2006); y, iv)
Programa de Evaluacién e Inventarios Nacionales Forestales de FAQ (FAQ, 2009).
En el Cuadro 4, se muestra el ejemplo del andlisis de sensibilidad para Selva baja.
Se puede observar que la configuracién de Selva baja implicaria levantar menos
parcelas en |a subpoblacién, los costos por parcela son los mas bajos y por ende,
el costo total también seria menor.
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Cuadro 4. Andlisis de sensibilidad de la configuracion de parcela seleccionada para la
subpoblacién de Selva baja.

Evaluacién
Selva baja IBPP ENF de NFMA
Atributo
|INFFS Peri| Loreto | Ecuador | vegetacion FAO
MINAM

No. Sp®. Arboles (30+cmDAP) 7 4 3 1 4
Area (ha) Sp. Arboles (30+ cm DAP) 0.100 0.250 0.360 1.000 0.500
No. Sp. Fustales 10-30 cm DAP 7 4.000 3 1 4
Area (ha) Sp. Fustales 10-30 cm DAP 0.040 0.050 0.040 1.000 0.060
No. Sp. Latizales >3 m & <10 cm DAP 2 4 3 y i 4
Area (ha) Sp. Latizales >3 m & <10 cm 0.010 0.010 0.005 0.010 0.005
No. Sp. Brinzales 1-3 m 2 4 4 4 4
Area (ha) Sp Brinzales 1-3 m 0.0050 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025

Forma de la parcela (C,L,R)® L C L R R
f"ﬂvg‘ '3\ | Distancia entre supbarcelas (m) 75 100 250 0 250

2
JOHN LEIGH &
”"‘"m g Numero aproximado® de parcelas a medir 776 802 838 843 782
g
RFOR

Distancia entre parcelas (km) 24.7 243 238 23.7 246
Tiempo de medicion de la parcela (horas) 10.6 11.8 109 17.1 225
No. Parcelas/brigada/viaje 4.12 4.06 4.19 3.69 327
Costo promedio por parcela (Soles) 10 484 10598 10 363 11 402 12 433
Costo total de la ecozona Selva Baja (Soles)® | 10640 165 | 11121324 | 11341372 12 695 281 12 945 296

a) Sp =subparcela
b) C=circular, L= escuadra o L; R=rectangular

¢) Es la primera estimacién del nimero de parcelas a visitar, después de un andlisis mas exhaustivo este ndmero

Incrementd a 803 (Capitulo 8).

d) Los costos presentados son en Nuevos soles peruanos y son referenciales para este andlisis. Los costos reales se deben
ajustar segUn las decisiones finales sobre las parcelas a medir en el campo y la modalidad administrativa a utilizar.
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7. Configuracion de las parcelas de
medicion

A continuacion se describen las tres configuraciones de parcelas de medicion del
INFFS, que resultaron del procedimiento descrito en el capitulo 6.

7.1 Parcela de medicion de la subpoblacién o ecozona
Selva baja

Consiste en un conglomerado de subparcelas dispuestas en forma de “L" (figura 5).
Un eje tiene direccién Norte y una longitud de 385 m, mientras que el otro tiene
direccién Este y una longitud de 425 m.

La superficie total de la parcela (P) es de 7 000 m?, equivalente a 0,7 ha, dividida en
7 subparcelas (SP) rectangulares de 50 metros de largo por 20 metros de ancho,
equivalentes a 0,1 ha cada una. La distancia entre subparcelas es de 75 m.

En las siete subparcelas se mediran los arboles mayores de 30 cm de DAP. Cada
subparcela esta constituida por dos (2) unidades de registro (UR) con dimensiones
de 25 metros de largo por 20 metros de ancho, equivalente a 500 m2 o 0,05 ha.

En las unidades de registro de nimeros pares se mediran los fustales, definidos
como arboles en formacion entre 10y 29,9 cm de DAP.

La regeneracion se medira en subparcelas anidadas en las UR2 de las subparcelas
2,4y 6. Los latizales, es decir los arboles en crecimiento con DAP menor a 10 cm y
una altura mayor de 3 m, se mediran en subparcelas (Sp-la) de 10 por 10 metros,
equivalente a 100 m2 0 0,01 ha. Los brinzales o &rboles en crecimiento con alturas
entre 1y 2,99 m se mediran en subparcelas (Sp-br) de 2,8 m de radio, equivalente a
25 m? 0 0,0025 ha.

Este disefio presenta las siguientes ventajas:

Los dos ejes de la forma en “L" permiten capturar |a variabilidad hacia dos
direcciones dentro de un bosque.

La forma rectangular facilita las mediciones en bosques densos como los de
Selva baja respecto a la forma circular para subparcelas mayores de 0,5 ha.

La dimension total de la parcela es aceptable para capturar la diversidad de
arboles para bosques heterogéneos.

La distancia entre subparcelas permite la utilizacion individual de las subparcelas
para realizar andlisis de teledeteccion.
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Se han optimizado las mediciones utilizando diferentes dimensiones de
subparcelas segun el tamafio de los elementos a medir y las metas de precision
fijadas.
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Figura 5. Configuracién de la parcela de medicién para Selva Baja
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7.2 Parcela de mediciéon de las subpoblaciones o
ecozonas Hidromoarfica, Selva alta accesible y Selva
alta dificil

En la figura 6 se muestra el disefio de las parcelas de medicién para las ecozonas de
Selva alta accesible, Selva alta dificil y Zona hidromérfica, Se trata de un conglomerado
de subparcelas dispuestas en forma de “L", con un eje de direccién Norte y 276,2 m
de longitud y otro de direccién Este con la misma longitud.

La superficie total de la parcela (P) es de 5 000 m?, equivalente a 0,5 ha, dividida en
10 subparcelas (Sp) circulares de 12,62 metros de radio, equivalentes a 500 m? o
0,05 ha, donde se mediran los arboles mayores de 30 cm de DAP. La distancia entre
subparcelas es de 30 m.

En las subparcelas 1, 3, 5, 7 y 9 se mediran los fustales o arboles en formacién entre
10-29,9 cm DAP.

La regeneracién se medira en subparcelas anidadas dentro de las subparcelas 3,5y
7. Los latizales, es decir arboles en crecimiento con DAP menor a 10 cm y una altura
mayor de 3 m, se mediran en subparcelas (Sp-la) de 5,64 m de radio, equivalente a
100 m2 0 0,01 ha. Los brinzales o drboles en crecimiento con alturas entre 1y 2,99 m
se mediran en subparcelas (Sp-br) de 2,8 m de radio, equivalente a 25 m2 o 0,0025
ha, a 45 grados del centro de las subparcelas 3,5y 7.

Este disefio presenta las siguientes ventajas:

Los dos ejes de la forma en “L” permiten capturar la variabilidad hacia dos direcciones
dentro de un basque.

La forma circular facilita las mediciones en subparcelas de 0,5 ha o menores en
cualquier tipo de bosque.

La dimension total de la parcela es aceptable para capturar la diversidad de arboles
de bosques heterogéneos de Selva alta.

Aunque la distancia entre subparcelas no permite la utilizacién individual de todas
las subparcelas para realizar andlisis de teledeteccion con imagenes de mediana
resolucién, puede ser analizada alternativamente.

Se han optimizado las mediciones utilizando diferentes dimensiones de subparcelas
segun el tamafio de los elementos a medir y las metas de precision fijadas.
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Figura 6. Configuracion de la parcela de medicién para las subpobaciones Hidromarfica,

Selva alta accesible y Selva alta dificil.
7.3 Parcela de medicion de las subpoblaciones o
ecozonas Costa y Sierra

La diferencia entre este disefio y el anterior radica en las dimensiones de los arboles
a medir en cada tipo de subparcela.

Enlafigura 7 se muestra el disefio de las parcelas, el cual consiste en un conglomerado
en forma de “L", con un eje de direccion Norte y una longitud de 276,2 m y otro de
direccién Este con la misma longitud.

La superficie total de la parcela (P) es de 5 000 m? equivalente a 0,5 ha, dividida en
10 sub-parcelas (Sp) circulares de 12,62 metros de radio, equivalentes a 500 m? o
0,05 ha, donde se mediran los arboles mayores de 10 cm de DAP. La distancia entre
subparcelas es de 30 m.

En las subparcelas 1, 3, 5, 7 y 9 se mediran los fustales, que se definen como arboles
en crecimiento entre 5-8,99 cm DAP.

La regeneracion se medira en parcelas anidadas dentro de las subparcelas (Sp) 3,5y 7.
Los latizales, es decir arboles en crecimiento con didmetro menor a 5 ¢m a 30 cm del
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suelo y una altura entre 1y 3 m, se mediran en subparcelas (Sp-la) de 5,64 m de radio,
equivalente a 100 m2 = 0,01 ha. Los brinzales o arboles en crecimiento con alturas
entre 0,3y 1 m se mediran en subparcelas (Sp-br) de 2,8 m de radio, equivalente 25 m?
00,0025 ha, a 45 grados del centro de las subparcelas 3,5y 7.

Este disefio presenta las siguientes ventajas:

+ Los dos ejes de la forma en “L" permiten capturar la variabilidad hacia dos direcciones
dentro de un bosque.

+ La forma circular facilita las mediciones en subparcelas de 0,5 ha o menores en
cualquier tipo de bosque.

+ Ladimension total de la parcela es suficiente para la captura la diversidad de arboles
de Costa y Sierra.

* Aunque la distancia entre subparcelas no permite la utilizacion individual de todas
las subparcelas para realizar analisis de teledeteccién con imagenes de mediana
resolucion, pueden ser analizadas alternadamente,

-+ Se han optimizado las mediciones utilizando diferentes dimensiones de subparcelas
segun el tamario de los elementos a medir y las metas de precisian fijadas.
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Figura 7. Configuracion de la parcela de medicion para Costa y Sierra,
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8. Diseno de muestreo

Pc”d optimizar la colecta de datos en inventarios forestales se debe buscar el
método mas eficiente de distribucién espacial de las unidades de muestreo para
minimizar los costos y el error de estimacion, (McRoberts R, Tomppo E., Czaplewski R. 2014.)

| En el capitulo 6 se describi¢ el calculo del tamafio de la muestra que se requiere para
alcanzar las metas de precision de cada subpablacion, El resultado de este calculo
se muestra en el cuadro 5, donde cada subpoblacion presenta diferente tamafo de
muestreo influenciado por; las metas de precision, la variabilidad de los principales
atributos, la configuracion de la parcela, el drea de bosque asignada para responder
a las metas de precision, la accesibilidad y los costos de levantamiento de campo.

La suma total de muestras para toda la poblacion es de 7 293. La mayoria de
puntos de muestreo se ubican en Sierra (5 545 distanciadas cada 8 km). Para esta
subpoblacion se determing de alta importancia la medicién de los bosques relictos y
plantaciones forestales. Ambos tipos son bosques de poca superficie y distribucion

dispersa, por io gue para capturarios con la muestra, ésta debe ser mas intensa.

[

La superficie minima de reporte presentada del cuadro 5, se refiere al drea minima
que es posible reportar a la meta de precision fijada en el capitulo 5. Para las
subpoblaciones Hidromarfica, Costa, Sierra y Selva alta dificil corresponde a la misma
drea de bosque estimada en el mapa de cobertura vegetal (Ministerio del Ambiente
del Peru, 2009). Para Selva baja corresponde a la superficie de bosque de terrazas y
para Selva alta accesible a la superficie estimada de bosques de montaria.

Cuadro 5. Tamafio de la muestra por subpoblacion y distancia promedio de las parcelas.

Selva baja 808 24
Hidromérfica 91 31
Selva alta accesible 288 20
Selva alta dificil 101 34
Costa 460 19
Slerra 5 545 8
Total poblacién 7293

a) Supermicie ge bosque

bre las cuales se fijaron |las metas de precisidn. Basado en datos del mapa de cobertura vegetal
(Ministerio del Ambiente de

Peru, 2009)
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Una vez determinado el tamario de la muestra, se procedio a la seleccién geogréfica
de los puntos de muestreo. El proceso desarrollado combina caracteristicas de
muestreo sistemdticoy muestreo al azar, comunmente llamado muestreo sistematico
no alineado.

En cada subpoblacién se construyeron cuadriculas como se muestra en la figura 8,
cuyo tamafio depende del numero de muestras necesarias en cada subpoblaciéon
(Cuadro 5). Para calcular la longitud de la cuadricula se utilizo la siguiente formula:

d=|am

Donde, d = distancia o longitud de la cuadricula
a = drea de la subpoblacién
n = numero de muestras requeridas

En la dltima columna del cuadro 5, se presenta el resultado de la longitud de la
cuadricula para cada subpoblacién. Dentro de cada celda de la cuadricula se
selecciond un punto al azar, como se muestra en la figura 9.
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Figura 8. Cuadriculas del INFFS para |a seleccidn de muestras por subpablacion.

Fuente: Fuente propia
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Figura 9. Seleccién de muestra aleatoria dentro de cada cuadricula

Fuente: Fuente propia
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Figura 10. Ubicacion de muestras del INFFS

Fuente: Fuente propia
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La distribucion de muestras final se muestra en la figura 10, donde cada punto
representa el vértice o punto central de la parcela de medicion.

Las siguientes caracteristicas del disefio responden a las condiciones establecidas en
el capitulo 4 sobre monitoreo permanente y facilitacion de la movilizacién de recursos
econamicos, logisticos y humanos. Durante el Taller de criterios para la metodologia
y disefio del Inventario Nacional Forestal (Ramirez, 2012), se discutieron las siguientes
opciones sobre |a distribucion temporal de la muestra para inventarios permanentes:

Inventarios periddicos, existe un periodo de tiempo entre cada medicién (ejemplo,
cada 5 afos).

Inventario continuo, las mediciones son anuales a partir de una sub-muestra de la
poblacion (ejemplo, 20% cada afio en un periodo de 5 afios).

Para el INFFS se decidié por un inventario continuo porque facilita el proceso
de institucionalizacién, la planificacién de presupuesto, la construccion de
capacidades, la permanencia del aprendizaje de los recursos humanos y facilidad de
movilizacién de recursos econdmicos, logisticos y humanos. Los inventarios
continuos son ejecutados en Austria, Finlandia, Francia, Suecia y Estados Unidos
(Kohly Scott, 1998).

Para inventarios continuos se deben construir paneles, que consisten en sub-
muestras que pueden ser medidas de forma independiente y equivale a toda la
poblacién Czaplewski y Thompson (2009). La seleccién o distribucion de la sub-
muestra en los paneles puede ser de dos formas (Pekkarinen, 2011);

Distribucién seglin zonas o regiones.

Distribucién sistematica en todo el pafs.

La primera opcidn tiene la ventaja de facilitar la logistica, pero tiene la desventaja
que cada zona o region tiene que esperar cinco afos para actualizar su informacion
y un financiamiento incierto puede resultar en un inventario nacional incompleto.
La segunda opcién, al inicio es logisticamente mas desafiante; sin embargo, se
obtendrfan datos nacionales desde el primer afio facilita la institucionalizacién en
regiones, pargue continuamente se estan realizando mediciones, por ende tambien
facilita la permanencia del aprendizaje a nivel regional.

Para el INFFS se decidié por paneles con distribucién sistematica de las sub-
muestras. Cada panel tiene aproximadamente 20% de la muestra total en cada sub-
poblacian. Se espera que un panel se mida cada afio, por lo gue un ciclo de
levantamiento del INFFS serfa de cinco afios.

La seleccion de sub-muestras de forma sistematica puede ser individual o en grupos.
La primera opcion puede resultar logisticamente menos eficiente, especialmente en
condiciones de dificil accesibilidad. Por esta razon para optimizar la formacién de
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los paneles, se agruparon las unidades de muestreo con base en la planificacion
logistica del trabajo de campo, de tal forma gue cada grupo de parcelas se pueda
medir en un viaje de una o dos brigadas en un mes laboral como tiempo maximo.
Durante la agrupacion también se considerd la homogeneizacion de la muestra
segun la presencia de bosque, es decir, en las zonas de borde de bosque y en zonas
con bosques fragmentados, los grupos deberian contener un nimero balanceado de
parcelas con bosque y parcelas sin bosque.

Para formar |os grupos se utilizo informacion de las vias de accesos, delimitacion de
cuencas, fisiografia, hidrografia y presencia de bosque. En la figura 11 se muestra
un ejemplo de la agrupacion de parcelas para la subpoblacion de Selva baja en el
departamento de Loreto.
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Esg ¢ oo

Figura 11.  Ejemplo del agrupamiento de parcelas de medicion en la ecozona de Selva
Baja, Region Loreto,

Fuente: Fuente propia
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El disefio de grupos de parcelas se comporta como un muestreo bi-etapico, donde
los grupos son las unidades primarias y las parcelas de medicion son las unidades
secundarias, Por esta razén, durante los primeros cinco afios de medicién se debera
utilizar un estimador insesgado para sub-muestreo de unidades de tamafo desigual
(Cochran, 1977). Durante los primeros paneles, los errores de muestreo serdn mas
altos por tratarse de un porcentaje de la muestra, Sin embargo, en el transcurso
de los cinco paneles, las precisiones de los datos iran mejorando y al finalizar el
primer ciclo, este problema no existira porgue a partir de este momento se tendra la
muestra completa. Para construir los paneles se buscé una distribucién homogénea
de los grupos de parcelas en cada subpoblacion (Figura 12).

coLOMBIA
CUADOR

Paneles
ey BRASIL
-
3 3
- -
r-N T -
Figura 12. Ejemplo de la distribucién de paneles para la ecozona de Selva baja, regién Loreto.

Fuente: Fuente propia
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El disefio temporal y espacial seleccionado tiene muchas ventajas logisticas y
administrativas, ya que permiten distribuir los costos totales del INFFS en cinco
anos y la movilizacion de fondos por parte del Estado peruano, Por otro lado, la
distribucién sistematica de grupos de parcelas en todo el territorio, facilita el manejo
de recursos humanos en las unidades operativas de campo de las regiones,
ademdas obliga a planificar actividades anualmente, por lo que el personal
estaria continuamente desarrollando sus capacidades en esta tematica, Otra
ventaja muy importante es la disponibilidad de informacion anual, ya que los
datos estarian en actualizacién continua, a diferencia de los inventarios periodicos,
donde el pais o regién subnacional esperaria por cinco afios para la actualizacion de
la informacion.

Es importante notar que el disefio no utiliza una estratificacion previa por tipos
de bosque como ocurre con frecuencia en inventarios de una sola medicion’ .
En efecto, la estratificacion previa hace mas eficiente este tipo de inventarios
porque homogeneiza !a varianza dentro de cada estrato basado en tipos de
bosque. Sin embargo, para inventarios continuos o periédicos, como en el caso del
INFFS, complica sustancialmente el cdlculo debido a que los bosques son
estratos cuya superficie puede cambiar con el tiempo. No obstante, para
mejorar el andlisis de los datos, se recomienda utilizar técnicas como la
estratificacion a posteriori o el desarrollo de modelos geoestadisticos, el cual utiliza
datos de varias fuentes (campo y sensores remotos).

| Como los inventarios para planes de manejo o los de bosques de produccidn permanente
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s mediciones v observaciones, se pueden ( ombinar

recursos de 1S con mediciones de campo para optimizar la colecta

de datos en inve s (Kleinn y Bhandari, 2004)

9.1 Colecta de datos mediante sensores remotos
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En el cuadro 6, se muestra el resultado del primer analisis, donde se puede observar
que existen aproximadamente 1 876 parcelas que serdn visitadas a campo. En las
subpoblaciones de Selva alta dificil, Selva alta accesible, Selva baja e Hidromérfica
seran visitadas mas del 90% de las parcelas seleccionadas. Enla Costa seran visitadas
24% de las parcelas y en la Sierra solamente 9%. Comao esperado, el bajo porcentaje
en Sierra se debe a que los bosgues en esta subpoblacién son bosques dispersos y
de poca superficie. Este analisis es una primera aproximacion, por lo que debera ser
validado por expertos de cada una de las regiones del pais.

Cuadro 6. NuUmero de parcelas de medicion del INFFS a ser visitadas en campo

Selva baja 808 803
Hidromorfica 91 87
Selva alta accesible 288 262
Selva alta dificil 101 101
Costa 460 112
Sierra 5545 511
Total poblacién 7293 1876

La utilizacion de muestreo con sensores remotos también puede utilizarse para
estimar el cambio de uso de la tierra y las emisiones y absorciones de gases de
efecto invernadero producto de los cambios. Este método es recomendado en las
Orientaciones sobre buenas practicas para uso de la tierra, cambio de uso de la
tierra y silvicultura (IPCC, 2003). También se recomienda utilizar una combinacion
de sensores remotos e informacion de campo. Los datos de campo pueden ser
utilizados para medir cambios de uso directamente, pero también pueden ser
utilizados para apoyar la interpretacion de imagenes de satélite. La ventaja de utilizar
el muestreo para estos analisis es que se puede calcular inmediatamente el error de
estimacion, lo cual es necesario para el célculo de incertidumbres.

9.2 Colecta de datos de campo
La recopilacion de datos en campo del INFFS se realiza en dos momentos, el

primero durante el acceso a la parcela hasta el punto central o vértice de las
parcelas. En este recorrido se recopila la siguiente inforrmacion:
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+ Puntos de referencia de acceso, los cuales sirven para control de calidad del trabajo
de las brigadas, para mejorar los datos de tiempos y costos, necesarios para verificar
la planificacién del levantamiento de campo y para facilitar el ingreso de futuras
mediciones.

- Datos sobre uso de la tierra, donde se describe la clase de uso actual y se colecta un
punto de GPS, esta informacidn se recopila para los andlisis de cobertura mediante
sensores remotos.

+ Datos sobre avistamientos y rastros de fauna silvestre.

Al llegar al punto central con las coordenadas establecidas para la ubicacién de la
parcelas, se registran datos sobre la ubicacién de la marca permanente. Ya que todas
las parcelas del INFFS son de cardcter permanente.

El segundo momento de la colecta de datos, se realiza en las parcelas siguiendo las
configuraciones del capitulo 7. En las parcelas se registran los siguientes atributos ga

- +Condiciones de los ecosistemas visitados, identificacién de cambios de uso de la [+
tierra, perturbaciones naturales y atropagenicas, fisiografia, estado de los bosques
con afectacién antrépica.

- Arboles vivos, de los cuales se obtendré la especie, medidas de didmetro, condiciones
de salud y uso. -

- Arboles muertos en pie y tocones para obtener estimacién de la necromasa y 53
condiciones del estado los bosques.

* Regeneracién natural.

* Avistamientos y rastros de fauna silvestre y variables de vegetacion asociadas.

Otras variables como carbono organico de suelos y drboles muertos yacentes estan
en proceso de definicién de la metodologia, a través de estudios especiales en algunas
parcelas. Conforme se mejoren las metodologfas y tecnologfa de estas variables, se
incorporara al muestreo total del INFFS,

La metodologia especifica para medicién y observaciones se detalla en los tres
manuales de campo, uno por cada configuracién de parcelas. Adicionalmente, se
estan construyendo el manual de control de calidad y se desarrollard un documento
sobre |a estimacién del INFFS.

Los datos del INFFS son almacenados en la herramienta de colecta de la iniciativa
Open Foris de la FAQO, denominadas Collect, para computadoras convencionales; y
Collect Mobile, para colectores portatiles de datos (FAQ, 2014).

Una consideracion final a este marco metodolégico, es la mejora continua, se recomienda
que se evalule la respuesta de la metodologia y diferentes procedimientos, de acuerdo a las
necesidades de informacién en cada subpoblacién.
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1. Introduccién

El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre tiene como objetivo mejorar la sostenibilidad
ecoldgica, social y econdmica de los bosques y recursos forestales e incrementar sus beneficios para los
medios de vida rurales y su rol en la mitigacion y adaptacion al cambio climatico en el Perd.

El INFFS esta conformado por tres componentes:

¢ 1. Monitoreo e Inventario Nacional Forestal (MINF)
e 2 Politica y Programa Forestal Nacional (PFN)
e 3. Manejo Forestal Sostenible ante el Cambio Climatico (MFS)

En el componente 1 se obtendra informacion actualizada y fidedigna sobre el estado de los bosques y sus
recursos. La informacién obtenida sera utilizada para elaborar los reportes nacionales, asi como para
desarrollar politicas y practicas para el mejor manejo del sector forestal en el Perd.

El componente 2 permitird reorganizar los mecanismos de didlogo para facilitar los procesos de toma de
decisiones y la coordinacidn interinstitucional a nivel central y regional para la integracion del sector forestal
en planes y procesos de desarrollo nacional, buscando la integracién de los temas en cambio climético.

El componente 3 contribuird al desarrollo de capacidades de las comunidades indigenas y campesinas
peruanas para el manejo sostenible de sus bosques y la mejora de sus condiciones de vida a través de los
productos y servicios forestales. Se facilitaran discusiones para la planificacién y practicas de manejo forestal
frente al cambio climatico.

El drea de teledeteccion y Sistema de Informacion Geografica (SIG) del Componente 1 apoya en las
actividades de planificacion y disefio del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (INFFS)
propiamente dicho. Una de las actividades realizadas por esta area es la elaboracion del Mapa de
ecozonas para el INFFS, que sirvié como insumo para la aplicacion de la herramienta de Planificacion y
Disefio del INFFS para Peru, desarrollada conjuntamente con el Servicio Forestal de los Estados Unidos.

El presente documento describe el proceso metodolégico del desarrollo del Mapa de ecozonas, el cual
determind las subpoblaciones de interés para el disefio de muestreo del INFFS.

2, Metodologia

La metodologia seguida para la elaboracién del Mapa de ecozonas contempla el uso de la herramienta de
los Sistemas de Informacion Geografica, combinando diferentes insumos y utilizando los programas que se
indican a continuacion:

2.1, Materiales

Los materiales utilizados se dividen en insumos, equipos y programas informaticos.
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Insumos

Los insumos utilizados para la elaboracion del Mapa de ecozonas (estratos) para el INFFS-Perd son
los siguientes:

Mapa de regiones naturales del Peru, afio 2000. Escala 1:250 000. OGATEIRN-INRENA.

Este mapa presenta cinco zonas naturales: Costa, Sierra, Ceja de Selva, Selva alta y Selva baja
(figura 1).

Costa: Ubicada en la zona occidental del pais, entre el océano Pacifico y la Sierra. Cubre una
superficie aproximada de 14 987 911,71 ha y se extiende desde el nivel del mar hasta los 2 000
msnm y desde el norte hasta el sur del pais. Es predominantemente desértica con presencia de
vegetacion de tipo arbéreo seco en el norte del pais.

Sierra: Ubicada en la parte media del pais. Al igual que en el caso anterior se distribuye de norte a
sur, con un relieve mayormente montafoso y cobertura vegetal predominante de pajonales
altoandinos. Cubre una superficie aproximada de 36 178 199,16 ha.

Selva: Ubicada en la zona oriental del pais. Cubre una superficie aproximada de 77 762 019,29 ha,
que van desde cerca de los 100 msnm hasta cerca de los 3 800 msnm, con una cobertura vegetal
predominantemente arborea y siempre verde. Esta region se divide a su vez en Ceja de selva (por
encima de los 2000 msnm), Selva alta (entre los 500 a 2 000 msnm) y Selva baja (por debajo de los
500 msnm).
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Figura 1. Mapa de regiones naturales
Fuente: OGATEIRN - INRENA, 2000
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Mapa fisiografico afio 2000. INRENA.

El Perd presenta diferentes unidades fisiograficas en sus tres regiones naturales, que van desde los
sistemas de terrazas costeras, terrazas aluviales, colinas a montafas, las que se ubican en las
cuencas del Pacifico y del Atldntico (cuenca amazdnica y en la cuenca del Titicaca (figura 2).

El mapa fisiografico es una estratificacién con vision de uso agrondmico, muy diferente al mapa
geomorfoldgico, cuyo punto de vista es el origen de formacion.

Sistemas de terrazas: En la costa de nuestro pais se presentan las terrazas costeras de relieve plano.
Sus pendientes no exceden el 4 % y se extienden a lo largo de nuestro litoral. Generalmente son de
origen marino y pueden ir desde cero (0) metros sobre el nivel del mar hasta los 20 msnm.

También hay presencia de terrazas aluviales. Por efecto de migracion de los rios van quedando
enormes superficies planas que, con respecto al nivel medio del rio, también pueden llegar hasta
los 20 metros, pasando desde terrazas bajas inundables (hasta 5 m respecto al nivel medio del rio),
terrazas medias (de 5 a 10 metros respecto al nivel medio del rio) hasta terrazas altas (de 10 a 20 m
respecto al nivel medio del rio). Muy rara vez superan estas altitudes, en especial las que tienen
origen coluvio-aluvial, que forman grandes terrazas altas inclinadas.

En la Selva o Amazonia, especialmente en la Selva baja, este sistema de terrazas aluviales es mas
amplio por la misma dinamica de los rios asociada al efecto climatico (fuertes precipitaciones). Al
igual que en la Costa, se presentan terrazas bajas, medias y altas. A ellas se suman los llamados
complejos de orillares, ubicados por lo general al lado de los rios principales por lo que usualmente
estan inundados en forma temporal (por 3 6 4 meses) o permanente. En la zona de la Sierra, este
sistema es relativamente pequefio debido a que los rios se desplazan en forma encajonada entre
las montafias de nuestra serrania.

Sistema de colinas: Presente en la Costa, por lo general ubicado a continuacion del sistema de
terrazas cuyo origen se debe a movimientos tecténicos de abajo hacia arriba o por efectos
climaticos (usualmente de precipitacion o lluvias), que tienen mucho que ver también en las
disecciones y diferentes grados de pendientes.

En este sistema de colinas estan comprendidas las lomadas. Al igual que en el caso de las terrazas
altas, cuyas altitudes respecto al nivel base del rio o del mar van desde los 10 a 20 metros de altura,
presentan un relieve ondulado suave. También estan comprendidas las colinas bajas con alturas
medias respecto al nivel medio del rio o del mar de 20 a 80 metros y las colinas altas, que van desde
80 a 300 metros respecto al nivel medio del rio o del mar.

A nivel de la Selva baja, las lomadas y colinas bajas se presentan en forma predominante y las
colinas altas son menos frecuentes. En cambio, en Selva alta, las colinas altas son las unidades
fisiograficas predominantes.

Sistema de montafias: Se presenta por lo general a continuacion del sistema de colinas cuyo origen
es, la mayoria de las veces, de tipo tectdnico y con diferentes disecciones, generalmente producto
del clima (precipitaciones). En este sistema se encuentran las montafias bajas, cuya altura media
respecto al nivel base del rio va de 300 a 800 m de altura y las montafias altas, que van por encima
de los 800 m de altura respecto al nivel base del rio.

Este sistema de montafias se presenta en la vertiente oriental, principalmente en la zona de Sierra,
y pocas veces en la zona costera. También se presenta en la vertiente oriental en la Selva alta y
Ceja de selva.
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Figura 2. Mapa fisiografico del Peru
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iii. Mapa de cobertura vegetal 2009. MINAM, 2012. Escala: 1:100 000.

El Mapa de cobertura vegetal del afio 2009 del MINAM (figura 3) fue otro insumo utilizado en el
desarrollo del mapa de ecozonas. Dicho mapa combina criterios de formaciones vegetales con
criterios fisiograficos y climaticos, complementados con criterios fisiondmicos y antrépicos, con los
que se forman los siguientes grupos:

Bosque de zonas humedas — zonas pluviales: Formacion vegetal predominante en la Amazonia, que
va desde aguajales o formacién vegetal de terrazas inundables en forma permanente y ubicadas
por general en terrazas bajas inundables, pasando por formaciones vegetales en terrazas bajas,
medias, altas, lomadas, colinas bajas, colinas altas y montafias, complementadas con formaciones
vegetales ahora en relictos de las zonas andinas o de nuestra serrania.

Bosque de zonas aridas — zonas subhtmedas: Generalmente formaciones vegetales arbdreas
asociadas con especies suculentas, presentes en la costa peruana. Se extienden desde los bosques
secos tipo sabana, el algarrobal riberefio, los bosques secos de piedemonte hasta las lomadas,
colinas y montafias, complementadas con los valles interandinos de la serrania y el manglar propio
de las zona de estuarios costeros tropicales.

Matorrales de zonas aridas — zonas humedas: Formaciones vegetales lefiosas presentes en la zona
costera y complementariamente en nuestra serrania.

Herbazales de zonas humedas - zonas pluviales: Referidos a la vegetacion de consistencia herbécea
ubicada predominantemente en la serrania, como son los pajonales altoandinos, bofedales y la
vegetacion del paramo.

Otras formaciones vegetales: Formaciones vegetales singulares presentes por algun factor
(climatico, edafico o de relieve) que hace que aparezca un microclima favorable para su desarrollo.
Generalmente se da en poca escala o dimension, como la sabana hidrofitica, el herbazal
hidromarfico, los humedales costeros y las lomas.

Coberturas antropicas: Unidades con cobertura vegetal en las cuales hubo intervencion humana,
tales como plantaciones forestales, dreas deforestadas y agricultura.
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Figura 3. Mapa de cobertura vegetal 2009

Fuente: MINAM, 2012a.

fiy

- L

3 4
+

i‘ L

o

MINISTERIO IVE ASUNTOS
EXTERIMOIRES DF FINLANDIA




SERFOR

iv. Mapa de complejo de humedales del Abanico del rio Pastaza. CDC-UNALM/WWF, 2002. Escala:
1:1°000,000.

Este mapa (figura 4) se tomd en cuenta para ayudar a delimitar la zona hidromarfica,
especialmente la referida al Abanico del Pastaza, complementada con el mapa de cobertura vegetal
para definir la ecozona hidromorfica.
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Figura 4. Mapa de complejo de humedales del Abanico del rio Pastaza
Fuente: CDC - UNALM, WWF, 2002.
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V. Mapa de accesibilidad y desplazamiento del INFFS, afio 2012

Este mapa (figura 9) se utilizo para generar los modelos de transporte para la planificacién del
INFFS. Adicionalmente, se lo usé de forma parcial para diferenciar la Selva alta accesible de la Seiva
alta de dificil acceso, dos de las ecozonas del INFFS, El mapa de accesibilidad se generd sobre la
base del mapa de red vial del Ministerio de Transporte (figura 5), donde se presentan las vias
nacionales, departamentales, locales y vecinales. Esta informacién se complementa con el
Mapa de deforestacién (figura 6), también extraido del Mapa de cobertura vegetal del 2009
MINAM, que se correlaciona o sirve de indicador de accesibilidad en el pais. Otra cobertura que
ayudd a tener este producto fue la de cobertura de la red hidrografica (figura 7), que considera
los diferentes niveles de hidrografia para correlacionar con ella el tipo de vehiculo acuatico a
usar en la incursion a los diferentes lugares del pais.
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Fuente' MTC, 2007
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Figura 9. Mapa de accesibilidad INFFS

Fuente Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
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Los mapas de deforestacion y de centros poblados (figura 8) son otras coberturas usadas como
indicadores del mapa de accesibilidad. Sirven ademas para tomar en cuenta en las actividades de
socializacién y logistica durante el trabajo de campo para el INFFS.

2.1.2. Equipos

Se utilizaron los siguientes equipos:
i 02 laptops
ii. 01 computadora personal

2.1.3  Programas informaticos

Se usaron los siguientes programas informaticos:
i. ArcView 3.3
ii. ArcGIS 9.3
iii. ArcGIS 10

2.2. Criterios utilizados para la elaboracién del mapa de ecozonas para el INFFS-Peru
Se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

a. Fisiogréficos. Definen los diferentes tipos de relieve existentes en nuestro pais, desde el sistema de
terrazas de superficies planas accesibles hasta el sistema de montafias de pendientes extremadamente
fuertes muy inaccesibles.

b. Floristicos. Contemplan unidades vegetales con caracteristicas homogéneas y heterogéneas por la
predominancia de ciertas especies vegetales como los aguajales (Mauritia flexuosa), los renacales (Ficus sp)
de las zonas hidromérficas, los relictos alto y meso andinos, conformados mayormente por quefiuales
(Polylepis sp) en la Sierra, los algarrobales (Prosopis sp), el mangle (Rhizophora mangle), el mangle negro
(Avicenia sp), entre otras en las zonas de Costa, y pacales (Guadua sp), castafiales (Bertholletia excelsa),
shiringales (Hevea sp), etc. en la zonas de Selva.

(o3 Fisondmicos. La fisonomia estd determinada por las caracteristicas externas dominantes de las
plantas; es decir, por las formas de vida vegetal o formas de crecimiento (4rboles, arbustos, hierbas,
palmeras, suculentas, etc.), por su permanencia (perenne, anual) y caracter del follaje (caducifolio,
perennifolio), asi como por distribucién espacial (densidad, cobertura).

d. Almacenamiento de carbono. En términos generales, el carbono en los bosques se encuentra
almacenado en diferentes compartimentos: en la biomasa aérea y en la biomasa subterrdnea, en la
necromasa y en el suelo. El potencial de almacenamiento de carbono es variable y la distribucién entre los
compartimentos varia también. Asi tenemos que en los sistemas hidromdrficos se prevé una alta
representatividad del stock de biomasa subterranea y del suelo, mientras que los bosques andinos
presentan una gran densidad de individuos en el sotobosque en comparacion con los bosques bajos
amazdnicos. lgualmente, en términos de ganancias y pérdidas se prevén menores cambios de origen
antrépico en bosques de Selva alta dificil, lo cual es congruente si se compara con un mapa de
deforestaciéon. Se puede observar que las dreas de Selva alta dificil concuerdan con las dreas mas
conservadas y, por tanto, con dreas de conservacion. Sin embargo, la cantidad de informacién disponible
atin es insuficiente. La delimitacion de las ecozonas y el disefio del INFFS contribuirdn a obtener
mejores estimaciones gradualmente.
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e. Accesibilidad. Otro criterio considerado fue la interconexidn vial entre la zona asi como la clase de
accesibilidad dentro de la ecozona Selva alta que dieron como resultado dos clases de ecozonas: Selva alta
accesible, que presenta una buen accesibilidad a su interior y la ecozona Selva alta dificil, que presenta una
mala accesibilidad en su interior.

2.3 Modelo conceptual para la elaboracion del Mapa de ecozonas

Para elaborar el Mapa de ecozonas para el INFFS se desarrollaron dos modelos cartograficos: uno
para elaborar el Mapa de accesibilidad — INFFS y otro para elaborar el Mapa de ecozonas — INFFS.

; L\2.3.1 Modelo cartografico para elaborar el Mapa de accesibilidad - INFFS
f-._-')Para elaborar el Mapa de accesibilidad del Peri para el INFFS, se desarrollo el siguiente modelo

Jrn 2" cartografico (figura 10). El mapa de accesibilidad se utilizd parcialmente en la construccién del Mapa
de ecozonas, especificamente para diferenciar los niveles de accesibilidad de Selva Alta.

En este modelo se realizaron primero andlisis de proximidad (buffers) a la red vial y red hidrogréfica, para
luego sobreponerlos con las unidades fisiograficas y clasificar el territorio en clases de accesibilidad (cuadros
1y2).

Red
hidrogratica Mapa
Accesibilidad /
desplazamiento
Analisi: de
proximidad

Distancias o

via:s e

hidrografic

eipadial

Distancias a
ccpp

Acczio

daiplazamisnte

Figura 10. Modelo cartografico para el Mapa de accesibilidad INFFS

MINISTERIO DE ASLNTOS
IXTERIORES DF FINLANDIA




Cuadro 1. Criterios para el andlisis de proximidad segun unidades fisiogrificas y clase de acceso por regiones naturales.

Uik Clase de accesibilidad
Distancia (km) Distancia (km)

Costa Terrazas 12 8 (20)
Siemra ’ y
selva alfa Colinas bajas vy 6 6(12)

lomadas

Colinas altas 4 4(8)

Montafias 2 2(4)

Cuadro 2. Criterios para el analisis de proximidad segun la clase de acceso para la region natural de Selva baja

Distancia desde el eje

ol de la red vidl,

Selva baja Facil Hasta 12 km
Media Delkm 12 al km 20
Dificil Mas de 20 km

Es importante mencionar que las clases de accesibilidad/desplazamiento facil y media se combinaron en una
sola clase: accesible. Esta primera clasificacion de accesibilidad/desplazamiento se sobrepuso con la
deforestacién y con un buffer a los centros poblados; en ambos casos como indicador de dreas accesibles,
dando como resultado la clasificacion final de accesibilidad/desplazamientos del territorio nacional.

2.3.2  Modelo cartografico para elaborar el Mapa de ecozonas - INFFS

El Mapa de ecozonas se hizo tomando los insumos y criterios anteriormente descritos con el fin de
determinar las subpoblaciones de interés del INFFS, las mismas que presentan cierta homogeneidad en
su fisiografia, cobertura vegetal, regiones naturales del Perd, humedales RAMSAR y accesibilidad. En base a
ello se obtuvo el Mapa de ecozonas con seis unidades: Costa, Sierra, Selva alta dificil, Selva alta accesible,
Selva baja e hidromérfica.

En la figura 11 se presenta el modelo cartografico.
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Figura 11. Modelo cartografico para el Mapa de Ecozonas para el INFFS

En este modelo cartogréfico se tomd como referencia general la cobertura de las regiones naturales sobre
las cuales se fueron ajustando los limites. Para ello se utilizo la reclasificacion de las unidades del Mapa de
cobertura vegetal 2009 elaborado el Ministerio del Ambiente (MINAM). También se usé la fisiografia para
seguir afinando algunos limites en dreas muy puntuales. En este proceso se obtuvieron las ecozonas: Costa,
Sierra, Selva alta y Selva baja.

Por otro lado, se considerd tener un drea que enmarcara las zonas de mayor concentracion de humedales
en la Selva baja en la zona denominada como Hidromérfica. Para su delimitacion se utilizaron el mapa que
delimita el Abanico del Pastaza asi como el Mapa de cobertura vegetal 2009.

También para el drea de Selva alta se consideré diferenciarla de acuerdo a su accesibilidad. Por ello, a esta

ecozona se sobrepuso el Mapa de accesibilidad del INFFS, obteniendo asi las ecozonas Selva alta accesible
y Selva alta dificil.

Finalmente se unieron las ecozonas Costa, Sierra, Selva alta accesible, Selva alta dificil, Selva baja e
hidromarfica, que conforman el Mapa de ecozonas del INFFS.
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Descripcion de las unidades del Mapa de ecozonas (subpoblaciones) para el INFFS-PERU

A continuacion se describen las clases de ecozonas o subpoblaciones del INFFS (figura 12):

3.1

3.2.

Ecozona Costa

Cubre una superficie aproximada de 15 025 082 ha, lo que representa el 11,69 % del pais. Se
desplaza a lo largo del litoral peruano en mas de 3 000 km. Se trata de una zona
predominantemente desértica, que va desde los cero (0) hasta los 2 000 msnm. Presenta una
cobertura vegetal arborea rala tipo seco, de porte bajo y ramificado en la zona norte entre los
departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad. Ademas se concentra una cobertura
vegetal de bosque seco tipo sabana, algarrobal riberefio, bosque seco de piedemonte, bosque seco
de lomadas, colinas bajas, montafias y manglares, las que se complementan con las lomas, ubicadas
generalmente en forma aislada, desde el departamento de La Libertad, Ancash, Lima, Ica, Arequipa,
Moguegua hasta Tacna, que con frecuencia son efimeras.

Por lo general, tiene buena accesibilidad por la buena infraestructura vial presente en la zona,
también facilitada por su topografia facil de acceso.

En relacion al almacenamiento de carbono, en esta ecozona no existen muchos estudios
relacionados que permitan establecer alguna informacion.

Ecozona Sierra

Cubre una superficie cercana a las 35 263 940 ha, que representa cerca del 27,44 % del pais.
Tambien se desplaza de norte a sur, desde la sierra de los departamentos de Piura y Cajamarca en el
norte, Puno y Tacna en el sur, que va desde los 2 000 msnm en la zona occidental pasando por
mas de 6 000 msnm en las zonas de nivales, llegando a la zona oriental hasta cerca de los 3 800
msnm que es el limite de los bosques himedos de selva. Presenta predominantemente una
cobertura vegetal de pajonal altoandino y paramos. La cobertura arbdrea diseminada de porte baja
es de tipo relictos altos y mesoandinos homogéneos con fuertes intervenciones, complementada
con los bosques secos de valles interandinos ubicados en los valles de los rios Marafidn en el norte y
Apurimac en el sur, y plantaciones forestales diseminadas, por lo general de Eucaliptus globulus vy,
en menor medida, de pinos y cipreses.

En relacion al almacenamiento de carbono, algunos estudios afirman gue la captura de carbono
disminuye con la elevacion pero la escasa informacion no permite generalizar este patron (Fehse et
al., 2002). En un transecto altitudinal que va desde el bosque montano bajo a 1800 m hasta la linea
de bosque a 3500m encontraron que la biomasa aérea disminuye con la elevacion para individuos
arboreos > a 10 cm de diametro (Girardin et al., 2010). Sin embargo, esta tendencia en la biomasa
podria no ser linear, debido a la produccion de tallos multiples y a la abundancia de individuos en
elevaciones altas (Farfan Rios, 2011).

La escasa informacion que existe sobre el aporte de individuos de menores didmetros (21 - 10< cm
DAP) a la biomasa total no permite hacer generalizaciones, aun cuando en base a observaciones los
bosgues montanc Lo dejo g s andinos presentan mayor densidad poblacional en el sotobosque que
los bosques amazonicos (William Farfan, comunicacion personal, 2013). Por ello, las estimaciones de
carbono en los bosques montanos andinos podrian estar subestimadas en caso de no considerar
individuos de diametros <10 cm.
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Ecozona Selva alta accesible

Cubre una superficie aproximada de 10 942 030 ha que representa el 8,51 % del drea total del pais.
También se extiende de norte a sur, desde los departamentos de Amazonas y Cajamarca hasta
Puno. El limite altitudinal con Selva baja es aproximadamente desde los 500 msnm hasta los
aproximadamente los 3 800 msnm, gue constituye el limite hacia la Sierra.

Su fisiografia facilita la construccion de infraestructura vial y la realizacion de otras actividades
antropicas economicas, donde se han ubicado diferentes centros poblados con todas sus
infraestructuras sociales, lo que a su vez trajo la deforestacion de esta zona. Su accesibilidad es
relativamente buena gracias a la actual infraestructura vial de tipo asfaltada, afirmada, vecinal o
carrozable, entre otros.

Presenta cobertura arborea de fuste recto y copas amplias en las zonas bajas, llegando a medir los
arboles hasta 35 metros. Las coberturas arbdreas ubicadas en las zonas altas son de porte bajo
achaparrado y pueden llegar hasta 10 metros de altura, con fustes deformes y copas reducidas con
muchos musgos y epifitas adheridas a los drboles, las mismas que por la presion de la poblacion
corren el riesgo de ser intervenidas o deforestadas.

En lo que respecta al almacenamiento de carbono en esta ecozona, Castellanos evalud algunos
bosques de Guatemala (Citado por Marquez, 2000) y registré valores de 176 a 199 tC/ha. En los
bosques tropicales de Costa Rica se encontré que el contenido de carbono oscilaba entre 67,5 tC/ha
y 171 tC/ha. Otro estudio en Guatemala reportd 340 tC/ha y 410 tC/ha en bosgques mixtos y
latifoliados respectivamente (Marquez, 2000).

Ecozona Selva alta dificil

Cubre una superficie aproximada de 11 477 988 ha, que representa el 8,93 % del drea total del pais.
Al igual que la unidad anterior, se desplaza desde los departamentos de Amazonas y Cajamarca en
el norte hasta Puno en el sur, y va desde los 500 msnm hasta los 3 800 msnm. Limita con la ecozona
de Sierra, con la diferencia de que esta unidad se recubre de superficies de relieves o presenta
fisiografias generalmente montafiosas de fuertes pendientes y muy disectadas por lo que mantiene
una proteccion natural por su dificil acceso, lo que ha facilitado la existencia de refugios de
biodiversidad faunistica y de flora, como bancos de germoplasma, atractivos turisticos vy
paisajisticos. Por este motivo, muchas dreas de esta zona han sido declaradas areas naturales
protegidas, a cargo del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP),
como por ejemplo: Ichigkat Muja — Cordillera El Condor, Tingo Maria, Rio Abiseo, Biabo Cordillera
Azul, Otishi, Alto Purds, Manu, entre otras. Por ello, el ordenamiento forestal es poco probable, y
en un futuro existen pocas posibilidades de cambio de uso de la tierra en esta zona.

Debido a su topografia agreste, de fuertes pendientes muy disectadas, la accesibilidad de esta
ecozona es limitada, lo que ha dificultado la ejecucién de obras de infraestructura vial.

Por sus caracteristicas fisiograficas presenta suelos muy superficiales que hacen que generalmente
se observe vegetacion arbdrea de portes bajos en las partes altas, achaparradas, de fuste retorcido
y copas reducidas con raices superficiales. Esta se diferencia de la encontrada en las partes bajas
con suelos mas profundos, donde los arboles son mas erguidos, altos, con fustes rectos, copas
amplias y raices mas profundas.
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En relacion al almacenamiento de carbono, para esta ecozona se cuenta con los estudios de Herrera
et al. (2001), realizados en la cuenca media del rio Porce en Colombia, donde cuantificaron el aporte
de la biomasa herbacea y lefiosa pequefia como proporcion de la biomasa aérea, asi como la
necromasa vegetal. Estos investigadores encontraron que la vegetacién herbacea y lefiosa pequefia
aporta 0,291t/ha-1 y representa el 26 % del carbono total sobre el suelo, la hojarasca fina 2,7 t/ha-1
y los detritos 2,8 t/ha-1, que corresponden al 2,4 % respectivamente del contenido total. Los
arboles muertos en pie corresponden al 1,8 %. El carbono total promedio es de 111 123 t/ha-1 en
bosques primarios intervenidos.

Girardin et al. (2010) evaluaron un transecto que se extiende desde los bosques de tierras bajas
(<800m) a través de bosques pre-montanos (800 - 1 200m), montanos bajos (1 200 - 2 200 m) y el
bosque montano superior (2 200 - 3 400 m), y examinaron los patrones espaciales de la dinamica de
carbono en la biomasa aérea y subterrdanea. Encontraron que en las raices finas, los valores de
biomasa aumentan desde 1,50 Mg C ha-1 a 194 msnm hasta 4,95+0,62 tC/ha-1 a 3020 msnm,
alcanzando un méximo de 6,8311,13 tC/ha-1 a 2020 msnm. Los valores de biomasa aérea alcanzan
un valor de 47,03 tC/ha-1 a 3,020 msnm. La media anual de la productividad subterrdnea oscilé
entre 3,43+ 0,73 y 1,4840,40 tC/ha-1afio-1 en el premontano y parcelas de montafia.

Ecozona Selva baja

Es la mds extensa de las ecozonas con 47 142 813 ha que representan cerca del 36,68 % del pais. Se
ubica en la zona oriental, desplazandose desde el departamento de Loreto en el norte hasta el
departamento de Madre de Dios en el sur. Va desde aproximadamente 100 msnm en la frontera
con Brasil y Colombia hasta los 500 msnm entre los departamentos de San Martin, Hudnuco y
Cusco.

La vegetacion predominante es de porte arboreo. Puede llegar hasta 45 m de altura, con fustes
definidos y rectos, copas amplias y frondosas, cubriendo unidades fisiogréaficas de complejos de
orillares denominados llanuras meandricas, terrazas bajas, terrazas medias, terrazas altas, colinas
bajas que son los que predominan y colinas altas en forma aislada, las cuales definen los nombres de
las coberturas vegetales boscosas. Tiene una amplia variabilidad de especies arbdreas (mas de 7 000)
gue en su gran mayoria aun deben ser estudiadas para beneficio de la ciencia e industria
forestal.

Su accesibilidad esta relacionada con la red hidrografica de la zona en sus diferentes niveles, lo gque
determina el tipo de vehiculo que puede ser utilizado. Se complementa con su fisiografia
predominantemente de terrazas y de colinas bajas.

En relacion al almacenamiento de carbono en esta ecozona, Hughes et al. (2002) realizaron
cuantificaciones en los bosques amazdnicos del sureste de Brasil (Porto Velho, Jamari y Ariquemas)
para tipos de bosque abiertos, densos y ecotonos (sabanas), donde encontraron produccion de
biomasa promedio de 313 t/ha-1, 377 t/ha-1, 350 t/ha-1 por tipo de bosque respectivamente.
Nascimento y Laurance (2002), quienes cuantificaron la biomasa seca aérea de un bosque en la
Amazonia central (Manaos), encontraron que en promedio dicho bosque contenia 397,7 t/ha-1
donde el aporte de fustales corresponde al 81 % seguido de restos caidos de madera, (7 %),
pequefios drboles, arbustos y plantas (<10 cm DAP; 5,3 %), lianas (2,1 %) y palmas sin tallo (0,3 %).
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Girardin et al. (2010) evaluaron un transecto que se extiende desde los bosques de tierras bajas
(<800m), a través de los bosques pre-montanos (800-1200m), montanos bajos (1200-2200 m) y el
bosque montano superior {2200-3400 m) y examinaron los patrones espaciales de la dinamica de
carbono en la biomasa aérea y subterranea. Encontraron que en las raices finas, los valores de
biomasa alcanzan a 1,50t/Cha-1 en 194msnm, los valores de biomasa aérea de 123,50 t/Cha-1y la
media anual de la productividad subterranea fue mayor parcelas de las tierras bajas mas fertiles
(7,40 1,00MgCha aho-1).

Ecozona hidromorfica

Esta zona, conocida también como la formacion geoldgica Ucamara (Ucayali — Marafon), esta
representada por los grandes humedales presentes en el Abanico del Pastaza, entre los rios Tigre,
Pastaza y Marafién (sitio RAMSAR) y los humedales de la Reserva Nacional Pacaya Samiria,
enmarcados entre los rios Marafion, Ucayali y Huallaga y los humedales del rio Tapiche. Todos ellos
estan ubicados en el departamento de Loreto y cubren una superficie aproximada de 8 669 706 ha
gue representa el 6,75 % del drea total del pais.

Al igual que en la ecozona anterior, su accesibilidad esta limitada por la predominancia de zonas
pantanosas en forma permanente que hacen casi imposible el desarrollo de proyectos de
infraestructura vial, teniendo poca accesibilidad natural por algunos rios y quebradas navegables
gue cruzan este ecosistema.

Fisiograficamente se ubica en las terrazas aluviales concavas que, por efectos de la crecida de los
rios en eépocas de lluvias y por su formacién edafica arcillosa, presentan suelos de mal drenaje por
lo que se mantiene generalmente inundada, haciendo que solamente se desarrolle vegetacion que
soporte. Estas limitaciones naturales han permitido que en este ecosistema la vegetacion sea
homogénea, con gran predominancia de las palmeras de aguaje (Mauritia flexuosa), hecho por el
cual comunmente se les conoce como aguajales. Asimismo, presentan vegetacion asociada de
renaco (Ficus sp.), la cual no tiene tallos definidos, palmeras de huasai (Euterpe precatoria),
huicungo (Astrocaryum huicungo), rejilla (Bactris sp.), entre otras. También hay presencia de
arboles de cumala (Virola sp.), shiringa (Hevea sp.), tangarana (Triplaris sp.), shimbillo {Inga sp.),
etc.

En esta unidad también existen algunas areas con cubierta herbacea arbustiva con presencia de
especies de ardceas y podceas.

En relacion al almacenamiento de carbono en esta ecozona, estudios realizados en la Reserva
Nacional Pacaya Samiria (Guzman, 2004) encontraron que el contenido de carbono en la vegetacion
aérea y raiz fue de 80,99 tC/ha y 101,59 tC/ha en dreas sin manejo, y oscilaba entre 103,29 tC/ha y
126,42 tC/ha en areas con manejo. El Instituto de Investigaciones para la Amazonia peruana (IIAP)
reporta para aguajal denso 484,52 tC/ha, valor superior a lo reportado en otros ecosistemas
(Marquez, 2000; Barbaran, 1998 e IIAP, 2002). En el ecosistema de aguajal mixto se reportan 424,72
tC/ha, valor menor a lo encontrado Mauritia flexuosa 410 tC/ha, 300 tC/ha. Un analisis final del
suelo permite establecer que en este componente de los ecosistemas existe una alta concentracion
de carbono, que alcanza valores de 75,13 % en el aguajal denso y 76,81 % en el aguajal mixto.
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1. INTRODUCCION

El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Perd (INFFS) es un instrumento para
colectar, almacenar, procesar, analizar, reportar y utilizar informacion confiable y oportuna que
sea de utilidad en la planificacion y monitoreo de la gestion sostenible de los bosques
peruanos. Se trata de un proceso continuo, en el que se realizaran mediciones
permanentemente a lo largo de los afios para analizar los cambios que ocurran en los bosques
del pais. Ademas es un proceso en evolucion de acuerdo al cambio de necesidades y tecnologia,
es decir que se pueden realizar ajustes segin el conocimiento adquirido, incrementar
variables y utilizar mejores herramientas que puedan desarrollarse en el futuro.

El objetivo del INFFS del Peru es “Proveer en forma continua informacion actualizada y
confiable para la planificacion del manejo sostenible de los bosques del Peru y sus recursos, en las
regiones de Selva, Sierra y Costa, incluyendo los bosques naturales, plantaciones forestales y
bosques secundarios, colectando y procesando datos sobre la biomasa, biodiversidad, reservas de
carbono, deforestacion y emision de gases de efecto invernadero, estado de la fauna silvestre, e

o\informacion socioecondmica de las poblaciones rurales asentadas en su entorno.”(PRODOC, 2010)

El proyecto de INFFS del Peri es un esfuerzo conjunto del Gobierno ejecutado por el
Ministerio de Agricultura, el Ministerio de Ambiente y los Gobiernos Regionales. Se
desarrolla dentro del marco del proyecto “Inventario Nacional Forestal y Manejo Forestal
Sostenible del Peru, ante el Cambio Climdtico”, un acuerdo de cooperacion técnica con el
Programa Forestal Global FAO-Finlandia. La vision del proyecto es “contribuir a la sostenibilidad
ecologica, social y economica de los bosques y sus recursos asociados e incrementar sus
beneficios para los medios de vida rurales, asi como el rol en la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico en el Perd” PRODOC, 2010. El proyecto tiene tres componentes: (1) inventario y
monitoreo de los bosques, (2) apoyo al desarrollo de politicas y del plan nacional forestal y
(3) manejo forestal sostenible.

El INFFS esta destinado a varios niveles de usuarios, entre ellos, las autoridades del gobierno
central, regional y local, entidades académicas y de investigacion, manejadores de bosques y
comunidades campesinas y nativas que subsisten de los beneficios de los bosques del Peru.

A continuacion se presenta el Instructivo de campo para la ecozona de Selva Baja, que servira de
guia a las brigadas de campo para el levantamiento de datos en el terreno.

El documento tiene los siguientes objetivos: i) describir la metodologia que sera aplicada
para el levantamiento de informacidn biofisica priorizada para Inventario Nacional Forestal;
ii) estandarizar los criterios de elementos del bosque y variables a medir; iii) estandarizar la
recopilacion, registro de datos y reporte de informacion; iv) apoyar la supervision y control de
calidad de los datos.



2. DISENO DE MUESTREO

En el Anexo 1 se detalla el disefio de muestreo del INFFS, siendo Selva Baja una de las seis ecozonas o
sub-poblaciones de interés. En la Figura 1, se muestra la distribucién y ubicacién de los 808 sitios de
muestreo seleccionados para Selva Baja, de los cuales se mediran en campo 803 parcelas. En esta ecozona
donde se mediran la mayor cantidad de parcelas a nivel nacional, debido a que posee la mayor superficie de
bosque del pais, aproximadamente 94.1% (Ministerio de Agricultura y Riego, Ministerio del Ambiente y FAO.
2014).

Figura 1. Distribucién y ubicacién de parcelas de muesteo para Selva Baja



3. CONFIGURACION DE LA PARCELA PARA SELVA BAJA

En la Figura 2, se presenta el disefio de las parcelas de medicion para Selva Baja, la cual consiste en un
conglomerado de sub-parcelas dispuestas en forma de “L”. Un eje tiene direccién Norte y una longitud de
385 m, el otro eje tiene direccion Este y una longitud de 425 m.

La superficie total de la parcela (P) es de 7000 m2 = 0.7 has, dividida en 7 sub-parcelas (SP) rectangulares de
50 metros de largo por 20 metros de ancho, equivalente a 1000 m’ = 0.1 ha. La distancia entre sub-parcelas
es de 75 m.

En las siete SP, se medirdn los arboles mayores de 30 cm de DAP. Cada sub parcela esta constituida por dos
(2) unidades de registro (UR) con dimensiones de 25 metros de largo por 20 metros de ancho, equivalente a
500 m’= 0.05 ha. En las unidades de registro de nimeros pares, se mediran los fustales, o sea los individuos
vegetales mayores de 10 cm de DAP, en estas sub-parcelas se tomaran los datos de condicién de los arboles

para evaluar la salud del bosque.

©2\ En las UR2s de las sub-parcelas 2, 4 y 6, se ubican las sub-parcelas de dimensiones mas pequefias, donde se
medird la regeneracién. En el caso de latizales, es decir, individuos con DAP menor a 10 cm y una altura
mayor de 3 m, se mediran en sub-parcelas (Sp-la) de 10 por 10 metros, equivalente a 100 m’=0.01 ha. Para
brinzales o individuos menores con alturas entre 1y 2,99 m, se mediran en sub-parcelas (Sp-br) de 2.8 me
de radio, equivalente a 25 m® = 0.0025 ha.

Pl
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Figura 2. Configuracién de la parcela de medicion para Selva baja.



4. DEFINICION DE BOSQUE Y CLASES DE USO ACTUAL

Para el INFFS se define bosque como “Ecosistema predominantemente arbdreo con una cubierta minima
del 10% en la proyeccién de las copas de los arboles sobre la superficie del suelo, los arboles son de
consistencia lefiosa y una altura minima de 2 metros en su estado adulto para Costa y Sierra y 5 metros de
altura minima para la Selva Amazdnica, en superficies mayores a 0.5 ha, y con un ancho minimo de 20

8| caso del bosque denso estd estructurado en varios estratos. El bosque en su concepcién integral que
phprende el suelo, el agua, la fauna silvestre y los microorganismos, los cuales dependen de la densidad
el estrato arbdreo o arbustivo, la composicién floristica, temperatura media y pluviosidad anual, y
pendientes del terreno, dando lugar a asociaciones floristicas, edaficas, topograficas y climaticas, y en todos
los casos con una capacidad funcional auto-sostenible para brindar bienes y servicios” (Ministerio de
Agricultura y Riego, Ministerio del Ambiente y FAO. 2014).

Esta definicion debe considerarse como una referencia, sin embargo, posterior al trabajo de campo, se
podran realizar andlisis fisiondmicos y botanicos con la informacién recopilada para determinar si da lugar a
definiciones especificas de bosque, en condiciones muy particulares, como puede suceder con los bosques

2.1, se presentan los términos y definiciones del Cuadro 1.



Cuadro 1. Clasificacion de tipos de bosque y otros usos de la tierra para el Inventario Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre.

Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 CUA
Intervencién | Condicién climética/Fisonomia | Fisiografico/floristico ¢
Himedo Aguajal BHAG
Pantano arbéreo BHPA
Terraza aluvial BHTA
Colinas BHCO
Montafias BHMO
Pacal en terraza aluvial | BHPT
Pacal en colinas BHPC
Pacal montafias BHPM
Relicto andino BHRA
Seco Manglar BHMG
Algarrobal riberefio BSAR
Tipo sabana BSTS
Lomas BSLO
Colinas BSCO
Montafias BSMO
Valles interandinos BSVI
Secundario BASE
Plantacion BAPL
Bambusal Pacal NBPP
Matorral Matorral NBMA
Herbazal hidrofitico NBHH
Sabana hidrofitica NBSH
Ueitibcas Humedal costero NBHC
Bofedal NBBO
Pajonal altoandio NBPA
Pdaramo NBPR
Suelo desnudo Desierto NBDE
Glaciares BBGL
Cuerpos de agua lago/laguna NBLA
Albuferas NBAL
Cocha NBCH
Rio, playas y playones | NBRI
Agricultura NAAG
Ganaderia/pastos NAGA
Agroforesteria NAAF
Antrépico Otros Barbecho NABA
Mineria NAMI
Petrolera NAPE
Infraestructura NAIN
Poblado NAPO
DESC




5. ESTRUCTURA OPERATIVA

La entidad encargada de la ejecucion del Inventario Forestal Nacional es el Ministerio de
Agricultura a través del Servicio Forestal (SERFOR), en coordinacién con el Ministerio de
Ambiente y los Gobiernos regionales.

El trabajo de campo sera desarrollado a través de contrataciones supervisadas
por funcionarios de las entidades participantes, que proporcionaran la conformidad a los
datos colectados en las libretas de campo y bases de datos. Adicionalmente realizaran
controles de calidad conforme a la estrategia de aseguramiento del INFFS.

BRIGADAS DE CAMPO

Las acciones de campo deben estar bajo la organizacién y monitoreo de un Coordinador
de Campo que cumpla con los siguientes requisitos:

e Ingeniero Forestal, en Recursos Naturales o Agrénomo con mencioén forestal, o
Bidlogo, o afines.

e Con al menos 05 experiencias en ejecucion y planificacién de inventarios forestales
y/o medicién o evaluacién de recursos naturales o levantamiento de parcelas de
evaluacion de la vegetacion, logistica, elaboracion de presupuestos, ejecucién de
gastos.

El personal requerido para los trabajos de campo, que integrara las brigadas de evaluacion, es
el siguiente:

a. Personal clave

s Jefe de brigada
Asistente técnico
Especialista Botanico o dendrélogo
Subidor de arboles
Matero/medidor de arboles
Especialista en fauna silvestre

b. Personal de apoyo: Técnico en Enfermeria, Guias locales, Trocheros/jaloneros,
Conductores, Cocineros, Cargadores

A continuacion se describe el perfil y las principales funciones de los miembros de las
brigadas de campo:

Jefe de Brigada
» Ingeniero Forestal, Biélogo o titulado de carreras afines.
e Con al menos 03 experiencias en inventarios forestales y/o medicién o evaluacién
de recursos naturales o levantamiento de parcelas de evaluacién de la vegetacion.
e Experiencia en el manejo de GPS, brijula, clinémetro, interpretacién de mapas y
similares.



Funciones: encargado de liderar el plan de acceso a las parcelas y asegurar las
previsiones logisticas para el desarrollo de la comisidn asignada. Es interlocutor de
la brigada de campo con las poblaciones locales, monitorea y conduce el
desempefio de cada miembro en su tarea especifica en el levantamiento de campo,
es responsable de la seguridad de su grupo y también coordinador de acciones en
caso de contingencias. Es el responsable de registrar los datos de biticora desde la
salida de la sede de coordinacién hasta ubicar la UM y realizar las evaluaciones
requeridas en los formularios asignados. Concluido el trabajo de campo, es
responsable de digitar los datos registrados en los formularios de su manejo, y
absolver consultas sobre los datos de campo, hasta la aprobacidén del servicio.

Asistente Técnico

Bachiller en Ingenieria Forestal, Ciencias Biol6gicas o afines.

Con al menos 02 experiencias en inventarios forestales y/o medicién o evaluacién
de recursos naturales o levantamiento de parcelas de evaluacion de la vegetacion.
Experiencia en el manejo de GPS, brijula, clinémetro, interpretacién de mapas y
similares.

Funciones: asistir al jefe de brigada en el registro y digitado de datos.

Especialista Botanico o Dendrdélogo:

Ingeniero Forestal, Bidlogo o titulado de carreras afines.

Conocimiento de la flora arbérea de la ecozona en evaluacion.

Contar con al menos 03 experiencias en levantamiento de informacion botanica en
campo.

Funciones: brindar la identificacién botanica de las especies de los arboles medidos
en las UM asignadas a la brigada. Debe realizar colectas botanicas de las especies de
arboles desconocidas asi como de documentar fotograficamente sus registros.
Concluido el trabajo de campo, es la persona responsable de coordinar el
transporte de las muestras botanicas a los herbarios designados, digitar la base de
datos y organizar el registro fotogrifico de su especialidad, asi como absolver
consultas hasta la aprobacién del servicio.

Subidor de arboles

No se ha determinado una formacién especifica para esta posicion.

Debe contar con experiencia demostrada en el trepado de arboles y palmeras, asi
como en colecta botanica.

Funcién: asistir al botanico o dendrélogo en la colecta de campo.

Matero/ Medidor de arboles

No se ha determinado una formacién especifica para esta posicién.

Debe contar con experiencia demostrada en mediciones de arboles y palmeras, asi
como en identificacion de especimenes vegetales al nivel de nombre comiin.
Funciones: realizar la medicion de los diametros; asistir en la evaluacion de
condiciones del arbol si es requerido. Asimismo, puede brindar la identificacién de
especimenes vegetales, proporcionando los nombres comunes.

Especialista en fauna silvestre:

L ]

Bachiller en Biologia, Ingenieria Forestal o carreras afines
Conocimiento de la fauna silvestre propia de la ecozona en evaluacién.
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Contar con al menos 03 experiencias en levantamiento de informacién de fauna
silvestre en campo.

Experiencia en el manejo de GPS, brijula y equipos similares necesarios para el
levantamiento de informacion de fauna.

Funcién: identificar y registrar los avistamientos y rastros de fauna silvestre. Con el
fin de contar con mayor probabilidad de observaciéon de especimenes de fauna
silvestre, debe encabezar la caminata basado en el plan de acceso trazado con el
jefe de la brigada. Al finalizar el trabajo de campo es el responsable de digitar la
base de datos y organizar el registro fotogrifico de su especialidad, asi como
absolver consultas hasta la aprobacion del servicio.

Personales de apoyo

Técnico en enfermeria, con experiencia en la asistencia en salud en trabajos de
campo realizados en la ecozona en evaluacion.

Guia local: Apoyan en el acceso a la parcela

Intérprete: actiia como interlocutor con otros pobladores locales.

Trocheros y jaloneros: apoyan en identificar avistamientos y rastros de especies de
fauna silvestre, asi como colaboran en la apertura de la linea de transecto,
asistiendo al especialista en fauna en la sefializaciéon de distancias mediante jalones
o estacas seiializadas.

Conductores de vehiculos

Cocineros, a cargo de la preparacién de alimentos de la brigada

Cargadores, apoyan en el transporte de la logistica.

En ocasiones, es posible que una persona asuma mas de una de las funciones
detalladas
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LIBRETAS DE CAMPO

Para el Inventario Nacional Forestal se han desarrollado dos libretas de campo, una conformada por 8
formularios (1-7 y 10) que son de responsabilidad del jefe de brigada y otra con 2 formularios (8-9) que son
responsabilidad del especialista de fauna. Adicionalmente, se encuentra un anexo correspondiente a la lista
de chequeo de control interno de brigadas. Esta estructura responde a las necesidades de informacion y la
secuencia logica del trabajo de campo que se realiza. Los formularios previstos se listan en el Cuadro 2.

Cuadro 2: Descripcién de formularios de campo para el levantamiento del INFFS.

Formulario Descripcién

Bitacora de acceso a la UM:
1 Se describen los hitos principales de acceso al punto de inicio de la UM

Ubicacién de la UM:

Se dan referencias de ubicacién del punto central y su marca permanente.
Estado de uso actual y Tipos de bosque:

3 Se registran datos acerca del estado y uso actual de la tierra y
perturbaciones a la vegetacién por cada CUA identificado. También, se
describen la sucesion, usos y estructura del bosque.

UR1 Medicién de arboles vivos, muertos en pie y tocones:

Se anotan los parametros dasométricos de los drboles vivos, muertos en pie
y tocones, mayores a 30 cm de DAP. Se grafica el drea efectiva de medicion,
4 en caso de no estar cubierta integramente por bosques.

UR2 Medicién de arboles vivos, muertos en pie y tocones:

Se anotan los parametros dasométricos y condiciones de los arboles vivos,
muertos en pie y tocones, mayores a 10 cm de DAP. Se grafica el drea
efectiva de medicion, en caso de no estar cubierta integramente por

§ bosques.
=
5, et Eecnd Latizales:
 SERFOR 5 Se registra el conteo por especie de los individuos con DAP menora 10 cm y

altura total superior a 3 m en el drea incluidaenlasSP 3,5y 7.
También se detalla el drea efectiva de medicidn.

6 Brinzales:
Se anota el conteo por especie de los individuos con altura de 1 a 3 m.

Miembros de la brigada:

Se anotan los datos de todos los miembros que conformaron la brigada, en
7 las distintas posiciones que ocupan en ella.

Personas de contacto:

Se anotan los datos de todas las personas que fueron contactadas para el
acceso ala UM.
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Formulario Descripcién

Registro de fauna:

8 Se registra evidencias de fauna silvestre, asociadas a la categoria de uso de la
tierra donde sean avistadas, ademads de la cobertura vegetal dentro de la UM.
Registro de pendientes:

9 Se anota la caracterizacién del relieve de las lineas eje de la UM, en sentido
norte y este, en términos de pendiente por tramo (se sugiere cada 25m).
Lista de chequeo de materiales y equipos de brigadas.

10 Permite verificar el estado y disponibilidad de los equipos y materiales de
uso en la evaluacién de campo.

Lista de chequeo de los datos de campo.

11 Permite verificar que los datos estén completos en los formularios, antes de
abandonar la UM
Libreta para Para uso del especialista, permite la caracterizacion de las especies

especialistas en | registradas durante la etapa de campo, con datos complementarios para
verificacion de identidad asignada.

flora

Control interno de la brigada de campo

El jefe de brigada es el responsable de la entrega del Formulario 10, la lista de chequeo forma parte de
una rutina diaria antes de iniciar el trabajo del dfa y al final del mismo. El jefe de brigada debe (si lo
considera) nominar un responsable quien estard a cargo del llenado de la lista de chequeo de
control interno de la brigada que se presenta en el Anexo 01 el cual apoya la verificacion del
estado y disponibilidad de material y equipo.




EQUIPOS Y MATERIALES

En la tabla 5 se listan los instrumentos y materiales minimos requeridos para el desarrollo del
trabajo de campo, por UM. En el Anexo 3 se presentan las especificaciones técnicas minimas

de cada equipo.

Tabla 5 Listado de instrumentos y materiales de campo (*)

Tipo de bien

Instrumentos y materiales

Cantidad por brigada

Equipos

GPS (geoposicionador)

Brujula

Cinta diameétrica (10 m)

Clinémetro

Hipsémetro (15-20 m y escalas en %)

Cémara fotografica digital

Binoculares

(S ARSI TR e e e o]

Registradores portatiles de datos (alternativo
a libretas fisicas)

Radiocomunicadores (walkie talkies)

Cinta métrica (30 m)

(SR ESH o]

Tijera telescépica para colecta botanica

1

Teléfono movil

al menos 1

Baterias para GPS, walkie talkie y linternas

Las necesarias

Baterifa adicional para cimara fotografica

Las necesarias

Seiializacion de

Marcas permanentes (en el centro de la UM y

UM y SUM 10 SUM) 11

De camping Carpa 1/persona
Colchoneta para dormir 1/persona
Bolsa de dormir 1/persona
Linterna 1/persona
Menaje de cocina Kit /brigada

De seguridad Calzado de seguridad (botas) 1/persona
Poncho impermeable 1/persona
Chaleco salvavidas 1/persona
Bolsos “canguro” para portar equipos 2/brigada
Casco protector 1/persona
Chalecos de trabajo 1/persona

Otros fungibles | Recipientes resistentes al agua o bolsas ziploc
para proteccién de equipos Los necesarios
Machete y lima Los necesarios
Cinta flagging 1/UM
Materiales para colecta botdnica Los necesarios
Lapices, tajadores, marcadores indelebles Los necesarios

Material de | Instructivo de campo 1

soporte Mapas con la ubicacién de la UM 1
Libretas de campo (todas las tematicas) 1/especialidad
Cuadro de clases de uso actual 2
Grafico de disefio de la UM 2
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Tipo de bien Instrumentos y materiales Cantidad por brigada
Apoyo Rotafolios para socializacion del INFFS 1
< :spcomunicacional | Material de difusién (tripticos, afiches, etc). Los necesarios

a
\rector -g

e 3
S0k .o (S

* (¥pueden variar en funcién a la zona de trabajo)




6. PROCEDIMIENTOS PARA EL LEVANTAMIENTO DE CAMPO

El proceso para realizar el levantamiento de campo y la secuencia de actividades se resume en la Figura 5.
En cada lote de parcelas se deben realizar tres actividades: planificacién, levantamiento supervisado y
almacenamiento de datos e informacion. El tiempo estimado del levantamiento de datos de cada parcela es
de dos dias mientras que el tiempo estimado para el almacenamiento de datos es de 1 dia.

LEVANTAMIENTO DE DATOS
LEVANTAMIENTO/ ALMACENAMIENTO
PLANIFICACION
SUPERVISION DATOS
SOCIALIZACION |  PRE CAMPO ACCESO Y BITACORA lﬁg&;gg‘;g'g:%%
!
| P X — E Libretas
GCoordinacién Riie N PERMISO DE aprobadas para
‘ Interinstitucional n INGRESO digitacién
Codificacion
' Andlisis y especies
Mapeo de actores | | estrategia de Hoja HOT-CHE!
L de Ruta 1 | e
Ly - e Marca permanente Ingreso de datas
Diagnéstico Social logistica (transp — en Open Foris
camp, etc) . Mediciones en la
B F.
Estrategia Organizacion de tipezadadabe
icacional formulari
comunicaciona | | I omuianos —list
intemo
Reuniones I Organizacion de — :
zonales equipos B R [ AnRlisisy veporte
| | Acceso a la
siguiente parcela
|
Capacitacion Capacitacion col HECK
i |
! | | Revisionde |
E libretas |
Seleccion personal |
e Induccion |

Figura 4. Esquema de las actividades para la planificacién, levantamiento y almacenamiento de datos
de un Lote.
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1 ACTIVIDADES DE PLANIFICACION

1 HosA DE RUTA

Las brigadas deben discutir con la DIV y Gobiernos Regionales la hoja de ruta para realizar el trabajo de
campo. Para construir la hoja de ruta, es importante considerar los modelos de transporte y costos
sugeridos en el documento de disefio y planificaciéon del INFFS. Se debe acordar la estrategia de
ingreso, medios de transporte y la socializacidén de las acciones de campo con las entidades que sean
necesarias. La DIV proveera los mapas digitales de ubicacion de las parcelas e informacion cartografica
disponible para identificar poblaciones, proyectos relacionados que trabajan en las zonas de
levantamiento, zonas de riesgo.

2 MAPEO DE ACTORES

El responsable designado por la DIV o de el prestador de servicios con apoyo de la DIV realizard los
contactos pertinentes para viabilizar el permiso de ingreso a zonas restringidas, asi como para facilitar el
buen desempefio de las actividades de campo, para ello se requiere contactar a las autoridades
municipales, SERNANP, programas o proyectos del Ministerio de Agricultura, Ministerio del Ambiente o
FAO que se realizan en la zona, ONGs, oficinas de la policia o ejército y organizaciones comunitarias.
Durante este proceso se realizan las siguientes actividades que se detallan en el manual de socializacion:

I Identificacién y Agrupamiento zonal de las unidades de muestreo

I Identificacion de Centros Poblados , Comunidades o presencia humana cercana a las unidades
muéstrales

1. Identificacion de Actores Facilitadores Zonales y Actores locales.

3 PREPARACION LOGISTICA

La DIV o el prestador de servicios debe asegurar el transporte mas adecuado segun la hoja de ruta
aprobada por la DIV (preferiblemente utilizando los medios de transporte de los modelos de
costos). Ademas debe proveer todas las condiciones necesarias para asegurar buena alimentacién y
comodidades de campamento y equipamiento a las brigadas de campo y las respectivas brigadas de
control externo durante el acompafiamiento o control caliente. Se debe asegurar todos los elementos
bésicos de logistica antes de la salida al campo de todas las brigadas, entre los que sobresalen la
alimentacién, equipos y materiales de campo, medios de transportes adecuados, combustibles y
lubricantes, personal de seguridad (enfermeros), medicinas, etc.

4 PREPARACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION, LIBRETAS Y MATERIALES

La DIV o el prestador de servicios debe entregar al jefe de brigada los equipos y materiales necesarios
para las mediciones de campo seguln las especificaciones técnicas establecidas en el Anexo 5 de este
instructivo. El jefe de brigada es el responsable de recibir, cuidar y mantener los equipos de medicion
forestal, debe asignar los equipos a los miembros de la brigada segun las responsabilidades y necesidades
que se detallan mas adelante. También debe coordinar la preparacion de los materiales necesarios para el
levantamiento.

5 SEGURIDAD, PREVENCION Y CONTINGENCIAS
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Esta seccion, busca establecer procedimientos, medidas técnicas y organizativas necesarias para evitar
y/o disminuir |la probabilidad de ocurrencia de evento de riesgos, a fin de proteger la vida del ser humano
(trabajadores y poblacién), y garantizar la continuidad de las operaciones de campo del inventario
nacional forestal ante posible ocurrencia de eventos naturales o generados por el hombre de manera
fortuita. Sin importar qué actividades se estén llevando a cabo, la seguridad es la prioridad numero uno y
todas las precauciones deben considerarse cuidadosamente con anticipacion y seguir los protocolos de
seguridad rigurosamente. Las actividades planeadas en el campo deben mantenerse flexibles y permitir
ajustes en respuesta a las evaluaciones de los riesgos y a las condiciones de seguridad. Del mismo modo,
el personal de campo debe tener cuidado y siempre evitar los riesgos innecesarios.

Los miembros de la brigada de campo deben estar especialmente bien preparados. Es deseable que el
personal que participa en las actividades en campo reciba capacitacion general de primeros auxilios y, de
ser posible, capacitacién en reanimacion cardiopulmonar (RCP).

Las siguientes pautas se aplicaran a todas las actividades de campo:

* Sistema obligatorio de parejas. Las cuadrillas de campo incluirdn como minimo dos personas,
quienes deben acompafiarse directamente durante todo el trabajo en campo.

* Por cada dia en el campo, debe registrarse por anticipado informacién especifica sobre la ubicacién
y los horarios con una persona de contacto. Mientras se encuentren en el campo, las brigadas
deben reportarse con su persona de contacto designada una vez al dia.

= La planeacion del viaje incluird la identificacién del centro médico mas cercano e instrucciones
especificas para llegar al centro.

* El personal debe llevar consigo en todo momento credenciales de identificacion.

* Cada brigada debe llevar un par de radios, teléfono satelital o teléfono celular provisto por la
institucion. Los jefes de brigada deben asegurarse de revisar las baterias cada vez antes de ingresar
al campo.

* Las cuadrillas de campo llevaran consigo un botiquin de primeros auxilios en todo momento.

* La vestimenta de campo debe ser adecuada para las condiciones que probablemente se
encontraran. Para evitar el contacto extendido con aceites de plantas, garrapatas y/o pulgas, de ser
necesario, debe hacerse un cambio de ropa al final de cada dia en el campo, y la ropa usada en el
campo no debe volver a utilizarse sin lavarse previamente,

6 CALIBRACION DE GPS E INGRESO DE COORDENADAS

Antes de iniciar el viaje, debe ingresar a la unidad GPS (geoposicionador) las coordenadas de los puntos
de inicio de cada parcela que levantara. La DIV proveerd coordenadas geograficas (latitud-longitud) y en
coordenadas planas (Unidades Transversal Mercator -UTM) de cada parcela. El GPS debe estar calibrado
en WGS84.

IMPORTANTE: en Selva Baja, existen 2 distintas zonas para las coordenadas UTM, zona 18 y zona 19.
Estas zonas corresponden a la correccién geométrica de la curvatura de la tierra. En la Figura 5, puede
darse cuenta que en la zona 18, se ubica mas del 50% de la superficie de la ecozona Selva Baja. Es asi, que
para el grupo de parcelas de medicion que va a levantar debe revisar la zona UTM en que se encuentra la
hoja cartografica. La DIV proveera las coordenadas geograficas para los casos en que las parcelas caigan
cercanas a la division; ya que el GPS puede incurrir en errores, sin embargo para cualquier duda debe
comunicarse con la DIV.
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Figura 5. Zonas UTM para la ecozona Selva Baja
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2 ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO DE CAMPO

PERMISO DE ACCESO Y CONTRATACION DE PERSONAL LOCAL

Este paso tiene tres objetivos; i) informar sobre el INF y los beneficios a los tomadores de decision y
gestores forestales; ii) obtener los permisos de las comunidades aledafias a la parcela para el acceso a los
sitios donde se ubican las parcelas de medicidn; e iii) identificacion de personal local para el levantamiento
de campo. De acuerdo a la hoja de ruta y plan de accesibilidad, las brigadas deben acercarse a las oficinas y
poblados identificados para contactar a los actores que deben conocer las labores del INF.

Las brigadas con el apoyo de los Gobiernos Regionales, y la DIV deben preparar las reuniones
previamente, utilizando los medios de comunicacién pertinentes, considerando la guia de relaciones
comunitarias. Al llegar a cada centro poblado, debe tomar contacto con la autoridad principal, poblador més
antiguo o representativo para informarle del trabajo a realizar, explicar cudl es el lugar de destino, recoger
sugerencias para el acceso y solicitar una persona que actie como guia local (en lo posible un varén adulto
con mas de 5 afios de residencia en la localidad, usuario de los recursos del bosque y que incursione
regularmente en el drea de la parcela). Es conveniente presentar las credenciales que le han sido emitidas.
Todos los contactos realizados se deben anotar en Formulario 7.

1. OBSERVACIONES DE FAUNA SILVESTRE E INSTALACION DE LA PARCELA
Materiales y equipos minimos:

e GPS

e Binoculares

e Libreta de campo para fauna y agrimensura

e Camara fotogréfica (preferentemente con més de 20 x de zoom 6ptico)
e Radio Walkie-talkie

A partir del lugar donde se empieza el desplazamiento a pie, la brigada se divide en dos. El primer grupo
estd conformado por el especialista en fauna silvestre, y uno de los guias locales o trochero. El segundo
grupo de la brigada esta conformada por el resto del personal y debe salir 10 minutos después del
primer grupo y permanecer separado de éste al menos 200 m. Ambos grupos encenderén los radios
para comunicarse en caso de no encontrar el camino o si surgiera alguna eventualidad’.

Haciendo uso de GPS y la ruta en consenso con el jefe de brigada, el especialista de fauna encabeza el
recorrido a la parcela con la finalidad de tener el primer contacto con animales silvestres; a través de
avistamientos, vocalizaciones o rastros.

El especialista en fauna debera registrar los avistamientos, los cuales se definen como todo contacto
visual con un espécimen de fauna silvestre en la zona de trabajo. También debera registrar evidencias
indirectas de la presencia de fauna silvestre, tales como, colpas, bebederos, bafiaderos, comederos,
plumas, pieles, osamentas, sonidos (canticos, grufiidos, rugidos, otros), excretas, huellas, olores, u otros
que permitan registrar la presencia de la fauna en las zonas de trabajo. Las observaciones deben ser

' En este momento sera necesario sincronizar los relojes y establecer un protocolo de comunicacién entre la brigada, no solo
para alcanzar el punto central sino también para coordinar la salida desde la parcela. Desde la DIV del INFFS
recomendamos establecer contacto cada 15 min durante los desplazamientos y de una hora durante las mediciones.
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rapidas y no debe retrasar el viaje a las parcelas. El guia local apoya al especialista de fauna para abrir la
trocha, observar y marcar el camino para el resto de la brigada, haciendo uso de cinta reflectante.

El especialista de fauna debe anotar los datos que se solicitan en el Formulario 9, tales como,
coordenada en el punto de inicio y final de la caminata, coordenadas de cada avistamiento, tomar una
fotografia de los rastros o evidencias indirectas y finalmente debe describir el avistamiento.

El jefe de brigada lidera el segundo grupo, seguird la ruta marcada y continuard registrando las
referencias de la bitdcora. El registro de fauna y bitdcora terminan al ubicar el punto central de la
parcela

Formulario 9: Instalacién de la parcela,
El especialista de fauna, también es el encargado del establecimiento de la parcela y la colocacién de los
jalones; el procedimiento para hacerlo es como se indica a continuacién

Materiales y equipos minimos:

e Brujula

e Clinébmetro CONCEPTOS CLAVES:

e GPS 1. Parcela: Unidad minima de medida de area, se
i L refiere a toda la “L”, una parcela tiene 7

* Cinta métrica rectangulos de 20x50

e Jalones 2. Sub-parcela: Rectiangulo de 20x50

e Cinta reflectante 3. Unidad de Registro: minima unidad donde se
. toman las mediciones, mitad del rectdngulo de

e Libreta de campo 20x50

e Marcador indeleble

e Cuadro para correccion de pendientes
e Grafico de disefio de la parcela

e Machete

* 6 marcas permanentes

e Bolso de cintura

* Reloj

Como fue indicado en la descripcion de funciones del personal de la brigada, el especialista en fauna,
también tendrd la funcién de dirigir al equipo de agrimensura, es decir fijar los ejes de la parcela y
ubicacién de las sub-parcelas (SPs), Unidades de Registro (URs), sub-parcelas para latizales (Sp-Lat) y
brinzales (Sp-Brin) y con el apoyo de los trocheros-jaloneros locales. Para establecer la parcela debe
utilizar el diagrama de la parcela de la Figura 2.

Correccion de pendientes

Todas las dimensiones que se muestran en la Figura 2 son horizontales sobre el terreno, es decir, cuando
el terreno presente algin grado de inclinacidn es necesario realizar la correccién de la distancia debido a
la pendiente (Figura 8). El jefe del grupo de agrimensura (especialista en fauna) debe explicar a los
trocheros jaloneros sobre esta compensacion. Para pendientes poco pronunciadas se puede hacer una
compensacion directa con la cinta métrica, colocandola de forma horizontal sobre el terreno, es decir
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que la persona que estd en la parte alta de la pendiente debe bajar la cinta hasta el suelo y la persona
que esta en la parte baja debe levantar la cinta hasta donde le sea posible (en algunos casos se puede
enganchar la cinta al jaldn para lograr mayor altura).

Cuando la pendiente es muy pronunciada, se puede realizar el cdlculo de la distancia horizontal con dos
métodos. (Figura 8). El primero debe medir el dngulo en grados con el clinémetro vy la distancia
horizontal que se requiere. Para determinar la distancia sobre el terreno correspondiente a la distancia
horizontal deseada se utilizan la siguiente formula:

Donde, D = distancia
o = angulo de la pendiente en grados

El segundo método utiliza el angulo de la pendiente medida en grados o porcentaje, se calcula el valor
utilizando la tabla de correccién de pendientes que se muestra en el Anexo 2.5 Por ejemplo, si se tiene
una pendiente de 17 grados (equivalente también a 30%) y la distancia horizontal que se desea es de 10
m, se busca el factor de correccién para 17 grados ¢ 30 % en la tabla del Anexo 2.5, el cual corresponde
a 1.044, este se multiplica por 10, resultando una distancia de 10.44 m. sobre el terreno inclinado. En
otras palabras, se deben medir 10.44 m sobre el terreno inclinado, lo que equivale a 10 m horizontales.

IMPORTANTE: cuando se realice la compensacién directa con la cinta métrica, también se debe medir la
pendiente con el clinémetro, ya que se debe registrar en el Formulario 9. Esta informacion sera utilizada
para la caracterizacion topografica del ecosistema.

d,

Figura 6. Correccién de la distancia por la pendiente. Donde dh = a distancia horizontal, di = distancia
sobre el terreno inclinado y © = dangulo de la pendiente (Fuente: FAQ)
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Medicion de la parcela

El jefe de agrimensura (especialista en fauna) debe pedir al jalonero la preparacién de jalones con cinta
reflectante para utilizar durante las mediciones (estas marcas seran temporales). Luego utilizando la
brijula, debe establecer el rumbo Norte (azimut 0°) e indicar al trochero hacia dénde se debe dirigir. EI
jalonero lleva el extremo inicial de la wincha o cinta métrica y el jefe de agrimensura detiene el carrete
y controla la distancia a medir. Cada medicién dependera de la pendiente. Para terrenos planos se
recomienda medir con jalones maximo 25 m o segun sea necesario para trazar la parcela. En terrenos
inclinados se colocardn tantos jalones como sea necesario, pero se recomienda avanzar con
mediciones de multiplos de cinco (5, 10, 15, etc.). En el Cuadro 6, se proporcionan las instrucciones de
medicién para el eje Norte-Sur segin el disefio de la parcela (Figura 2). Ademas, se proporciona la
descripcién que se debe escribir en la cinta reflectante de cada jalén, cada mensaje indicard si esta al
inicio o final de una Sub Parcela (SP) y Unidad de Registro (UR), limites entre Unidades de Registro,
limites de las Sub-parcelas de latizales (Sp-Lat), el punto central de la sub-parcela de brinzales (Sp-Brin)
y la distancia acumulada. Finalmente en el mismo Cuadro 6, se indican los puntos donde se debe
colocar la marca permanente (MP), es decir en el centro del eje donde inicia la primera unidad de
registro UR-1 de cada Sub-parcela. En este punto también se debe tomar un registro con GPS.

Cuadro 5. Instrucciones de medicién del eje Norte-Sur de la parcela para Selva Baja y descripcion del
rétulo que se debe escribir en la cinta reflectante de cada jalén, para indicar la ubicacién de Sps, URs,
Lat, Brin y la distancia acumulada.

MEDICION

DESCRIPCION

85 m, azimut 0°

“PF SP3 UR2",”75 m”, indica que es el final de la Sp3 y de la UR2

25 m, azimut 0°

“SP3-UR2-1", “110 m”, indica que es el limite entre UR1 Y UR2 en la Sp3

25 m, azimut 0°

“Pl SP3-UR1”, “135 m", indica que es el inicio de la Sp3 UR1 (MP y registro
del punto con GPS)

75 m, azimut 0°

“PF SP2-UR2 Lat”, “210 m”, indica que es el final de la Sp2 UR2, inicio de la
parcelita de latizales.

5m, azimut 0° y

5m, azimut 90°

“SP2-UR2-Brin”, indica que la interseccién de los rumbos que marca el punto
central de la parcelita circular para brinzales.

5 m, azimut 0°

“SP2 Lat”, “220 m”, indica que es el limite de la parcelita de latizales.

15 m, azimut 0°

“SP2-UR2-1", “235 m”, indica que es el limite entre UR1 y UR2 en la Sp2.

25 m, azimut 0°

“PI SP2-UR1", “260 m”, indica que es el inicio de la Sp2 UR1. (MP y registro
del punto con GPS)

75 m, azimut 0°

“PF SP1-UR2", “335 m”, indica que es el final de la Sp2.

25 m, azimut 0°

“SP1 UR21, “360 m", indica que es el limite entre UR1 Y UR2 en la Sp1.

25 m, azimut 0°

“PI SP1-UR1", “385 m”, indica que es el INICIO de la Sp1. (MP y registro del
punto con GPS)

Al concluir el eje Sur-Norte, el grupo de agrimensura, procede a la medicién del eje Oeste-Este. El
Cuadro 7, presenta las mismas instrucciones para establecer este eje.
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Cuadro 6. Instrucciones de medicion del eje Oeste-Este de la parcela para Selva Baja y descripcién del
rétulo que se debe escribir en la cinta reflectante de cada jalén, para indicar la ubicacién de Sps, URs,
Lat, Brin y la distancia acumulada.

MEDICION

DESCRIPCION

25 m, azimut 90°

“SP4 UR1-UR2",”25 m”, indica que es el limite entre la UR1 y UR2 de la
Sp4

15 m, azimut 90°

“SP4-UR2 Lat”, “40 m”, indica que es el limite de la parcelita de latizales
en |sSp 4.

5 m, azimut 90° y
5 m, azimut 0°

“SP4-UR2 Brin, “45 m”, indica que es el punto central de la parcelita
circular de brinzales de la Spé6.

5 m, azimut 90°

“PF SP4-UR2 Lat”, “50 m", indica que es el final de la Sp4, UR2 y
parcelita de latizales.

75 m, azimut 90°

“P1 SP5-UR1”, “125 m”, indica que es el inicio de la Sp5 UR1

25 m, azimut 90°

“SP5-UR1-2", “150 m” indica que es limite entre UR1 y UR2 de la Sp 5.

25 m, azimut 90°

“PF SP5 UR2”, “175 m”, indica que es el punto final de la Sp 5 y UR2.

75 m, azimut 90°

“P1 SP6-UR1", “250 m”, indica que es el inicio de la UR1 en la Sp6.

25 m, azimut 90°

“SP6-UR1-2", “275 m”, indica que es el limite entre la UR1 y UR2 de la
Sp6.

15 m, azimut 90°

“SP6-UR2 Lat”, “290 m”, indica que es el limite de la parcelita de
latizales en la Sp 6.

5 m, azimut 90° y
5 m, azimut 0°

“SP6-UR2 Brin”295 m”, indica que es el punto central de la parcelita
circular de brinzales de la Sp 6.

5 m, azimut 90°

“PF SP6-UR2 Lat”, “300 m”, que indica que es el final de la Sp6, UR2 y
parcelita de latizales.

75m, azimut 90°

“PI SP7-UR1, “375 m”, indica que es el inicio de la UR1 de la Sp7.

25 m, azimut 90°

“SP7-UR1-2", “400 m”,indica que es limite entre UR1 y UR2 de la Sp7.

25 m, azimut 90°

“PF SP7-UR2”, “425 m”, indica que es el punto final de la UR2, Sp7.

Mantenimiento de brijula y clindmetro durante la medicién

Las brujulas y clinémetro deben permanecer secos, para evitar que el disco interior se atasque, por lo
que no se recomienda mantenerla colgada al cuello durante el trabajo de campo, porque el sudor la
humedece con facilidad. Es por ello, que al jefe de agrimensura o especialista en fauna se le debe
proporcionar un bolso de cintura, donde debe colocar los instrumentos mientras no la esté utilizando.
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2. FORMULARIO 1: NAVEGACION A LA PARCELA Y BITACORA DE ACCESO

Materiales y equipos minimos:
e Libreta de campo
e Tabla de tipos de bosque y clases de uso actual (CUA)

e Mapas

e GPS

e (Camara fotografica
e Reloj

Para el acceso al lugar donde estd la parcela, el equipo de campo se sub-dividird en dos2 a) liderado por
el especialista de fauna con un trochero y b) el resto del equipo; el tiempo de separacién de ambos sera
de minimo 10 y méximo 15 minutos; el equipo A es el encargado de navegar a la parcela y puede valerse
de las siguientes recomendaciones:

* Para la ubicacién de las parcelas debe utilizar el GPS y los mapas a escala entregados por la DIV
del INFFS.

e  Elguia local serd importante para acceder mas facilmente a las parcelas

e Ademas utilice las recomendaciones de acceso y comunicacién recabadas durante la
planificacion.

e  Antes de salir revise que el GPS esté correctamente configurado y que las coordenadas son las
correctas, utilizando las instrucciones sobre ajustes del GPS.

® A continuacién, utilice las instrucciones de “IR o “Sight N Go”3 del GPS para ubicar el punto de
inicio de la parcela a la que decidio ingresar.

La bitacora se realiza durante el recorrido en el medio de transporte y durante la caminata hasta llegar
al punto central de la parcela. La informacién se debe registrar en el Formulario 1.

La bitacora tiene dos objetivos: i) documentar referencias para acceso a las parcelas y
georeferenciacién de mapas; y ii) Documentacién de cambios de uso de la tierra bosque-no bosque
durante el recorrido hasta el punto central de la parcela de medicién.

i) Documentar referencias para acceso a las parcelas y georeferenciacion de mapas, permite
mantener el orden y secuencia de lo acontecido durante el acceso a la parcela, se registra todo el
tiempo durante el viaje ya sea empleando vehiculos motorizados (botes, camioneta) o en la
caminata a pie, durante la revisién de libretas se comprueba que debe haber coincidencia en
poblados y sus coordenadas. La bitdcora inicia con la salida de la oficina de apoyo logistico. ,
durante el trayecto se deben identificar infraestructuras mds relevantes, puentes, cruces de
carreteras, derechos de via (Figura 6). La informacién se debe registrar en el Formulario 1 e indicar
cada punto de referencia en el mapa adjunto proporcionado por la DIV.

2 Aqui sera necesario sincronizar relojes y seguir el protocolo de comunicacion impartido en “Uso de radios”
* Muchos GPS incorporan esta opcién como “GOTO”
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Figura 7. Ejemplo de eventos para registrar en la bitacora.

ii) La documentacion de cambios de uso de la tierra bosque-no bosque se realiza durante el recorrido
de la caminata a pie hasta el punto central de la parcela de medicién. Debe obligatoriamente
registrarse en el GPS (trackear la ruta), este es un medio de verificacién sumamente importante,
que contribuye a certificar los puntos registrados en la libreta de campo. Durante la caminata
también es importante documentar las trochas, casas, gasoductos, oleoductos, linea de tendido
eléctrico o cualquier otra infraestructura, asi como eventos fisiogréficos evidentes como cerros,
rocas, rios, quebradas, etc.

Se debe registrar los puntos donde ocurran los siguientes cambios:

*  bosque-y cualquier uso actual que no sea bosque; vy,
*  Bosque primario y Bosque secundario

Para esta accion debe utilizar como base la clasificacion de usos de la tierra y tipos de bosque, la definicion
de bosque y el mapa que se le proporcionara adjunto y debe dibujar donde ocurre el cambio haciendo uso
de las coordenadas al margen. En el Formulario 1, se escribird como un registro adicional, pero se anotaran
las dos Clases de Uso Actual que se observaron, siguiendo las instrucciones que se indican mas adelante,
para completar la seccion del CUA (2.13) del Formulariol.

A continuacion se definen los campos para completar el formulario:

Formulario 1, Ubicacién de la parcela:

1.1.a. Ecozona: el término "ecozona" para referirse a su sistema de clasificacion de biomas. En
este caso es el codigo de cada parcela dependiendo donde se encuentran las parcelas (SB=
Selva Baja, CO= Costa, SA=Selva Alta, HI=Hidromorfica, S|= Sierra)

1.1.b. Afo: el afio de medicién de la parcela

1.1.c.  Parcela: cddigo numérico de la parcela
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1.1.d. Region: la region donde se encuentra ubicada la parcela

1.1.e. Provincia: la provincia donde se encuentra ubicada la parcela

1.1.f.  Distrito: la distrito donde se encuentra ubicada la parcela

1.1.g. Centro poblado: el centro poblado donde se encuentra ubicada la parcela

1.1.h. Caserio/comunidad/anexo): debe indicar el caserio o comunidad més cercano a la
Parcela. Si en caso existieran 2 caserios o comunidades muy cerca, debe registrar el que tenga
mas influencia sobre el drea.

1.1.i. Nidmero de viviendas vistas en el recorrido: Registrar el nimero de viviendas observadas
desde la dltima comunidad o poblacién hacia el acceso a la parcela durante el recorrido de
dicho tramo solamente.

1.1,j. Numero de personas vistas en el recorrido: Registrar el nimero de personas visitadas u
observadas desde la dltima comunidad o poblacidn hacia el acceso a la parcela, durante el
recorrido de dicho tramo solamente.

Formulario 1: Puntos de referencia y cambios de uso actual de |a tierra

1.2. Registre los principales puntos de referencia durante el trayecto, para cada linea se
comprobara que esta estd completa y debidamente llenada, que no existen incoherencias
entre los datos de fechas, horas y coordenadas de GPS; que deberdn ser congruentes con lo
brindado por el track de acceso a la parcela

Nro: nimero secuencial de cada registro.
Fecha: fecha del registro en dia y mes (dd/mm)

Hora: debe ser en horario de 24 horas
Zona UTM": el tipo de zona en que se encuentra (18L, 18M, 19L, 19M, etc.)

Coordenadas X-UTM, coordenadas en longitud en Sistema de coordenadas Universal Transversal
de Mercator, indicadas por el GPS

Coodenadas Y-UTM), coordenadas en latitud en Sistema de coordenadas Universal Transversal de
Mercator, indicadas por el GPS.

Altitud: se debe de registrar la altitud que marca el GPS del punto de referencia en msnm.

Cédigo de Waypoint: debe registrar las coordenadas de ubicacién anotdndolas en las casillas. Para
guardar el codigo de waypoint en el GPS utilice los primeros tres digitos para el nimero (001-999),
seguido de una “A” (Acceso) y finalice con el nimero de acceso que corresponda. Ejemplo, si
ingresara el codigo 1y es la referencia de Accesol, el cédigo del Waypoint en el GPS es 001A1.

Cddigo de foto: se debe tomar una fotografia de cada punto de referencia, la cual se debe registrar
siguiendo el numero consecutivo de la camara. Para cada unidad de muestreo iniciar con 1y
continuar consecutivamente hasta finalizar el registro de las parcelas. Para el caso de la bitacora se
deben tomar como minimo dos fotos por punto en la bitdcora (la primera foto corresponde al GPS
con los datos que se exhiben en la pantalla y la segunda al paisaje que la representa)

*En la Figura 5, puede darse cuenta que en la zona 18, se ubica mas del 50% de la superficie de la ecozona Selva Baja
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Figura 8. Ejemplo de fotografia durante el acceso a la parcela.

Punto de referencia: nombre/titulo/descripcién asignada al lugar seleccionado como punto de
referencia sea carretera, rio, casa, roca, etc. Para registrar un cambio de uso de la tierra, debe
escribir borde de CUA (sobre el cual se ubica) y en la linea siguiente debe aparecer el borde del CUA
nuevo. En el siguiente ejemplo, usted podra observar la forma correcta del llenado de la bitpacora:

1.0 Mgty s Brumm. o possmos 4 whmrma 4 FLL s s 4T g =
N “ —_— . o o o
M by T

—-—

Figura 9. Ejemplo de registro en la bitacora.

MTrans (medio de transporte utilizado): debe de describir el medio utilizado Ej. 01=Camioneta,
02=Camarote7, 03=Fuera de bordal4, 04=PKPK, O05=Avioneta, 06=Helicoptero, 07=A pie,
08=Acémila, 09=otro.

TMotor (tipo de motor): en los casos que el transporte sea fluvial anotar el tipo de motor si es

2.13 CUA (cambios de uso actual de la tierra) debe utilizar la definicion de bosque y las categorias
de tipos de bosque y las clases de uso actual (CUA) y asignar el codigo como se muestra en el
(Cuadro 1). Para cada registro de cambio se asignaran dos registros, el primero corresponde al
primer CUA durante el recorrido y a continuacion se debe registra el segundo CUA encontrado.
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3. FORMULARIO 2: UBICACION DE LA PARCELA

Materiales y equipos minimos:
e GPS

s Libreta de campo

e  Brujula

e Camara fotografica

e 1 Marca permanente

e Reloj

En este punto se tiene la finalidad de registrar el Punto central y documentar el establecimiento de la
marca permanente. El punto central (PC) de la parcela es el vértice de la L y corresponde a la
coordenada ingresada en el GPS.

A continuaciéon se mencionan el procedimiento a seguir una vez que se estén acercando al Punto
Central (PC).

e (Cuando se esté aproximando al punto central, el GPS, hard que se mueva en circulo. Es decir,
que le va a indicar que retroceda. Cuando esto suceda espere a que el GPS se estabilice con
cada cambio, indicando el menor error del GPS posible (5-12 m); regrese si es necesario, si le
indica volver a retornar, calcule un punto intermedio para ubicar el punto central.

e La decision final del punto central, rara vez se ubica a 0.0 m. Con apoyo de los mapas
entregados, debe revisar que se ubica cerca del punto indicado, utilizando como referencia
carreteras, caminos, cauces de rios, tendido eléctrico, curvas de nivel u otros accidentes
geograficos.

e Sin embargo, debe tomar en cuenta que los mapas también tienen errores, por lo que si
existiera una diferencia significativa, no se recomienda utilizarlo para la decisién final de
ubicacion del punto de inicio.

e El especialista en fauna indica el punto encontrado al Jefe de brigada, quien debe confirmar
con su GPS y referencias de mapas.

" 5 5
En este punto se debe colocar la primera marca permanente”. Una vez tomada la decision del punto de
inicio de la parcela, debe obtenerse una nueva coordenada con el GPS, que debe ser registrada en el
formulario 2, seccion 4 sobre “Marca permanente de campo”.

Existe la posibilidad que no se pueda llegar al punto de inicio debido a alglin obstéculo geografico (p.ej.,
barranco, rio, laguna, etc.), en este caso se debe colocar la marca permanente en el punto mds préximo
a la coordenada establecida inicialmente, sobre el eje de la trocha Norte, siendo en esta coordenada la
que se registra sobre la marca permanente en el formulario 2. Si algin obstaculo impide ubicarla en el
eje de la trocha Norte, debe ubicarse en el eje de la trocha Este.

IMPORTANTE: aun cuando la posicién de la marca permanente puede ser colocada en algln punto de la
trocha central que se dirige al Norte o Este, esto no significa que se esté moviendo de posicién la
parcela. Ya que el punto central PC, permanece en el sitio que indica la coordenada proporcionada por

® La marca permanente es un tubo de PVC con perno de aluminio incorporado en la parte de la cabeza. La seccién larga es 50
cm y el didmetro del tubo es de % pulgada, que se entierra en el suelo.
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la DIV. Es decir, el PC es una entidad independiente de la marca permanente y por ningun motivo se
debe mover.

El Formulario 2, consta de 7 secciones; y tiene la finalidad de asignar una identidad a cada parcela y
lograr su ubicacion en siguientes remediciones.

Formulario 2: Accesibilidad de |a parcela

3.1.a Nuamero de la parcela, tiene la finalidad de asignar una identidad a cada parcela y poder
identificarla en la fase post-campo del inventario asi como en la remedicién
3.2.a Accesibilidad de la parcela, si por alguna razén la brigada no puede acceder a toda la

parcela, debe indicarlo en el croquis de la bitdcora y completarla en esta seccion referente a la
“accesibilidad de toda la parcela”.

nventario Nacor

Formulano 2 - Ubi

informacion de la Marca Permanents de la PARCELA

Figura 10. Ejemplo de registro de accesibilidad de la parcela.

Si la inaccesibilidad es parcial, se marca que la parcela es accesible como se muestra en el siguiente
ejemplo y se grafica la inaccesibilidad parcial en el croquis de la parcela (las dreas inaccesibles se
grafican en achurado)

Formulario 2:Instalacién y documentacidn de la Marca permanente

En esta seccion se detalla la informacidn para ubicar la marca permanente la identidad de la marca
permanente se compone de la fecha del registro, las coordenadas de la marca permanente y la
referencia espacial y gréfica de la marca permanente

3.3.aFecha y hora que se coloca la marca permanente, Primero se completan los datos temporales
(fecha y hora de instalacion de la marca permanente)

3.4.aMarca permanente de campo, en este campo se consignan los datos espaciales (coordenadas,
codigo del punto en el GPS, el error, la altitud y en caso el punto donde se instala la marca
permanente no coincida con el punto central se debe consignar la distancia desde él.

3.5.aPunto de Referencia (PR) para identificar la posicion de la Marca Permanente, en los recuadros
correspondientes a los puntos de referencia para identificar la posicién de la MP, primero se
identifican rasgos en el campo que tengan poca probabilidad de cambiar, en lo posible se debe
registrar un PR por cada punto cardinal, los puntos de referencia son estructuras naturales o
artificiales fijas en el paisaje (es decir que tienen muy poca probabilidad de cambio inmediato), por
ejemplo rocas grandes, cerros, cuerpos de agua, caminos, postes, arboles viejos, etc., para cada
punto de referencia se coloca un azimut y una distancia, adicionalmente, se toma el registro
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fotogréfico colocando el cédigo de la fotografia que indica la cdmara en el recuadro
correspondiente; durante la etapa de verificacién de libretas se validard la veracidad de la
informacion a partir de los registros en la camara.

3.6.aEsquema de ubicacién de los Puntos de referencia (PR) para la Marca permanente, aqui se
coloca de manera grafica los puntos de referencia que se han identificado en los recuadros
anteriores, en el esquema se debe tratar de escalar la informacién grafica, de manera que se
visualice claramente los PR registrados

Arbol con aletas 60°, 15m

270°

135°

Arbol con lianas 120°, 12m
2
180"

Figura 11. Ejemplo de esquema de ubicacion de los puntos de referencia de la marca permanente (MP)

225°

Formulario 2:croguis de la parcela

3.7.a Croquis de la parcela, el croquis de la parcela constituye una informacién importante que

sera utilizada para el escalamiento de los datos, se solicita identificar todas y cada una de las CUAs
a las que se estd accediendo y que se encuentran en la parcela; las CUA de una parcela estan
definidas por una combinacién de un conjunto de criterios de diagndstico independiente.
Para cada una de las CUA identificadas en el croquis de la parcela se debe desarrollar un formulario
3, donde se describe el “Estado uso Actual y tipo de Bosque”. En la libreta se encuentran
disponibles cinco hojas de este formulario, se llenan solamente el nimero de formularios que sean
necesarios de acuerdo a las CUA identificadas en el croquis del formulario 2. En la figura 10 se
mustra un ejemplo de cémo dibujar e identificar las CUA (I. BHTA; Il. NBCH; Illl. BHTA; INACC),
entonces deberd completar 3 hojas del formulario 3 en la libreta. Si existiera una seccién
inaccesible debera dibujarla en el croquis y reportarla en el Formulario 4, como se explicard mas
adelante.
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) ¥ 6. Croquis de lo Parceio

FoTO

5

Figura 12. Ejemplo de croquis de la parcela y asignacion de CUA

La cobertura y el uso de la tierra representan los elementos integradores de la base de recursos.
Cambios en la cobertura y uso de la tierra pueden afectar sistemas globales (Ej. la atmdsfera, clima
y nivel del mar) u ocurrir en sitios localizados pero suficientes para tener un efecto significativo
(Meyer y Turner, 1992). La cobertura de la tierra es la expresion de las actividades humanas y como
tal, cambia con alteraciones en estas. De aqui que la cobertura de la tierra es un elemento
geogréfico que puede formar una base de referencia para diversas aplicaciones que van desde el
monitoreo forestal pasando por la generacion de estadisticas, planificacion, inversion,
biodiversidad, cambios climaticos, hasta el control de la desertificacion.

IMPORTANTE: Si al llegar al punto de inicio de la parcela existe otro uso de la tierra diferente de
bosque, debe medir y registrar cada uso de la tierra encontrado.. Sin importar si el CUA es bosque
o no, se deben medir TODOS los arboles encontrados dentro de las subparcelas.
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4. FORMULARIO 3: ESTADO DE USO ACTUAL Y TIPOS DE BOSQUES
La evaluacidn del estado tipos de bosque y CUA es realizada
por el jefe de la brigada, con el apoyo de los otros

La cobertura de la tierra es la cobertura
profesionales. Conocer como la cobertura de la tierra ha (bio)fisica que se observa sobre la

cambiado en el tiempo, con el fin de hacer evaluaciones de los | superficie.

cambios que uno puede esperar en el futuro (cercano) y el El uso de tierra esta caracterizado por los
impacto que estos cambios tendrdn en la vida humana, arreglos, actividades e insumos que el
constituye uno de los objetivos y pilares del monitoreo de los hombre emprende en un cierto tipo de
bosques, la informacién que describe la cobertura actual es el | cobertura de la tierra para producir,
insumo principal para la planificacién y modelacién, pero la | cambiarla o mantenerla.

calidad de este tipo de datos define la confiabilidad de los
resultados de simulacién (Townshend, 1992; Belward, 1996).
La clase de uso actual principal para el INF es “bosque”, y sobre esta clase se determinaran los tipos o
categorias de los cuales se obtendran las estadisticas forestales, para clasificar el drea de la parcela segun las
otras clases de uso actual que se presentan en el Cuadro 1 y en el Anexo 2.1, estos tipos se han definido
basado en un sistema de clasificacién de cuatro niveles que integra los criterios floristico/fisiogréafico;
climéatico/fisiondmico, nivel de intervencién y presencia de bosque.

e Para asignar una clase de uso actual (CUA), ésta también debe tener como minimo 0.5 hasy 20m
de ancho’.

e Para asignar una categoria como bosque debe observar que tenga al menos 10% de cobertura de
copas, la altura minima promedio de los drboles de 5 m (para los bosques de Selva Baja),

Materiales y equipos minimos:
® Libreta de campo
e Cuadro de tipos de bosque y clases de uso actual (CUA)
* (Camara fotografica
e Reloj

El formulario 3, se divide en dos grandes secciones; la primera para todas las “Clases de Uso Actual de la
Tierra (CUA)" y la segunda “Solo para CUA de Bosque”,

Formulario 3: Para todas las Clase de Uso Actual de la Tierra (CUA)

3.1.a. Nro. Parcela: Se registrard el nimero de parcela, segun cada subparcela a evaluar

3.1.b. Nro. CUA: indicar el nimero de CUAs identificados en el croquis del formulario 2.

3.1.c. CUA: indicar el codigo de CUA que se esta registrando.

3.1.d. Descripcién del CUA: desarrollar una breve descripcion del CUA que se esta registrando, esta
descripcion da soporte a las decisiones del equipo evaluador para asignar la CUA y ayuda a la DIV a
entender el entorno inmediato de la parcela, considere describir las condiciones de dominancia o
no; los estratos vertical y horizontal, entre otros.

® Semejante a tamario de un campo de fatbol
7 Semejante al ancho de una pista
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3.2. éSi la clase de uso actual no es bosque primario, hace cuanto tiempo cambié el uso?: colabora a
entender el tiempo aproximado en que tiempo ocurrié el cambio al Uso actual y tiene las siguientes
opciones

Variable Descripcion

Se distinguen evidencias de intervencion, las especies dominantes en
el drea corresponden a especies precursoras

Se distinguen evidencias de intervencion reciente, las especies
dominantes se combinan con especies precursoras y arboles de
crecimiento temprano

Se distingue que hubo un cambio de uso, ha sido mencionado por
alguno de los comuneros o puede observarse gue el uso asignado ya
se encuentra consolidado

Resulta dificil distinguir si no se trata de un bosque primario, en este
caso asegurese de brindar los argumentos necesarios para que la DIV
asigne el valor correspondiente en la seccion 3.1.d

En caso se haya identificado que corresponde a un bosque primario

Reciente (<1 afio)

De 2 a5 afios

Mas de 5 afios

No sabe

Es bosque primario

3.3.Unidad principal donde se ubica la clase de uso actual: se registra la ubicacion fisiografica de la
unidad principal donde se ubica la CUA se debe seleccionar Gnicamente UNA opcion, y aplica para
todos los casos. Cuando la unidad principal no coincide con los datos en el formulario debe marcar

en otro y escribir el valor correspondiente. A continuacion se describen las opciones:

Unidad principal

Descripcién

Cima de colina

Es la parte mas alta de la colina con contornos ondulados y cima subredondeados.

Colina alta ((B ca)

Se desarrolla en superficies con disecciones cuyas alturas no sobrepasan los 300 m
desde su base. Presentan diferentes grados de diseccion y una pendiente que
varia de moderadamente empinada a muy empinada (25-50%).

Colina baja (B ba)

Topografia mds accidentada, con alturas que oscilan entre 80 y 150 m.s.n.m y con
pendientes que oscilan entre 15 y 50% con diferentes grados de diseccion

Ladera alta

Tienen una altura desde 1.000 a 4.000 msnm con alta humedad y niebla

Ladera media

Tienen una altura desde 300 a 1000 m.s.n.m con pendientes de 50%

Pie de monte

donde nace una montafia, asi como a la llanura formada al pie de un macizo
montafioso por los conos de aluvioneses

Valle

Depresion de la superficie terrestre, entre dos vertientes, de forma alargada e
inclinada hacia un lago, mar o cuenca endorreica, por donde habitualmente
discurren las aguas de un rio (valle fluvial) o el hielo de un glaciar

Terraza alta

Comprende las terrazas planas, onduladas y disectadas, de origen aluvial muy
antiguo, con drenaje moderado a bueno. Este bosque es considerado en equilibrio
dindmico, con presencia de estratos definidos en su estructura vertical y una
estructura poblacional estable; asimismo, es tipica la presencia de drboles
dominantes (40 m de altura), con abundantes lianas, bejucos y epifitas.

Terraza baja

Se desarrolla sobre terrazas planas de origen aluvial de aproximadamente 5 a 10
metros de altura sobre el nivel de los rios. Este bosque esta propenso a
inundaciones en época de crecientes de los rios. La densidad es de 60 a 90
arboles/ha (a partir de 25 ¢cm de dap). Predominan especies como la capirona,
catahua, lagarto, cumala, shimbillo, ayahuma, maciza, carahuasca, mashonaste,
entre otras.

Depresién

Zona del relieve terrestre situada a una altura inferior que las regiones
circundantes

Planicie

Superficie con alturas que no sobrepasan los 20 msnm y cuyas pendientes oscilan
entre 8-15%.
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3.4. Perturbaciones naturales: marcar con “X” las perturbaciones naturales evidentes en este tipo de
CUA, segun las opciones a continuacion. Las respuestas pueden ser multiples.

Opcién Descripcién
Sin perturbacién No hay evidencia de perturbacién
Sequia Sitios con reduccion temporal notable del agua y la humedad disponibles, por
debajo de la cantidad normal o esperada para el tltimo periodo lluvioso.
Inundacién Existe evidencia fisica por inundacién como materiales arrastrados, etc. No
aplica dreas donde es normal la presencia periddica de agua.
Erosion Sustraccion del suelo en dreas sin cobertura principalmente, por efectos del

agua o viento
Deslizamiento  de | Corrimiento de un talud de tierra por inestabilidad

tierra

Dafios por viento Vegetacién dafiada por vientos extremos

Plagas y | Vegetacion dafiada de forma severa por la presencia de plagas o enfermedades
enfermedades

Incendios Vegetacion dafiada por el fuego incontrolado

Otro Otra perturbacion no listada, la cual debe especificar en el espacio

correspondiente.

3.5. Magnitud de la perturba:lén' natural. Las perturbaciones naturales tienen un papel importantes
en el funcionamiento del ecosistema, se pueden caracterizar por distintos atributos, como
distribucién espacial, superficie, frecuencia, tasa de retorno e intensidad y las sinergias que se
producen entre ellas (Pickett & White, 1985 y White & Jentsch, 2001).

Opcién Descripcién
Ligeramente perturbado Si la magnitud de la perturbacién no afecta la capacidad de resiliencia’ del
drea evaluada y ocupa un drea menor equivalente a menos una UR
Moderadamente perturbado | Si la magnitud de la perturbacién afecta en algin grado la capacidad de
resiliencia del drea evaluada y ocupa un drea considerable del drea
equivalente a por lo menos mayor a una UR

Fuertemente perturbado Si la magnitud de la perturbacion afecta la capacidad de resiliencia del
drea evaluada y ocupa un drea considerable
No aplica No se viasuliza perturbacion natural aparente

3.6. Evidencia de fuego: apoyandose del guia local debe observar el terreno para encontrar evidencias
de fustes, raices quemadas o restos de ceniza. Si existe evidencia marcar con una “X” en la opcién
“si”, de lo contrario marcar en “no”. El fuego se califica por su origen y por el tipo de incendio

3.6.a. Origen: califica la fuente que originé el incendio

Fuego antrépico controlado (quema) Corresponde a una quema para posterior uso
Incendio de origen natural

Incendio natural

Fuego antrépico no controfado (incendio) Se evidencia incendio provocado

Si no existe evidencia de fuego

No aplica

$ Aqui usamos el termino perturbacién como sindénimo de disturbance en la acepcion de Pickett y Whie, por ser de uso
corriente en la literatura cientifica en espafiol, en lugar del término disturbio, que tiene la connotacion de “alteracion del
orden social”

? El termino resiliencia aqui se utiliza como la capacidad de un Sistema para absorver o resistir el efecto de
perturbaciones manteniendo su estructura y funcionamiento basicos
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3.6.b. Tipo: para determinar el tipo de incendio observar principalmente en el suelo, fustes,
tocones, marcar una de las opciones siguientes:

Opcién Descripcion
Copas El fuego se extiende a través de las copas de la vegetacion lefiosa
Rastrero o superficial El fuego se extiende a través de la cubierta del suelo donde consume la
hojarasca y la vegetacion inferior sin alcanzar las copas de los drboles

3.6.c. Tiempo: califica si el incendio ocurrié el mismo afio que se esta evaluando
3.7. Perturbaciones antrdpicas, se debe observar y registrar la existencia de perturbaciones en el
bosque o evidencia de aprovechamientos que no alcanzan una magnitud para ser calificada como
una nueva CUA. Las opciones son las siguientes:

Opcidn Descripcién
Ninguna No se observa perturbacion alguna
Cultivos Se observan cultivos
Infraestructura Alguna infraestructura como canales, torres, puertos, etc
Pastoreo Evidencia de pastoreo
Mineria Presencia de mineria de nivel artesanal
Trochas Caminos de acceso
Tala Evidencia de corte
Poda Evidencia de corte
Otros Alguna perturbacion que no se encuentra en la lista

3.8. Magnitud de la perturbacién antrépica. Este campo aplica cuando existe alguna perturbacion,
califique la perturbacién con una de las siguientes opciones:, si existe perturbacion tome una
fotografia, la cual se debe registrar siguiendo el nimero correlativo.

Opcién Descripcion

Ligeramente perturbado Si la magnitud de la perturbacion no afecta la capacidad de

resiliencia™® del drea evaluada y ocupa un area menor equivalente a

menos una UR

Moderadamente perturbado | Si la magnitud de la perturbacién afecta en algln grado la capacidad

de resiliencia del area evaluada y ocupa un area considerable del drea

equivalente a por lo menos mayor a una UR

Fuertemente perturbado Si la magnitud de la perturbacion afecta la capacidad de resiliencia del
area evaluada y ocupa un drea considerable
No aplica No se viasuliza perturbacion natural aparente

Formulario 3: Solo para CUA de Bosque
La siguiente seccién del formulario 3, es exclusiva para CUA con bosque, en esta se recopilardn atributos
para determinar el estado, para su calificacion no debe limitarse al drea de la parcela.
3.9. Sucesion del bosque: se debe observar el estado de desarrollo del bosque calificando y registrando
una de las siguientes opciones.
Opcion Descripcion

Bosque primario Es un bosque con poca o nula intervencion

Bosque primario intervenido | Bosque que evidencia intervencién

Bosque secundario maduro | Bosque de crecimiento secundario mayor de 10 afios

Bosque secundario joven Bosque de crecimiento secundario menor a 10 afios

No aplica No es bosque
En el espacio de observaciones se debe describir casos confusos o situaciones especiales.

'"El termino resiliencia aqui se utiliza como la capacidad de un Sistema para absorver o resistir el efecto de
perturbaciones manteniendo su estructura y funcionamiento bdsicos
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3.10.

Funcion asignada al bosque: Se debe investigar sobre los propdsitos asignados, tanto a

través de medidas legislativas como mediante decisiones de quien administra la tierra. Debe
procurar validar la informacién con el ocupante o administrador, las alcaldias y distritos. Las
funciones se clasifican en primarias y secundarias, segun se describen a continuacién:

Opciones

Descripcién

Funcion primaria

Es la més importante en relacién a las demds, donde el propédsito de su
funcién es especifico. En la categoria multiuso, se considera como funcién
primaria cuando las medidas legales y/o decisiones del ocupante o
administrador, son explicitamente para cumplir dos o mas funciones. La
opcién de funcién primaria es Unica, es decir que no se pueden responder
dos funciones primarias para una CUA.

Funcién
secundaria

Son aquellas designadas con un grado de importancia mucho menor,
pueden estar implicitas al realizar las actividades de una funcién primaria.
En una CUA pueden existir una o mas funciones secundarias ademas de la
funcién primaria (seleccién multiple).

La funciéon primaria tiene una respuesta Unica y para registrarla debe marcar la casilla que
corresponda a la principal funcién del bosque con el nimero 1. La funcién secundaria puede tener
respuestas multiples y para resgistrala(s) debe marcar la o las casillas con el nimero 2, que
correspondan otras funciones secundarias del bosque. A continuacién se describen las opciones:

Opcibén

Descripciéon

Conservacion

Destinado exclusivamente para la conservacion, pe. zonas ntcleo de
areas protegidas

Produccién forestal

Destinado a la produccién de bienes forestales, tanto maderables como
no maderables.

Regulacién hidrica

Designada para la proteccién de cuerpos de agua (quebradas, rios,
lagos, manglares) o produccién de ella

Proteccion de suelos

Para la proteccion de suelos

3.11.

Energético Para la produccion de lefia o biocombustibles
Sociocultural Para actividades culturales, espirituales o sociales
Cientifico-educativo Para realizar investigacion o educacion ambiental
Recreacion Para realizar actividades recreativas sin fines de lucro
Turistico Para actividades turisticas con fines empresariales

No determinado

No se le ha designado una funcién especifica o no se conoce.

Otros

Cualquier otro, debe especificar

No aplica

No es CUA de bosque

Estructura vertical del bosque: para determinar la estructura vertical marque con una “X”

la ocurrencia de arboles en los diferentes estratos del bosque, una especie es dominante cuando su
altura es mayor a 20m de altura
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5. FORMULARIO 4: MEDICION DE ARBOLES Y FUSTALES VIVOS, MUERTOS EN PIE Y TOCONES
Para la medicién de los arboles debe leer detenidamente el disefio de la parcela y las dimensiones de los
arboles a medir en cada una. En las dos unidades de registro (UR1-UR2) de todas las sub-parcelas, se
mediran todos los arboles vivos, drboles muertos en pie y tocones de arboles iguales o mayores a 30 cm
DAP. En la UR2 de todas las sub-parcela, ademéas de los arboles, se mediran los fustales vivos, fustales
muertos en pie y tocones de fustales (incluyendo palmas, sogas, bambuies, etc.) que tengan un DAP superior
o igual a 10 centimetros. La informacién se debe registrar en el Formulario 4.
Equipos y materiales minimos:

* Cinta métrica (2)

e (Cinta diamétrica

* Hipsémetro (mecénico o ultrasonico)

* Brdjula

* Reloj

* Libreta de campo

* Cuadro de tipos de bosque y uso actual (CUA)

* C(Cinta reflectante

*  Machete

e Bolso de cintura

Formulario 4: Ubicacién de la su |

Antes de iniciar las mediciones se debe ubicar la marca permanente colocada por el grupo agrimensor
de la UR1 de cada sub-parcela. Debe registrar un punto de GPS y seguidamente registrar los datos en
la seccién de ubicacién de la parcela del Formulario 4.

4.1a. Parcela: numero de parcela que se esta evaluando.

4.1b. Sub-parcela: nimero de sub-parcela que se esta evaluando (01-07)

4.1c. UR: nimero de Unidad de Registro indicado por defecto (1-2)

4.1d. ¢Incluye fustales?: Esta indicado por defecto, para la UR 01 estd indicado el valor “NO”. Para la
UR 02, esta indicado el valor “SI”, es decir que solamente en esta UR se mediran fustales.

4.1e. Fecha (dia, mes, afio): fecha en que se hace la evaluacién indicando dia, mes y afio. (Puede existir
el caso que una parcela demore mas de un dia, teniendo una sub-parcela una fecha diferente a la del
formulario 2)

4.1f. Hora inicio: hora de inicio de evaluacion en horas y minutos (sistema horario de 24 horas)

4.1g. Hora Final: hora de finalizacion de evaluacion de la UR, en horas y minutos (sistema horario de 24
horas)
4.2, Coordenadas punto de inicio UR

4.2.a. UTM X (longitud): coordenada UTM X (longitud) del punto de inicio de la UR1. (Este campo no
existe en los formularios de UR2).
4.2.b. UTM Y (latitud): coordenada UTM Y (latitud) del punto de inicio de la UR1. (Este campo no
existe en los formularios de UR2).

Una variable muy importante para realizar los cdlculos de drea basa, volumen, biomasa o densidad de
arboles es el “drea medida”, es por ello, que también se debe reportar la(s) CUA(s) dentro de la UR y el
drea de la UR que por alguna circunstancia no fue medida, principalmente por inaccesibilidad. Para
reportar esta informacién debe completar la seccion 2 del formulario 4 que se describe a continuacion.

4.3, Croquis de la UR: utilizando el croquis que aparece en esta seccion, debe dibujar los eventos mas
importantes que ocurran en la UR, principalmente debe dibujar el tipo de CUA(s) encontrado(s), 6
alguna seccién no medida por inaccesibilidad o por alguna otra causa.
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A continuacién se presentan dos ejemplos para mostrar cémo se debe completar esta seccién del
formulario.

flabore un Croquis en caso Qque existd una seccion de la subparcela sin medicion
1.07 Dimers.ones oe la 1.08 Razones por Faita de Medicion
- NO medida i inaccesibiidad por pendiente pronynciada
inacceubiidad por tona inundable o
Om p?t}. = h. cuerpo de agua (ro, guedrada, cocha)
Artoles no calify pars DAP mirimo
F

1.2.0 Largo (Y

1.7.2 Ancho (X Ly T m ol
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4 :2 Owro T, - - A A e T
Figura 13. Ejemplo de registro de un area inaccesible por arboles caidos
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Figura 14. Ejemplo de registro de drea inaccesible por zona inundable

4.4. Razones por falta de medicién: Se marcara la razén por la cual no se pudo medir un drea de la UR,
segun las siguientes opciones. .

Opciones Descripcién
Inaccesibilidad por pendiente pronunciada Si la pendiente es mayor a 80%
Inaccesibilidad por zona inundable o cuerpo de | Si se encuentra un cuerpo de agua que supera los 2m de
altura y no se puede ingresar allo
Arboles no califica para DAP minimo Si los drboles tienen un DAP menor a lo solicitado
Otro

Ubicacién y medicién de arboles, fustales y tocones (método de la trocha central)

En la Figura 11 se muestra un ejemplo para apoyar los procedimientos de medicién de los drboles. Para
medir la distancia DLB el jefe de brigada con el asistente debe colocar en el suelo la cinta métrica o
wincha desde el punto central hasta los 25 m, demarcando el carril central (comprobando las
mediciones del grupo agrimensor). El matero ubica el arbol a medir (1), que se ubica a la derecha de la
trocha central (lado D). El matero se moviliza al arbol y mide el DAP siguiendo las instrucciones que se
indican mds adelante. Con la cinta métrica mide la distancia perpendicular al Eje de la Trocha (DTE).
Posteriormente el Jefe de Brigada lee la distancia de linea base (DLB) que indica la wincha sobre eje de
la trocha. En el ejemplo, laDTE=5m, yla DLB = 8 m.
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Linea Base
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Figura 15. Ejemplo para la ubicacidn de arboles en la sub-parcela

Para determinar si los drboles o tocones se incluyen dentro de la parcela, se tomaréd como referencia la
trocha central. Si la base del arbol estd a una distancia perpendicular menor o igual a 10 m, se incluye,
si estd mas de 10 m se excluye, como se muestra en el ejemplo de la Figura 12.

OV ]
D X 5
OV E

Figura 16. Ejemplo de evaluacion de arboles en los limites de la parcela
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Formulario 4. Ubicacidn de los drboles

Nro. Arbol: nimero correlativo del &rbol (individuo) que se registre. Una vez terminado el registro debe
verificar la secuencia de los datos, es decir que no falte o se saltee un nimero en el registro.

DTE(X): distancia en metros sobre el eje de la trocha. Para medir esta distancia se utiliza la wincha
sobrepuesta sobre el eje de la trocha central.

DLB (Y): Distancia a la Linea Base: Se registrard la Distancia perpendicular (en metros con un decimal)
del arbol a ser evaluado a la Linea Base. Esta distancia la mide el Jefe de Brigada, utilizando cinta
métrica, que parte desde el Eje de la Trocha hasta el arbol que se requiere medir.

Lado (D/1): se registrara si el drbol estd ubicado a la Derecha (D) o Izquierda (I) con referencia al Eje de
la Trocha y en la direccion que se estd evaluando. En las parcelas 1, 2 y 3, el lado Derecho es en
direccién Este-Oeste y el lado Izquierdo es en direccién Oeste-Este. Para las parcelas 4,5, 6 y 7, el lado
Derecho es en direccion Norte-Sur y el lado Izquierdo es en direccion Sur-Norte.

Identificacién botanica de los arboles

La identificacion botanica de &rboles es realizada por el botdnico utilizando su conocimiento personal y
las claves, guias y listados que se le proporcionardn en la capacitacion. Cuando la brigada esté
conformada por botanico y matero, el botanico debe preguntar el nombre comtin al matero y anotarlo

tanto en su propia libreta como en la libreta de campo. Se debe conversar y acordar en campo sobre los
nombres comunes encontrados y su correspondiente nombre cientifico. Si existe confusién, el botanico
debe anotarlo en su propia libreta, indicando el nimero de Parcela, Sub-parcela, UR y arbol.

En este campo se colocara el nombre cientifico identificado por el botédnico. En caso de no conocerse el
nombre cientifico se colocara un guién (-). Seguidamente se colocara una barra oblicua (/) para
diferenciarlo del Nombre Comun. El Nombre Comun lo da el matero.

A continuacién se describen los items a llenar en este campo:

DAP (cm): El Didmetro a la altura del pecho. Es el didmetro del arbol que se mide a 1,30m de altura,
con referencia al suelo. Para tomar la medida del didmetro de los arboles se debe utilizar cinta
diamétrica el registro serd en centimetros y la precisién serd hasta de un decimal. Se debe limpiar la
corteza del drbol alrededor de la zona donde se tomara la medicién.

Figura 17. Posicién correcta de la cinta diamétrica para medicién del DAP.
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Debe poner especial cuidado en la posicion correcta de la cinta segun se muestra en la Figura 10. Debe
evitar que la cinta esté doblada al momento de la medicién. Si el arbol que se va a medir se encuentra
sobre una pendiente, el DAP debe ser medido en el costado mas alto de la pendiente. Si el drbol se
encuentra inclinado, el DAP debe ser medido sobre la cara opuesta al suelo, desde el punto en el que
se inserta al suelo, siguiendo el sentido del tronco. En la Figura 11, encontraran instrucciones graficas
que debera seguir para la medicion de DAP para casos especiales.

Ocurra el caso que el DAP no pueda ser medido directamente, siendo su medida proyectada, se
indicara en el formulario con una letra “P" al costado del valor del didametro.

Posicion para la medicion del DAP en terreno Posicién para la medicion del DAP de un arbol
plano inclinado

Purte 0e
Medicior
1im
13m
Arbol de rebrote o sobre monticulo Arbol horquillado
Punto de
Medicién

Posicién para la medicion del DAP de un arbol con | Posicién para la medicion del DAP de un arbol con

aletas raices aéreas

SOty LEigy) =
VE TTER

Punto de
Medicion

Posicion para la medicién del DAP de un drbol con Posicidn para la medicidn del DAP de otros
ensanche deramasa 1,3 m arboles

Punto de
Medicion

Punto de
Medicion
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Arbol bifurcado debajo de 1.30 cm DAP (2 Arbol bifurcado exactamente a 1.30 cm DAP,
drboles independientes) medir inmediatamente abajo

Figura 18. Medicién correcta de DAP para diferentes situaciones en campo (segunda parte)

Altura de fuste (m): Es la altura desde la base del arbol hasta la primera rama donde empieza la
copa del arbol. Se mide en metros y la precision sera hasta de un decimal.

Altura total (m): Es la altura desde la base del drbol hasta la primera rama el extremo superior del
arbol. Se mide en metros y la precisién sera hasta de un decimal.

Por cada unidad de registro se medira una altura con el hipsémetro Suunto. Se colocara la letra “M”"
al costado de la medida de la altura total y de fuste medida, a diferencia de las demas, que son
estimadas.

En la figura 19 se ilustra la altura de fuste y total

- Amars de' Py
T A Tane

Figura 19. Diagrama que ilustra la medicién de la altura total (HT) y altura del fuste (HF)

El jefe de brigada sera el encargado de supervisar las mediciones y completar el formulario 4 donde
se debe anotar la especie, datos de ubicacién, DAP, altura total, altura de fuste, y las cualidades del
arbol, tales como, estado (vivo, muerto, tocon), condicion fitosanitaria, grado de la condicion
fitosanitaria, dominancia, grado de descomposicion para tocones y arboles muertos y el uso
doméstico de la especie que debe proporcionar el matero.

El asistente también es la persona encargada de medir las alturas de los drboles. Utilizando el
hipsémetro Suunto el asistente medird la altura de un arbol por unidad de registro, y el resto de
arboles deberd estimarlos con base en la medicion realizada con el hipsémetro. Este procedimiento
servird para calibrar el ojo y ademds es muy importante para mejorar las estimaciones de volumen
y biomasa.
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Para medir la altura de arboles de 15 metros o menos con el hipsémetro Suunto, se recomienda
medir a una distancia de 15 m, para ello debe utilizar una cinta métrica y medir desde el eje central
del arbol en su base, seguidamente debe utilizar la escala del hipsémetro definida para 1/15. Para
arboles con altura mayor a 15 m, se debe medir 20 m con la cinta métrica y desde este punto debe
medir el drbol utilizando la escala del hipsémetro definida para 1/20.

aj

Figura 20 Medicion de alturas de arboles con el uso del hipsdmetro Suunto.
En la Figura 20, se muestran las diferentes situaciones en que se puede encontrar un arbol, para lo
cual debe seguir las siguientes instrucciones de medicion:

e Arboles cuya base se encuentran mas abajo que el observador (Figura 16a). En este caso se
debe realizar dos mediciones. La primera se mide desde el punto horizontal en direccion al
tronco del arbol (a la altura del observador), hacia la base (En el ejemplo de la Figura 16a, 5 m).
Para la segunda debe medir desde la altura en que se encuentra el observador hasta donde
inicia la ramificacion de la copa (altura de fuste) o hasta la punta de la rama mas alta (altura
total, que en el ejemplo es de 7 m). Posteriormente debe sumar las dos alturas (5+ 7 =12 m).

e Arboles que se encuentran mas arriba del observador (Figura 16b). Se deben realizar dos
mediciones: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo es de 3.5 m), y la segunda hasta la
altura de fuste o altura total (en el ejemplo es de 15.5 m). Posteriormente se deben restar
estas alturas (13.5-3.5=12m.)

* Arboles que se encuentran a la altura del observador (Figura 16c). Se deben realizar dos
alturas: la primera hacia la base del drbol (corresponde a la altura del observador hasta el ojo,
en el ejemplo es 1.6 m) y la segunda hasta la altura de fuste o altura total (en el ejemplo 10.4).
Posteriormente se suman las alturas (1.6 + 10.4 =12 m).
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e Arboles torcidos (Figura 16d), donde la altura de fuste y altura total se medira verticalmente
desde el suelo hasta la copa del arbol como se muestra en la figura. La medicién se realiza de
la misma forma que los casos anteriores.

Formulario 4. Mediciones de didmetro y altura de tocones

Medicién de altura de tocones
Los tocones son considerados restos de darboles muertos naturalmente, cortados, o por

aprovechamiento para madera o lefia hasta una altura de 1.3 m. Si el tocén tiene una altura > de
1,3m, serd considerado drbol muerto en pie.

Los tocones >= 30 cm DAP se medirdn en las dos unidades de registro de cada Sub-parcela (UR1-
UR2), los tocones >= 10 cm DAP se mediran en las UR2 de cada sub-parcela. Los datos de diametro
se registraran en la misma casilla del DAP de los arboles en el formulario 4

La medicidn de didmetros de los tocones se realiza con la lectura métrica en centimetros de la cinta
diamétrica. Si el tocdn es circular una medicién del didmetro serd suficiente, si el tocén tiene forma
irregular deberd medir al menos 2 didametros y se debe registrar el promedio (Figura 13).

d1

d2

Figura 21: Medicién de didmetro de tocon.

Medicién de altura de tocones
La altura del tocdn va de la base hasta el sitio de corte. Si el tocdn tiene una altura mayor a 1,3m,

sera considerado un drbol muerto en pie.

B e T i
Figura 22. Medicidn de altura de tocones
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Medicion de arboles muertos en pie

Dentro de las parcelas delineadas para arboles vivos deben medirse también los arboles muertos de
pie. Los arboles muertos en pie, pueden clasificarse en dos clases:

Clase 1: Arbol con ramas y ramitas que se parece a un arbol vivo (excepto por las hojas)

Clase 2: Arboles que van desde los que contienen ramas grandes y pequefias a los que sélo tienen

tronco.
Clase 2

Clase 2

Clase 1

Figura 23 Ejemplo de drboles de la Clase 1 y de la Clase 2

Arboles de la clase 1:

1. Mida el DAP usando los mismos métodos que se usan para arboles vivos, sélo deben medirse
arboles muertos del DAP adecuado.

Arboles de la clase 2:

1. Mida el DAP usando los mismos métodos que se usan para arboles vivos, solo deben medirse
arboles muertos del DAP adecuado.

2. Mida la altura del tronco usando un hipsdémetro.

Formulario 4. Calificacidn de las condicion lo para las UR pares donde se registran fustales

En este campo se describen las diferentes condiciones que se evaluaran para cada individuo.

Estado del arbol (EA): Debe registrarse el nimero del tipo de estado que aplique (seleccién Gnica).
Los tipos de estado posible son:

Estado del drbol Valor
Vivo 1

Muerto en pie, con copa y ramas, pero sin | 2

hojas
Muerto en pie, sin copa ni ramas 3
Tocdn 4

Calidad de Fuste (CFu): Debe registrarse el nimero del tipo de calidad de fuste que aplique
(seleccidn unica). Los tipos de calidad son:
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Calidad de Fuste Valor | Descripcion

Optimo 1 Cuando es tocdn sin uso no aplica.

Medio 2 Arbol recto sin dafios visibles de incendios, plagas,
enfermedades, animales, etc.

Bajo 3 Arbol con pequefios defectos o dafios debidos a
incendios,
plagas, enfermedades, etc.

Tocén o drbol muerto 4 Arbol con varios defectos o dafios debidos a incendios,

plagas, enfermedades, animales, etc.

Condicién Fitosanitaria (CFS): Debe registrarse el nimero del tipo de condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccién (nica). Los tipos de condicién son:

Condicién Fitosanitaria Valor Descripcién

No Aplica 0 Arbol muerto o tocén

Sano 1 Corteza sana

Fuste Quemado 2 Presencia de Partes quemadas en el fuste

Fuste Hueco 3 Fuste con presencia de hueco, a veces con agua
Fuste Picado 4 Fuste picado por ataque de insectos

Dafiado por Animales 5 Fuste dafiado con marcas de animales

Enfermo por Plagas o |6 Presencia de plagas o enfermedades en el fuste
Enfermedades

Fuste afectado por matapalos | 7 Fuste con presencia de matapalos

(EJ. Ficus, spp.)

Presencia de Parasitos (Ej. | 8 Fuste con presencia de parasitos

Muérdago, etc.)

Presencia de Lianas y bejucos 9 Fuste con presencia de Lianas y bejucos

Otro 10 Alguna otra condicidn fitosanitaria no mencionada

Grado Condicién (GCo): Debe registrarse el nimero del tipo de grado que se identifica para la
condicién fitosanitaria que registra el arbol (seleccién Unica). Los tipos de grados son:

Grado Condicién Valor Descripcion

No Aplica 0 Si es un arbol muerto en pie o un tocén no aplica.

Sano 1 Arbol sano, sin signos de alguna condicidn fitosanitaria

Leve 2 Presenta sintomas de enfermedad o presencia de parasitos que
pueden afectar al drbol en su desarrollo y vitalidad

Severo 3 Presenta sintomas de enfermedad o presencia de parasitos que
afectan sustancialmente su vitalidad y desarrollo (moribundo)

Dominancia (Do): Debe registrarse el nimero del tipo de dominancia que registre el arbol
(seleccién dnica). Los tipos de dominancia son:

Dominancia | Valor | Descripcién
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No Aplica 0 Si es un arbol muerto o tocén.

Dominante 1 Pertenecen a arboles mas altos y sus copas definen el nivel
superior del dosel, reciben luz total por arriba y por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

Co-dominante 2 Arboles cuyas copas forman parte del nivel intermedio del dosel,
estan por debajo de los dominantes; reciben luz solar total por
arriba, pero parte por los costados, con altura de 5/6 a % de los
arboles dominantes

Suprimido 3 Arboles cuyas copas se encuentran por debajo del nivel intermedio
del dosel; con alturas de % a % de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los drboles.

Solitario 4 Cuando los drboles estan separados y no se puede determinar su
dominancia (ejemplo en drboles fuera de bosque)

Grado de Descomposicion (Gde): Debe registrar el nimero correspodiente al grado de
descomposicion. La calificacion cualitativa de la descomposicion de la madera, sirve para estimar la
densidad de la madera muerta®, la cual se base en caracteristicas de forma y dureza de la madera.

Los tipos son:

Grado de Descomposicién Valor | Descripcién

Fresco 1 Intacto sin podrir

Corazdn solido, la troza soporta | 2 La corteza puede arrancarse con la mano o esta ausente
SuU mismo peso

La troza se desprende del suelo | 3 Suave, la madera se hace polvo al secar

Uso de la especie

En este campo se puede registrar hasta los tres principales usos de la especie:

Uso de la especie Valor
Construccion rural
Lefia

Carbon

Frutas

Semilla

Medicinal

Forraje

Tintes

Artesania
Chamaneria

Otro

Madera Aserrada
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' Baker, T.R.y Chao, K.J. 2011. Manual for coarse woody debris measurmente in Rainfor plots. RAINFOR —
Gordon and Betty Moore Fundation -NERC.
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6. FORMULARIO 5 Y 6: MEDICION DE LATIZALES Y BRINZALES

En la esquina Sur-Este de la UR-2 de las sub-parcelas 2, 4 y 6, se ubican las sub-parcelas de dimensiones
mds pequefias, donde se medira la regeneracién. Para latizales se deben trazar sub-parcelas (Sp-lat) de
10 por 10 metros, equivalente a 100 m2 = 0.01 ha., se contardn el ndmero de individuos en
regeneracién por especie menores de 10 cm de DAP y mayores de 3 metros de altura total. La
informacion de latizales se debe anotar en el Formulario 5.
Para brinzales, se debe trazar un circulo de 2.8 m. de radio al centro de la parcela de latizales,
equivalente a 25 m2 = 0.0025 ha. Se contaran los individuos con alturas entre 1y 2.99 m, los datos se
registran en el Formulario 6. En caso exista inaccesibilidad total o parcial se debe anotar en la seccién
correspondiente del formulario

L7 Azmut 1.8 Distancia 1.9 Razones por Falta de Medicion:

Y (m) O Inaccesibilidad por pendiente pronunciada

l | | I O 1m por zona inundable o cuerpo

de agua (no, quebrada, cocha)

Otro

Figura 24 Registro de falta de medicién en subparcelas de brinzales o latizales

7. IDENTIFICACION TAXONOMICA Y COLECTA BOTANICA DE ARBOLES
Materiales y equipos minimos:

e Machete
e Libreta de campo

e Binoculares

e (Camara fotografica

e Tijera telescopica

s Cinta de embalaje 2 pulg.

e Bolsa de polietileno grande (tamafio costal)
e  Alcohol 90°industrial

e  Periddico (diarios en destiempo)

®  Frascos para flores y frutos
La identificacion taxon6mica es una de las variables mas importantes del INF, para determinar la
diversidad de drboles de los bosques del Perd. Adicionalmente es una variable importante para la
asignacién de la densidad de la madera a un arbol medido en la parcela y calcular su biomasa. Para
realizar la recoleccion y preservacion de las muestras boténicas colectadas en campo se recomienda
utilizar la metodologia propuesta por la Universidad de Missouri:
http://www.mobot.org/mobot/molib/spanishfb/intro.shtml.

El boténico realiza la identificacién con apoyo del matero y dicta al Jefe de Brigada. También puede
apoyar en la calificacién de los demds parametros biofisicos de los drboles, segln sean solicitados por el
jefe de brigada. El botanico debe realizar las colectas boténicas de los drboles desconocidos o presenten
confusiones con apoyo de un subidor de drboles, Debe anotar en su libreta toda la informacion
necesaria para describir la especie.
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8. CONTROL INTERNO ANTES DE DEJAR LA PARCELA

Antes de retirarse de la parcela, el jefe de brigada debe pasar lista del formulario de control interno,
para evitar dejar cualquier instrumento o material, asi como también debe hacer una revisién para que
todos los formularios estén completos (Anexos 2.2, 2.3,y 2.4).

3 ACTIVIDADES POST-CAMPO

ELABORACION DE INFORMES

Cada brigada debe entregar los siguientes informes: i) Informe de levantamiento de campo por parcela
gue acompafia la libreta de campo, elaborado por el jefe de brigada; ii) informe de identificacion
boténica, elaborado por el especialista botdnico, el cual debe incluir el listado por parcela de especies
acompafiado de la ficha de identificacién de los especimenes desconocidos certificado por el herbario y
descripcion botanica de especimenes desconocidos acompafiado del registro fotogréfico; lii) informe
de observaciones de fauna con descripcién de hallazgos y registro fotografico, acompafiado de la
libreta de campo de observaciones de fauna y agrimensura. Este es desarrollado por el especialista de
fauna.

REVISION DE INFORMES Y LIBRETAS

Las DIV revisara los informes y libretas de brigadas regulares, posteriormente, utilizando ademds
los informes del control en frio, realizard una reunién con los miembros profesionales de la brigada
para esclarecer cualquier consulta sobre los informes y datos inconsistentes que se puedan
encontrar. Las libretas aprobadas, pueden pasar a la fase de ingreso a la base de datos del INF, las
libretas no aprobadas se determinara el proceso a seguir, segun se indica en el Anexo 3 sobre el plan
de capacitacion y control de calidad.

IDENTIFICACION BOTANICA

El especialista en identificacion de arboles o botdnico es la persona que se encarga de coordinar el
transporte de las muestras botdnicas hasta el herbario. Debe coordinar con el personal del herbario la
identificacion e integrarla al informe de campo certificado.

INGRESO DE DATOS A OPEN-FORIS

Las libretas aprobadas serdn ingresadas a la base de datos, llamada Open Foris Collect. El jefe de
brigada y asistente de brigada deben ingresar la informacién de los Formularios 1-8. El especialista en
fauna ingresa los Formularios 9 y 10. Para el ingreso de datos debe consultar el Manual de Usuario del
Open Foris Collect, adicionalmente los miembros responsables recibirdn una capacitacién previa. Los
especialistas deben estar en contacto permanente con los supervisores para resolver cualquier duda
por ingreso de datos.
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Anexo 1. Términos y definiciones de tipos de bosque y clases de uso
actual (CUA)

BOSQUE

BOSQUE NATURAL HUMEDO

Generalmente se ubica en el ambito amazonico, excepto el manglar que se ubica en la costa
norte del pais.

Bosque Natural Himedo “Aguajal” - BHAG. Por lo general se ubica en la ecozona
Hidromorfica, en forma muy dispersa en la ecozona de Selva Baja y excepcionalmente
en la Ecozona de Selva Alta accesible. Son ecosistemas que se encuentran
generalmente en las terrazas aluviales, permanentemente inundadas durante el afio
por el rebalse de los rios y por las precipitaciones pluviales propios de la Amazonia,
con suelos de pobre drenaje y abundante materia organica en descomposicion.

Floristicamente se caracteriza por la presencia predominante de la palmera aguaje
(Mauritia flexuosa), de porte arbéreo donde inclusive algunos individuos alcanzan
alturas de hasta 30 metros. Puede estar asociada con otras especies de palmeras o
latifoliadas que soportan las limitaciones naturales de dicho ecosistema.

Bosque Natural Himedo de Pantano Arbéreo - BHPA. Esta unidad también se
puede encontrar en Ecozonas Hidromérficas en dimensiones menores que los
aguajales, y también en forma dispersa en la ecozona de Selva Baja y
excepcionalmente en la ecozona de Selva Alta accesible donde hay mucha dindmica de
los rios principales que cambian su curso quedando colmataciones con espejos de
agua permanente donde van apareciendo especies vegetales propias de estos
ecosistemas inundados. Hay presencia predominante de especies de latifoliadas de
porte arbéreo con fustes no definidos, denominados regionalmente renacos que
pueden llegar a alcanzar alturas maximas de 15 metros. También estan asociadas con
otras especies de palmeras o arboles que soportan las limitaciones naturales propias
de este ecosistema con suelos de drenaje muy pobre a pobre.

Bosque Himedo de Terraza Aluvial - BHTA. Esta gran unidad tiene su origen en los
depésitos de materiales de tipo aluvial que pueden ser recientes, sub recientes y
antiguos, con suelos de drenaje regular, bueno a muy bueno. Fisiograficamente en esta
unidad estan integradas los bosques de terrazas bajas, generalmente inundables en
épocas de mayores avenidas por efectos de lluvias que pueden durar mas de 3 meses
en la ecozona de Selva Baja préximo a los grandes rios o de dias u horas en ecozona de
Selva Alta en dreas préximas a pequefios rios o afluentes, que tienen una altura
respecto al nivel medio del rio de 0 a 5 metros de altura. Son de suelos aluviales
recientes por lo que la formacién de la vegetacién es de tipo sucesional desde
herbaceas, arbustivas y arboreas pioneras y permanentes que soportan inundaciones
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periddicas. La composicién floristica es sucesional por lo que los arboles son
predominantemente de porte medio y pueden alcanzar alturas totales maximas de 18
a 20 metros desde las playas cercanas a los rios como comunidades de hierbas,
arbustos y arboles como la cafia brava, el pajaro bobo, el cético, la punga, el oje, la
capirona, la tangarana, la amasisa, el shimbillo y algunas palmeras de fiejilla, witina,
etc.

En esta unidad también estan comprendidos los bosques de terrazas medias de altura
respecto al nivel medio del rio de 5 a 10 metros y el bosque de terrazas altas de mas de
10 metros de altura por lo que generalmente no son inundables, salvo excepciones de
inundaciones maximas que pueden alcanzar a las terrazas medias. Se concentran en su
mayor parte en ecozonas de Selva Baja y excepcionalmente en ecozona de Selva Alta
accesible. Fisionémica y floristicamente presenta arboles muy bien desarrollados,
algunos de los cuales pueden sobrepasar los 40 metros de altura total, con fustes
rectos, representados por especies arbéreas dominantes como el pashaco, la catahua,
lupuna, cumala, moena, el shihuahuaco, la siringa, el machimango, azicar huayo, la
chimicua, el cedro, la caoba, la castafa, etc. asociadas a palmeras de shapaja, yarina,
ungurahui, huasai, etc.

Bosque Natural Himedo de Colinas - BHCO. Se presenta también en ecozonas de
Selva Baja y, en menor proporcion, en ecozonas de Selva Alta, formado especialmente
por factores exégenos como producto de la erosién por efecto pluvial o lluvias
presentes en la Amazonia y muy poco por factores endégenos o movimientos sismicos
que también dan origen a la presencia de unidades fisiograficas de colinas. Esta unidad
también se puede dividir en bosque de colinas bajas, en el cual se incluyen las lomadas
y las colinas bajas propiamente dichas con diferentes disecciones, con un rango de
altura respecto al nivel base del rio de 15 hasta 20 metros para lomadas y de 20 a 80
metros para las colinas bajas y de 80 a 300 metros para las colinas altas.

Fisondmica y floristicamente presenta especies arboreas de hasta 35 metros de altura
total, sobresaliendo las especies de leche caspi, tornillo, ishpingo, huayruro,
mashonaste, shimbillo, sacha cacao, moena, cachimbo caspi, caimito, zapote, pashaco,
chuchuhuasi, huarmi caspi, parinari, etc, asociadas con palmeras de huacrapona,
shapaja, ungurahui, chambira, etc.

Bosque Natural Himedo de Montaifias - BHMO. Por lo general, se ubica en las
ecozonas de Selva Alta dificil y Selva Alta accesible, mayormente generado por factores
endégenos como movimientos sismicos y, en menor medida, por factores exégenos
como los climaticos o pluviales. Esta unidad también esta formada por montaiias bajas
con alturas respecto al nivel medio del rio que fluctiian entre los 300-800 metros de
altura y montaiias altas con alturas que sobrepasan los 800 metros.

En las montafias bajas alin se pueden encontrar suelos de buena profundidad,
especialmente en las que tienen pendientes moderadas donde floristicamente también
es posible hallar algunas especies arbéreas de buenos portes y fustes rectos que

52



pueden llegar hasta los 25 metros de altura. Este no es el caso de las montafias bajas
de fuertes pendientes al igual que en las montafas altas que por efectos de la poca
profundidad de los suelos, pendientes y factores climaticos por efectos altitudinales, la
presencia o variabilidad de especies arbdreas se va limitando, y las que quedan son de
portes achaparrados o bajos que en promedio pueden alcanzar alturas de 10 metros
en el nivel altitudinal superior y con fustes deformes por lo que generalmente son
calificados como bosques de proteccién o conservacién de la biodiversidad.

Las especies presentes, leche huayo, parinari, tahuari, chimicua, ishpingo, nogal, etc,,
estan asociadas con algunas palmeras de huasai, huacrapona, chambira, inayuga,
ungurahui, etc.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Terraza aluvial - BHPT. Por lo general se
ubica en la ecozona de Selva Baja, en la zona centro y sur del pais. Desde el punto de
vista fisiografico tiene las mismas caracteristicas del Bosque Natural Himedo de
i Terraza aluvial, con la adicién a la floristica de la paca o bambt (Guadua sp.) en
\Kﬁz‘:“r diferentes concentraciones, desde 30 a 70 % en el area de recubrimiento. Los culmos
de bambi pueden llegar a tener alturas que varian desde 8 metros con DAP de 4 a 5
% i cm en zonas muy densas hasta 18 metros y DAP desde 7 cm que escasamente superan

2 - semsok los 10 cm en zonas en que se presentan mayormente asociados con arboles.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Colinas - BHPC Por lo general también se
ubican en las ecozonas de Selva Baja y eventualmente en la ecozona de Selva Alta
accesible y dificil, en la zona centro y sur del pais. Tiene las mismas caracteristicas
fisiograficas del Bosque Natural Himedo de Colinas y, a su vez, una caracteristica
fisiondmica floristica muy parecida a la anterior unidad, es decir, Bosque Hiimedo con
Bambui de Terraza aluvial.

Bosque Natural Hiimedo con Pacal en Montafias - BHPM Esta unidad se ubica en la
ecozona de Selva Alta dificil en la zona sur del pais. Presenta las mismas caracteristicas
fisiograficas del Bosque Natural Himedo de Montafia y la caracteristica fisionémica
floristica de la unidad anterior con una ligera predominancia de arboles y pequeiias
colonias puras de bambti con tamafios menores de los 8 metros de altura.

T\_‘;:‘DiTE[WlEj
o

Bosque Natural Himedo Relicto Andino - BHRA. Se encuentra distribuido en
forma fraccionada en superficies muy pequefias en la ecozona de Sierra de norte a
sur, en altitudes que varian desde los 3600 a 4900 msnm. La composicidn
floristica es generalmente homogénea y esta representado por el quefiual o
quinual o quefioal. Otras especies representativas son el chachacomo, el quishuar, la
tasta, etc.

BOSQUE NATURAL SECO

Generalmente se ubica en su mayor extensiéon en la ecozona de Costa (norte del pais),
complementando con los bosques secos de los valles interandinos en la ecozona Sierra.
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Manglar - BMG Esta unidad es muy singular en nuestro pais y se ubica en la costa
norte, contigua al mar, por lo que tiene inundaciones espontaneas debido a la subida
de la marea con un intercambio de agua dulce y agua salada, que hace que
floristicamente se presente en forma homogénea con especies de mangles que pueden
alcanzar alturas totales hasta de 12 metros.

Bosque Natural Seco Algarrobal Ribereiio - BSAR. Generalmente se ubica en la
ecozona de Costa y norte del pais, en los lechos o zonas aledafias de los rios costeros
con predominancia floristica del algarrobo, cuyas alturas pueden llegar a alcanzar
hasta 12 metros debido a las buenas condiciones de humedad.

Bosque Natural Seco Tipo Sabana - BSTS. Se ubica también en la ecozona de Costay
norte del pais, en las planicies aluviales y terrazas marinas denominadas también
tablazos, que llegan hasta cerca de 500 msnm, Floristicamente presenta especies como
algarrobo, sapote, y en menor proporcién faique, que tiene portes bajos menores a 8
metros de altura. Asociadas a ellas se pueden encontrar especies arbustivas de aromo,
overo, bichayo, etc.

Bosque Natural Seco de Lomas - BSLO. Se ubica en la ecozona de Costa en
superficies relativamente pequefias, dispersas desde la costa central hasta la costa sur
del pais, con vegetacion arbdrea escasa compuesta en especial de tara, mito, palillo,
asociada a algunas especies arbustivas y herbaceas efimeras, que manifiestan su
presencia en épocas mas himedas debido a la neblina de la zona.

Bosque Natural Seco de Colinas - BSCO. También se presenta en la Ecozona de
Costa, generalmente en el norte del pais. En unidades fisiograficas de lomadas, colinas
bajas y colinas altas con caracteristicas de variacion de altura similares a las de las
colinas de selva y composicion floristica de especies arbéreas de algarrobo, hualtaco,
sapote, charan, palo santo, madero, oreja de ledn, pasallo, angolo, etc asociadas a
especies arbustivas de overo, borrachera, asociadas a su vez a algunas especies de
cactaceas.

Bosque Natural Seco de Montaiias.- BSMO. Presente en la ecozona de Costa, norte
del pais proxima a la ecozona de Sierra, con caracteristicas fisiograficas similares a las
montafias de la selva, con altitudes que varian entre los 200-2000 msnm,
caracterizado floristicamente por la presencia de especies arbéreas como pasallo, palo
santo, hualtaco, madero, guayacan, ceibo, pata de vaca, almendro, charan, polo polo,
etc., con la presencia y asociacion de especies arbustivas o de estrato bajo de pasallo,
palo santo y otras mds y con la presencia de bromelias, salvaginas que estan adheridas
y colgando de los arboles a manera de largas barbas.

Bosque Natural Seco de Valles Interandinos - BSVI. Se presenta en la ecozona de
Sierra en la zona norte y sur del pais sobre unidades fisiograficas de laderas de
montafas de fuertes pendientes con altitudes que varian entre 500 y 2400 msnm, con
especies arbdreas dispersas de tipo caducifolio, siendo las especies mas
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representativas pasallo, sapote, palo verde, barrigén, algarrobo, asociadas con
especies del estrato inferior de presencia de cactdceas, faiques, overo, borrachera, etc.

BOSQUE ANTROPICO

BOSQUE SECUNDARIO - BASE. Usualmente ha sufrido transformacién por el cambio
de usos de la tierra en general con fines agricolas o ganaderos y que por efecto de
empobrecimiento del suelo pierde su capacidad agronémica, siendo abandonado y
encontrandose en proceso de recuperacién natural con especies arbdreas pioneras
como el cético, la topa o palo de balsa, la huamansamana, la bolaina, etc., a las cuales se
les denomina “purmas” y otras areas de recuperacion vegetal mas antigua por lo que
presenta mayor variabilidad de especies, como la marupa, el afiallu caspi, la tangarana,
etc.

PLANTACION - BAPL. Por lo general se encuentra distribuido en su mayor extension
en la ecozona de Sierra, muy diseminado y con predominancia de especies de
eucalipto en un 95 % aproximadamente, un 3 % de pino y cerca del 2 % de ciprés.

J

ﬁ?s_ CORESTy,

A

Pacal - NBPP. Esta unidad se puede presentar en ecozonas de Selva Baja, Selva Alta
accesible y Selva Alta dificil, indistintamente en cualquier unidad fisiografica en
pequefias colonias donde sobrepasa su presencia en la composicién floristica con otras
especies llegando a cubrir el area en mas del 70 %. Se ubica desde la zona centro hasta
el sur de la selva del pais.

NO BOSQUE NATURAL - MATORRAL

Matorral- NBMA. Usualmente se distribuye en gran parte del pais, en especial los
matorrales de zonas aridas ubicadas en la ecozona de Sierra, regién occidental andina,
con especies que le caracterizan como el huanarpo, huancoy, mito, maguey, lloque,
huaranhuay, y matorrales escleréfilos de weismania, clusias, perseas, etc.

NO BOSQUE NATURAL - HERBACEO.

Herbazal Hidrofitico - NBHH. Se ubica por lo general en la ecozona de Selva Baja o
llanura aluvial amazonica, con areas inundadas en forma permanente, con vegetacion
predominantemente herbacea de porte bajo que cubre el suelo en su totalidad y donde
se encuentran usualmente especies de la familia Cyperacea, Poacea, entre otras.

Sabana Hidrofitica - NBSH. También se ubica en la ecozona de Selva Baja al sur del
pais en una pequefia superficie. Fisiograficamente es una terraza antigua, con suelo
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arcilloso de mal drenaje que se inunda en épocas de lluvia, donde se presenta una
cubierta herbacea de poaceas y cyperaceas de porte muy bajo.

Humedal Costero - NBHC. Propio de la ecozona de Costa. Se presenta diseminado a lo
largo del area costera del pais. Esta cubierto de asociaciones vegetales conocidas como
totorales, juncales y gramadales, cuyas alturas pueden alcanzar hasta los 2 metros.

Herbazal Andino - NBHA. Estos herbazales se encuentran ubicados en la porcion
superior de la Cordillera de los Andes, sobre los bosques amazoénicos y sobre los
matorrales andinos, es decir, arriba de los 3 800 y 4 000 msnm en la zona Central y
Sur y sobre los 3 000 msnm en la zona Norte, extendiendo sus limites hasta las areas
de periglaciares. Dominio de comunidades de hierbas con inclusion de arbustos de
hojas duras. El relieve del terreno es muy variado, desde altiplanicies hasta cerros con
pendiente muy empinada.

Bofedal - NBBO. Llamado también oconal o turbera. Esta ubicado en la ecozona de
Sierra, especialmente en la zona sur del pais, en los valles fluvio glaciales productos
del deshielo o lluvias presentes en la zona, constituyendo un ecosistema hidromérico
arriba de los 3800 msnm. Las especies presentes son herbaceas de porte muy bajo
llamadas champa, champa estrella, etc.

Rodales de Puya - NBRP: formacién comprendida entre los 3200 y 4800 msnm, con
presencia predominante de la especie Puya spp. (Bromeliaceae); se presenta en
laderas de pendiente fuerte y roquedales.

Pajonal Altoandino - NBPA. Se ubica en la ecozona de Sierra. Cubre un drea muy
representativa de esta zona en altitudes que fluctian entre los 3000 y 4800 msnm. La
especie predominante es el ichu.

Paramo - NBPR. También se encuentra ubicado en la ecozona de Sierra en las
vertientes montafiosas, a continuacién de los Bosques Himedos de Montaiia. Por lo
general esti presente en su mayor extension en la zona norte del pais, usualmente
sobre los 3000 msnm. La cobertura vegetal es de herbaceas de porte bajo con especies
de poaceas como la stipa sp y especies de Eriocaulaceas, Ciperaceas, Fabaceas,
Asterdceas, entre otras.

NO BOSQUE NATURAL -SUELO DESNUDO

Desierto - NBDE. Ubicado en la ecozona de Costa, por lo general en la franja costera
de norte a sur y desprovisto de vegetacién usualmente por efecto climatico y edéafico.

Roquedales - NBRO. Comprende aquellas areas de roca madre expuesta, con minima
vegetacion, capa de suelo organico escaso. Presencia de algunos pastos pequeios y/o
arbustos (Asteraceae).

Glaciares - NBGL. Ubicados también en la ecozona de Sierra, sobre los 4500 msnm.
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NO BOSQUE NATURAL - CUERPOS DE AGUA.

Lago/Laguna - NBLA. Generalmente espejos de agua ubicados en la ecozona de sierra
producto de los deshielos y las lluvias en las zonas cdncavas de la sierra. Presentes en
forma muy dispersa sobre los 2500 msnm.

Albuferas - NBAL Cuerpos de agua ubicados en la ecozona de Costa producto de las
mareas altas que, por efecto del terreno céncavo adjunto al mar, quedan dichos
espejos de agua. Por lo general se presentan en la zona norte del pafs.

Cochas - NBCH. Cuerpos o espejos de agua ubicados en la ecozona de Selva Baja en
mayor proporcién y en menor proporcién en Selva Alta. Son producto de la dindmica
de los rios principales o zonas cocavas donde se acumula el agua y también por efecto
de las crecientes de los rios asociado ello a las lluvias propias de clima de selva.

RiOS, PLAYAS Y PLAYONES - NBRI. Se refieren por lo general a la ecozona de Selva
baja. Se presentan usualmente en los rios principales de la Amazonia, en especial en
época de vaciante de los rios. También se refiere a las playas en la ecozona de Costa.

NO BOSQUE ANTROPICO. OTROS USOS DE LA TIERRA

Agricultura - NAAG. Unidad donde se llevan a cabo actividades agropecuarias en la
actualidad. Por lo general se ubican en los valles de las ecozonas de Costa y Sierra,
principalmente y complementariamente con las ecozonas de Selva Alta accesible y
Selva Baja. Comprende cultivos anuales y permanentes.

Ganaderia / Pastos - NAGA. Generalmente se presenta en las ecozonas de Selva Baja
y Selva alta accesible donde se ha cambiado la cobertura de bosques para
transformarlas en pastos.

Agroforesteria - NAAF Unidad donde se practican actividades de recuperacién de
areas deforestadas (ecozonas de Selva Baja, Selva Alta accesible y Selva Alta dificil)
mediante la plantacién combinada de especies agricolas de corto y largo periodo
vegetativo con especies arboreas de crecimiento rapido y lento. Generalmente se trata
de especies comerciales.

Barbecho - NABA. Tierras dedicadas a la agricultura que estan en descanso para
recuperar su fertilidad natural mediante la cobertura natural de especies herbaceas,
arbustivas y pioneras arboreas. Se encuentran generalmente en las ecozonas de Selva
baja, Selva Alta accesible y Selva Alta dificil.

Mineria.- Esta actividad se presenta en las ecozonas de Costa, Sierra, Selva Alta
accesible y dificil, complementada con Selva Baja, en forma de socavones y a tajo
abierto que son las mas visibles.
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Petrolera - NAPE. Por lo general se trata de obras como oleoductos, gaseoductos,
helipuertos, campamentos, a lo largo de las zonas rurales en las diferentes ecozonas
del pais.

Infraestructura - NAIN. Por lo general se trata de obras de desarrollo nacional,
regional o local como oleoductos, gaseoductos, tendidos eléctricos, vias de transporte
terrestre, represas, etc., ubicadas usualmente a lo largo de las zonas rurales en las
diferentes ecozonas (Costa, Sierra, Selva Alta dificil, Selva Alta accesible, Selva Baja e
Hidromorfica).

Poblado - NAPO. Se aplica a los conjuntos residenciales humanos, sea un pequefio
asentamiento, una comunidad o centro poblado, inclusive una capital de
departamento.

2 Direcic
Ganaral] |
P :

DESCONOCIDO

Se aplica a las zonas inaccesibles, donde no ha sido posible observar el uso actual del
territorio.
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Anexo 2. Factores de correccién para terrenos inclinados
(Elaborado por Kleinn et. al 1992)

En el siguiente cuadro se presentan los factores de correccién para pendientes desde 15 a 150
%. Ademas se incluyen las distancias corregidas para distancias horizontales de 5, 10, 15, 20,
25, 50 y 75 m. Para otras distancias se puede multiplicar el factor “Fcp” de la pendiente
correspondiente por la distancia requerida.

Por ejemplo: se necesita obtener la distancia horizontal de 15 m en un terreno inclinado de
25%. Para ello se debe multiplicar:

15 x 1,0308 = 15,46 m. (Que es la distancia a leer con la wincha puesta en sentido paralelo al
terreno, para lograr la distancia horizontal de 15 m).

Si una distancia se compone de diferentes pendientes se necesitara realizar la correccién mas
de una vez, para cada tramo trabajado.

Pend. | Grados | Factor Distancias horizontales Pend.
% o Fep 5 10 15 20 25 |50 75 %
15 9 1,0112 506 (10,1115,17 |20,22 (25,28 |50,56 |75,84 |15

O Direcic

% Genarall

- SERFOR.

20 11 1,0198 5,10 |10,20 |15,30 (20,40 | 25,50 | 50,99 | 76,49 |20
25 14 1,0308 5,15 |10,31 | 15,46 | 20,62 | 25,77 | 51,54 | 77,31 |25
30 17 1,0440 5,22 |10,44 |15,66 | 20,88 | 26,10 | 52,20 | 78,30 |30
35 19 1,0595 530 |10,60 15,89 |21,19 26,49 |52,98|79,46 |35
90 22 1,0770 539 |10,77 |16,16 | 21,54 | 26,93 | 53,85 | 80,78 |40
A45 24 1,0966 548 |10,97 |16,45|21,93 | 27,42 | 54,83 (82,25 |45
50 27 1,1180 5,59 |11,18 16,77 | 22,36 | 27,95 | 55,90 83,85 |50
60 31 1,1662 583 |11,66 17,49 |23,32 (29,16 | 58,31 |87,47 |60
70 35 1,2207 6,10 |12,21 (18,31 [24,41 |30.2 |61,04 |91,55 |70
80 39 1,2806 6,40 |12,81 19,21 |25,61|32,02|64,03|96,05 |80
90 42 1,3454 6,73 |13,45|20,18 | 26,91 | 33,64 | 67,27 | 100,91 | 90
100 (45 1,4142 7,07 |[14,14 | 21,21 | 28,28 |35,36 | 70,71 | 106,07 | 100
110 |48 1,4866 7,43 |14,87 (22,30 | 29,73 |37,17 | 74,33 111,50 | 110
120 |50 1,5620 7,81 |15,62 (23,43 |31,24 (39,05|78,10 (117,15|120
130 |52 1,6401 8,20 |16,40 | 24,60 32,80 [41,00 | 82,01 [123,01|130
140 |54 1,7205 8,60 |17,21 |25,81 |34,41|43,01|86,03 | 129,04 |140
150 |56 1,8028 9,01 |18,03 (27,04 |36,06 (45,07 | 90,14 (135,21 | 150
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Anexo 3. Especificaciones técnicas minimas
medicion de campo

para equipos

de

ESPECIFICAC

Brijula manual

0-360°, Exactitud 1/3°
Intervalo de graduacion 0,5°
Carcasa de aleacion ligera anodizada
Ajuste éptico

Liquido de amortiguacion
Rodamiento de piedra preciosa
Correccion de la declinacién

Colgante para cuello
Disponible para 5 zonas de equilibrado geogrifico

Dimensiones: 75 x 52 x 15 mm
Zona Ecuatorial Sur
Peso:115g

Hipsémetro

Dos escalas 15/20 m.
Dimensiones: 75 x 52 x 15 mm

Peso: 110 g

Capsula acrilica

Carcasa de aleacion ligera anodizada
Ajuste dptico para lectura

Lente sin paralaje

Rodamiento de piedra preciosa

Liquido de amortiguacién

Colgante para cuello con anillo metdlico

Clinébmetro

Escala en grados (360) y porcentaje
Carcasa de aluminio

Capsula acrilica

Carcasa de aleacion ligera anodizada
Ajuste dptico para lectura

Lente sin paralaje

Rodamiento de piedra preciosa

Liquido de amortiguacién

Bolsa de nailon con lazo para cinturén
Colgante para cuello con anillo metdlico
También disponible con escalas en pies para el
mercado estadounidense.

Garantia de 2 afios

Dimensiones: 75 x 52 x 15 mm

Peso: 110 g/ 3.9 oz

Cinta diamétrica

Didmetro: 360 cm / 10 m lineal (escala métrica)

Ancho: 1,6 cm

Material: tela sintética reforzada con cables de laton de
fosforo.

Gancho y autoreversible

Medidas: 9,9 cm x 2,9 cm.
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Cinta métrica

R T P A T T s T S

30 m de longitud y 5 eo ]
Escala métrica, pulgadas y pies. Tela sintética
reforzada.

Material metalico no inoxidable. Albergado en soporte
pldstico resistente, con asa y manivela para recojo de la
cinta.

Binoculares

Magnificacion: 10x

Didmetro objetivo (mm): 42

Pupila de salida (mm): 4.2

Distancia pupila - ocular (mm): 17.3
Campo de visién a 1000 m: 110

Field of view (degrees): 6,3

Minima distancia de enfoque (m): 5
Peso méximo (g): 895

Resistente a golpes, inmersion y neblina

Tijera telescopica

Tijera telescopica (6 tubos de aluminio de 1,65 m c/u
armables, incluye cabezal, cuerda y funda)

Peso total promedio 6 kg.

Brazo telescépico conformado por 6 tubos de aluminio
de 1,65 m de longitud (3 de 2,5 cm de didmetro y 3 de 3
cm de didmetro).

Cada tubo se acopla al siguiente mediante un pin para
disminuir el volumen durante el viaje de campo

Los tubos se guardan uno dentro de otro, es decir, el de
didmetro pequefio dentro del de didmetro grande,
convirtiéndose en unta tijera de 3 piezas.

Driza al menos de 13 m de longitud

Radio
comunicadores
walkie talkies

Alcance mayor a 8 km en zonas de interferencia o 35
km en lugar abierto, con 22 frecuencias y mds de 30
codigos de privacidad. Resistentes a la intemperie y
Huvias. Funcionamiento con pilas tipo AA.
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Anexo 4. Registro de especies de flora

La identificacién taxonémica es una de las variables mas importantes del INFFS puesto
que permite determinar la diversidad de arboles de los bosques del Perd. Adicionalmente
es una variable relevante para asignar la densidad de la madera a un arbol medido en
la UM y calcular su biomasa y contenido de carbono.

La identificacion la realiza el botanico o dendrélogo con ayuda de un matero, de manera que
se complementen el conocimiento local y técnico. A este especialista se le provee de una
libreta adicional en la cual debera registrar las caracteristicas de sus registros.

Es deseable que el nivel de conocimiento del experto le permita la identificacion de los
especimenes al nivel de especie. Sin embargo, dada la complejidad de la flora peruana, es
aceptable que pueda guiarse de claves de identificacion para determinar géneros o por lo
menos la familia a que pertenecen. La realizacion de colectas botanicas permitira confirmar la
identidad o realizar pesquisas que lleven a una mejor determinacion.

Para la coleccién y preservacion de las muestras botanicas, se recomienda utilizar la
metodologia propuesta por la Universidad de Missouri:

(http://www.mobot.org/mobot/molib/spanishfb /intro.shtml).

En el INFFS la nomenclatura de todos los niveles taxonémicos de la flora del pais se
encuentra en una base de datos en la plataforma Open Foris, pero dado los
constantes cambios taxonomicos del dia, es obligatorio solicitar asesoria sobre la escritura
correcta de nombres nuevos y abreviaciéon de nombres de autores, antes de introducirlos al
sistema,

Se recomienda como recursos valiosos las paginas de Internet:
e Missouri Botanical Garden: http://mobotmobot.org/W3T/Search/vasthtml)
¢ Indice internacional de nombres de plantas: http://www.ipni.org/index.html
* Nombres de uso actual: http://www.bgbm.org/iapt/ncu/

Materiales y equipos minimos

e Libreta de campo

e Tijera telescopica

¢ Tijeras de mano

e Machete

e Binoculares

e (Camara fotografica

e Lupa20X

e Frascos para flores y frutos

e Alcohol al 95%, para dilucién al 75%. Aproximadamente se pone % litro a cada bolsa
de plantas

* Prensa de plantas o dos laminas de cartén de 46.5 cm de largo x 29.5 cm de 2 casillas
de grosor, con sus respectivas fajas de 1 3% pulgadas y 2.4 m de largo con una hebilla
tipo paracaidas.
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e Rollo de cuerda delgado para amarrar paquetes de plantas, de unos 20 o 30 nimeros.
e Periddicos en desuso.

e Cinta de embalaje de 2 pulgadas

e Bolsa de polietileno grande (tamano costal)

e Alcohol 90° industrial

e Frascos para flores y frutos

Datos para consignar en la Libreta de campo para especialistas en flora:

Es importante que el especialista haga un registro detallado de sus observaciones, vistas
fotograficas, y que pueda portar su libreta a lo largo de todas la comisiones asignadas, a fin de
que confirme la identidad de la especie si la vuelve a encontrar; asimismo podra asignar
codigos a desconocidos (NN1, NN2, etc) de manera que no se generen confusiones
posteriormente,

Ubicacion de las observaciones de flora:
Para tener una referencia exacta de la coleccion, se consideran anotar:

Regi6n, Provincia, Distrito.

UM de registro: anote los c6digos de las UM de donde provienen sus observaciones.
Especialista en flora: anote los nombres de este personal.

Periodo de observacion: anote la fecha de inicio y fin de sus registros.

Identidad del espécimen:

Nombre comiin: seglin conocimiento del matero

Cédigo de colecta: numeracién asignada a la muestra tomada. Debe ser coincidente con la
numeracién asignada cuando se registro al individuo en el formulario 4:

Debe registrar:  ECOZ-UM - SP- UR - N° individuo

Por ejemplo: HI1-90-5-0-6, alude a la muestra colectada del individuo nimero 6
registrado en la SP 5 de la UM 90 de la ecozona
Hidromorfica.

SA-1025-3-2-12, alude la muestra colectada del individuo nimero 12
registrado en la UR 2 de la SP 3 de la UM 1025 de la
ecozona Selva alta Accesible,

Familia, género y especie: seglin conocimiento del dendrélogo o botanico

N¢ foto: tome vistas que apoyen a confirmar la identidad. Utilice la codificacion automatica
de la camara fotografica.
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Descripciones fisicas!!

e Habito (o apariencia del vegetal): arbol, arbusto, liana, palmera, helecho, etc, segin
corresponda.

e Estado fenoldgico: floracion, frutificacion, vegetativo, etc conforme aprecie en el
momento del registro.

e Tipos de hojas: conforme a la morfologia del espécimen.

e (olorde flor: en caso se hallen.

* Tipoy tamario de fruto: en caso se hallen.

e Exudaciones: presencia, color y consistencia de resinas, latex y otros exudados
(lechoso, acuoso, oleoso, pegajoso). Anote también si no hay exudados.

e Aspecto de la corteza externa: caracteristicas de aspecto general de la corteza y
ritidoma.

e Olor de la corteza interna: siendo recomendable asociarlos a elementos conocidos
(p. €j. ajos, vainilla, azufre, etc).

e Uso de la especie: en consulta con el matero y en el mejor de los casos con los
apoyos locales, se debe registrar hasta tres usos principales de la especie,
seleccionando las opciones de la siguiente lista:

Uso de la especie
Construccién rural
Lena
Carbon
Frutas
Semilla
Medicinal
Forraje
Tintes
Artesania
Chamaneria
Madera serrada
Otro

:

||| W N =

b |
-

[
8]

En caso de que hubiera otro uso no mencionado, anote el codigo 12 (“Otro Uso de la
especie”) y escriba entre paréntesis el uso adicional que se le da a la especie.

e Otras observaciones: a criterio del especialista, que apoyen a mejorar la
identificacion en las especies en duda.

11 Puede, para el caso, valerse de cualquier texto elemental de botdnica sistematica.
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Anexo 5. Medicion de DAP. Casos especiales

Didmetro a la altura del pecho - DAP
Es el didmetro del 4rbol que se mide a 1,30 m de altura, con referencia al suelo,

Para tomar la medida del diametro de los arboles se debe utilizar la cinta diamétrica. El
registro sera en centimetros, con un decimal. Antes de hacerlo, se debe limpiar elementos
ajenos a la corteza del arbol alrededor de la zona donde se tomara la medicion.

Debe poner especial cuidado en la posicién correcta de la cinta segiin se muestra en la
Figura A. Debe evitar que la cinta esté doblada al momento de la medicién.

Figura A: Posicion correcta de la cinta diamétrica para medicién del DAP.

IMPORTANTE: En caso de que el DAP no pueda ser medido directamente debido a algin
obstaculo no removible, la medida debe ser proyectada. Ademas se debe indicar en el
formulario anotando una letra “P” (de proyectado) al costado del valor del diametro.

Cuando se encuentren arboles con troncos de seccion irregular, debe tomar
dos medidas perpendiculares y anotar el promedio. Guiese por lo indicado en la Figura B:

Dpromedio= (d1 +d2)/2
Figura B: Medicion de diametros en secciones irregulares
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En la Figura C encontrara instrucciones graficas que debera seguir para la medicion de DAP
en casos particulares, que es comin encontrar en campo.

Posicion para la medicion del DAP en terreno
plano

Para la medicion del DAP de un drbol inclinado:
medir a 1.30m de la base de la cara
comprimida.

Arbol bifurcado exactamente a 1,30 cm DAP,
medir inmediatamente abajo

Arbol bifurcado desde la base:
Se considera como si fueran 2 drboles
independientes

Figura C: Medicion correcta de DAP para diferentes situaciones en campo

Para el caso de los arboles cuya ramificacién y/o bifurcacién se inicia por debajo de 1.30 m, se
aplicaran los siguientes criterios de medicion:

Si el arbol presenta ramificacion por debajo de 1,3 m de altura, el didmetro debe ser medido a
50 cm del suelo, teniendo en cuenta que debe registrar esta condicién. Sin embargo, si la
ramificacion ocurre debajo de los 50 cm desde la base, el nivel de referencia serd a 15 cm
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Si el arbol presenta ramificaciéon por debajo de 1,3 m de altura, el didmetro debe ser medido a
50 c¢cm del suelo, teniendo en cuenta que debe registrar esta condicién. Sin embargo, si la
ramificacién ocurre debajo de los 50 cm desde la base, el nivel de referencia sera a 15 cm
sobre ésta, procediendo a su medicion y registro (siempre y cuando cumpla con la
talla minima que corresponda). Figura D.

4 T
J/ Si el fuste se ramdfica antes de 1.30 m, el

didmetro se medird a 50 cm del suelo.

cm de altura. el didmetro se medird a 15 cm

J 1 Si ¢l fuste se ramifica por debajo de los 50
por encima de la ramificacson.

Figura D: Medicion de arboles con ramificacién bajo el nivel de DAP

En caso de arbustos o individuos de ramificacién baja, si la ramificacion ocurre desde la base,
cada rama sera considerada como un individuo aparte. El diametro de cada rama debe ser
medido a 1,3 m del suelo (siempre y cuando cumpla con la talla minima que corresponda).
Observe lo indicado en la figura E.
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Cuando el arbol se bifurca antes de los 1.30 m,
cada bifurcacién se considerara como un

Futitos i

ciedicin elemento ademas del fuste.

. ¥ yvadumen
3

L/ El didmetro del fuste bajo se mide a 50 cm del
i suelo.
Punto
r’//l medicion El didmetro de cada bifurcacién se mide a 15
+ LM : 3
A ; cm del punto de divergencia.
(e 1]
N | S oS D
\
\ I Punto de
\ 0.15m y medicion
'/
\ Para el caso de ramas, el diametro se medira a
15 cm del punto de ramificacion
0.15m

Figura E: Medicion de arboles con ramificacion

En el caso extremo de que ocurra un percance con la cinta diamétrica y deba recurrir a la
utilizacién de cinta métrica, es necesario hacer la conversion de los datos de circunferencia a
la altura del pecho (CAP) a DAP. Sin embargo, esta prdctica no es recomendable. Por ello se
indica solamente para casos extremos. Cuando ocurra debe indicarlo en el margen del
formulario). Use para ello la siguiente formula:

DAP = CAP/ Il

Por ejemplo: si ha medido con la wincha la circunferencia de un arbol, leyendo en la cinta 1.12
metros, el DAP sera:

DAP (cm)= (112 cm/3.1415)= 35.65 cm
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Anexo 6. Medicion de alturas.

Ademas del diametro, la altura de los arboles es otro de los atributos que pueden ser medidos
en campo para la estimacion de la biomasa aérea.

A continuacion se presenta una metodologia que busca facilitar la medicién en campo y
mejorar con ello la incertidumbre de las estimaciones.

Al inicio de la evaluacion de la SUM, el jefe de brigada debe seleccionar el arbol con mejor
visibilidad, preferiblemente del dosel superior. Este sera el primer drbol a medir y registrar en
el formulario 4 (no importando su ubicacién). Junto a la altura anotada, debera escribir la
letra “M” para indicar que fue medido con instrumento. Para esta medicién debe utilizar el
hipsémetro ultrasénico (Vertex) o el hipsometro Suunto’2, Se espera que en adelante pueda
estimar y registrar las alturas del resto de arboles a partir de este nivel de referencia.

Se tomaran dos dimensiones por individuo, para poder calcular la biomasa forestal (figura A):

/

5

T T
\

HF = Altwre del Fuste
HT = Altwra Totol

Figura A: Longitud del fuste (LF) y Altura total (HT)

¢ Longitud de fuste (LF). Es la longitud desde la base del drbol hasta la primera rama
donde empieza la copa del arbol. Se mide en metros y la precisién sera hasta de un
decimal.
En el caso de ramas, se estima desde la base de la ramificacién hasta el término de la
parte lefiosa.

12 En el caso extremo de que no cuente con estos instrumentos podra realizar las mediciones con un clinémetro,
debiendo hacer las conversiones respectivas, como se indica mds adelante en este mismo anexo.
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e Altura total (HT). Es la altura desde la base del arbol hasta la primera rama el
extremo superior del arbol. Se mide en metros y la precision sera hasta de un decimal.

En este entender, sera posible que la longitud del arbol o de sus fustes podra ser mayor que la
altura total, en condiciones de terreno inclinado o de ser especies con ramificaciones
retorcidas o tortuosas.

En la Figura B se muestran las diferentes situaciones en que se puede encontrar un arbol
con relacion a la ubicacion del observador sobre el terreno.

3

Canarall

¢ —Om

Figura B Casos de medicion de alturas desde diferentes posiciones
Fuente: FAO, 2004

Para realizar la medicion de alturas, debe seguir las siguientes instrucciones:

e Arboles cuya base se encuentran mas abajo que el observador (Figura B.1)
En este caso se deben realizar dos mediciones. La primera se lleva a cabo desde el punto
horizontal en direccién al tronco del arbol (a la altura del observador) hacia la base. Para
la segunda, debe medir desde la altura en que se encuentra el observador hasta donde
termina la copa (altura total, que en el ejemplo es de 7 m). Posteriormente debe sumar las
dos alturas (5 + 7 =12 m). Puede aplicar el mismo proceso mirando esta vez al punto de
ramificacién, donde obtendra la altura de fuste.
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e Arboles cuya base se encuentra mas arriba del observador (Figura B.2).
Se deben realizar dos mediciones: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo es de
3,5 m) y la segunda hasta el término de la copa (en el ejemplo es de 15,5 m).
Posteriormente se deben restar estas alturas (15,5 - 3,5 = 12 m, que es la altura total).
Si se procede de la misma forma mirando al punto de ramificacion, obtendra la altura del
fuste.

e Arboles que se encuentran al nivel del observador (Figura B3).
Se deben realizar dos lecturas: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo 1,6 m) y la
segunda hasta la altura total (en el ejemplo, 10,4). Posteriormente se suman las alturas
(1,6 + 10,4 = 12 m). Haga una segunda observacion dirigida al punto de ramificacién, para
obtener la altura de fuste.

e Arboles inclinados (Figura B4).
La altura de fuste y altura total se medira verticalmente desde el suelo hasta la copa del
arbol como se muestra en la figura. La medicién se realiza de la misma forma que el caso
anterior. Cuando, ademas del terreno, el arbol también esta inclinado, su altura se medira
como la distancia vertical desde el suelo hasta la copa del arbol (para el ejemplo,
10,1+1,6= 11,7m de altura total).

O 3 :
Hf;fb,} Medicion de altura de tocones, tocones con rebrote y especimenes muertos en pie
)
CR
é;f Parte del registro de masa aérea es el registro de los tocones, tocones con rebrote y arboles
.
muertos.

s Los tocones son considerados restos de arboles producto del aprovechamiento
para madera o lefia. Serd considerado espécimen muerto en pie (con o sin
ramas/copa) si no se evidencia accion humana para esta condicién. En ambos
casos, debe calificarse el estado de descomposicion de la materia.

e Algunas especies tienen la capacidad de echar vastagos o retofios. En ese sentido,
se considera como “tocén con rebrote” al individuo vegetal de crecimiento
truncado, a partir de cuyo residuo con raiz en tierra emergen nuevos vastagos. En
este caso particular, debe calificarse el estado de descomposicién de la materia.

Los tocones y especimenes muertos en pie son considerados para efectos del célculo de
necromasa en pie. Los tocones con rebrote son elementos vivos, de modo que integran el
volumen de biomasa.

Para la decision de incluirlos en el registro, se aplican las mismas condiciones de talla minima
de didmetro, como corresponda a la subunidad/unidad de registro. Los datos de diametro se
registraran en la misma casilla del DAP de los arboles en el formulario 4.

La medicién de didmetros de los tocones y muertos en pie se realiza con la cinta diamétrica,
como se indicé en el Anexo 4. Si la seccién es circular, una medicion del didmetro sera
suficiente; si la seccién tiene forma irregular, debera medir al menos 2 didmetros y registrar el
promedio.
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La altura a medir para tocones, tocones con rebrote y arboles muertos en pie es la
altura total.

T ‘

f

[ooh
\
G s >

Figura C: Medicion de altura de tocones

Midiendo alturas con hipsémetro Suunto:

Posicionese a 15 metros horizontales del eje central de la base del arbol.
Seguidamente, haga la lectura directa utilizando la escala del hipsémetro definida para
1/15:

Para arboles con alturas mayores a 15 m, se debe medir 20 m con la cinta métrica y
desde este punto debe medir el arbol utilizando la escala del hipsometro definida para
1/20.

Proceda segln corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este
anexo.

Si utiliza el hipsometro ultrasonico Vertex, es importante que calibre adecuadamente
el instrumento antes de la medicidn, segin el instructivo de uso del equipo.

Ubiquese a una distancia similar o mayor a la altura del arbol.

Proceda segun corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este
anexo.

Midiendo alturas con clindmetro:

e Posicionese a una distancia conocida de eje central de la base del arbol. Esta distancia
debe ser igual 0 mayor a la altura estimada a medir.

e Seguidamente, haga la lectura directa utilizando la escala porcentual para mayor
facilidad.
e Por ejemplo, si usted hizo la lectura de 70% a 15 metros, la altura del individuo sera:
Altura=15x (70/100)= 10.5 metros
e Proceda segun corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este
anexo.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

CUA (Clasificacién de tipos de bosque y otros usos de |a tierra)
CFu (Calidad del Fuste)

CFS (Condicion fitosanitaria)

DAP (Didmetro a la altura pecho, a la altura normal de 1.30)
Do (Dominancia)

EA (Estado del arbol)

FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién)
GPS (Geoposicionador - por sus siglas en inglés)

GCo (Grado de Condicion)

Gde (Grado de descomposicion)

HI (Hidromorfica)

INFFS (Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre)
MINAGRI (Ministerio de Agricultura y Riego)

MINAM (Ministerio del Ambiente)

MP (Marca permanente)

PC (Punto central)

PR (punto de referencia)

SA (Selva Alta)

ERFOR (Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre)

SUM (sub-unidad de muestreo) o sub-parcela

UM (Unidad de muestreo) o parcela

UTM (Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator)




INTRODUCCION

El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Perti (INFFS) es un instrumento
para colectar, almacenar, procesar, analizar, reportar y utilizar informacién confiable y
oportuna para planificar y monitorear la gestion sostenible de los bosques peruanos. Se
trata de un proceso continuo, en el que se realizardn mediciones permanentemente a lo
largo de los afios para analizar los cambios que ocurran en los bosques del pais. Ademas es
un proceso en evolucion de acuerdo al cambio de necesidades y tecnologia; es decir, se
pueden realizar ajustes segin el conocimiento adquirido, incrementar variables y
utilizar mejores herramientas que puedan desarrollarse en el futuro.

El objetivo del INFFS del Peru es “Proveer en forma continua informacién actualizada y
confiable para la planificacion del manejo sostenible de los bosques del Peri y sus
recursos, en las regiones de Selva, Sierra y Costa, incluyendo los bosques naturales,
plantaciones forestales y bosques secundarios, colectando y procesando datos sobre la
biomasa, biodiversidad, reservas de carbono, deforestacion y emision de gases de efecto
invernadero, estado de la fauna silvestre, e informacién socioeconémica de las
poblaciones rurales asentadas en su entorno (Ministerio de Agricultura y Riego, Ministerio
del Ambiente y FAO. 2010).

El INFFS del Perti es un esfuerzo conjunto del Gobierno ejecutado por el Ministerio
de Agricultura, el Ministerio de Ambiente y los Gobiernos Regionales. Su ejecucién inicid
en el marco del Proyecto “Inventario Nacional Forestal y Manejo Forestal Sostenible del Pert,
ante el Cambio Climatico un acuerdo de cooperacién técnica con el Programa Forestal Global
FAO-Finlandia. La vision del proyecto es “contribuir a la sostenibilidad ecoldgica,
social y econdémica de los bosques y sus recursos asociados e incrementar sus beneficios
para los medios de vida rurales, asi como el rol en la mitigacién y adaptacién al cambio
climatico en el Pera”.

El INFFS esta destinado a varios tipos de usuarios, entre ellos, las autoridades del
gobierno central y regional, entidades académicas y de investigacion, manejadores de
bosques y comunidades campesinas y nativas que subsisten de los beneficios de los bosques
del Per.

A continuacién se presenta el Instructivo de campo para las ecozonas Selva Alta (accesible
y de dificil acceso) e Hidromorfica, que servira de guia a las brigadas de campo en
el levantamiento de datos.

El documento tiene los siguientes objetivos: i) describir la metodologia que sera aplicada para
el levantamiento de informaciéon biofisica, de interés del Proyecto Inventario
Nacional Forestal, ii) estandarizar los criterios de elementos del bosque y variables a
medir, iii) estandarizar la recopilacién, registro de datos y reporte de informacion y
iv) apoyar la supervision y control de calidad de los datos.



1. DISENO DE MUESTREO Y CONFIGURACION DE LA PARCELA

1.1 Necesidades de informacién y variables

Un aspecto importante en la planificacién de los inventarios forestales es la identificacion de
las necesidades de informacién que tienen los distintos usuarios con relacién a los datos que
se van a recoger y la informacién que se va a generar.

Si no se definen bien estas necesidades, se corre el riesgo de recolectar informacién que no
satisfaga a los usuarios, perdiendo recursos econémicos y oportunidades.

El INFFS parte de un concepto multipropdsito; es decir, no sélo brinda informacién sobre
el estado productivo de los bosques, sino también provee datos referidos a carbono y
diversidad de flora y fauna. Ademas, junto con el Monitoreo Socioeconémico Forestal
(MSEF), genera informaciéon sobre las comunidades que se benefician directamente de los
bosques. Es decir, incluye la forma en que las comunidades valoran sus bosques,
conservan sus recursos, los productos que usan, sus conocimientos tradicionales, ademas
aspectos referidos a quién y como se toman las decisiones para el manejo de los recursos.
Todos los componentes de un inventario multipropésito son importantes y se complementan
entre si.

La informacién recopilada en el INFFS responde a las necesidades de informacién para
varias instituciones: i) Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, SERFOR, del
Ministerio de Agricultura y Riego; ii) las cuatro direcciones de linea del Viceministerio
de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales del Ministerio de Ambiente; vy, iii)
22 gobiernos regionales. Estas necesidades se identificaron a través de varias consultas
participativas con estas instituciones y otros actores de nivel nacional, regional y local.
Las necesidades se resumen en las siguientes tematicas:

V! o 4 1. Valoracién y evaluacion de los recursos forestales.
X J?ﬁ}’#}fgﬁ“ : 2. Extension, deforestacion y degradacién de los bosques.
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3. Absorciones y emisiones de carbono forestal.
4. Diversidad bioldgica de los ecosistemas forestales.
5. Aspectos socioeconémicos y de gobernanza forestal.

El presente Manual presenta la metodologia de colecta de datos de los primeros cuatro temas.
1.2 Disefio de muestreo

El disefio de muestreo estadistico tiene como objetivo seleccionar las muestras que
representan a cada sub-poblacién y en su conjunto a la poblacién de interés. En ese sentido,
el disefio de muestreo del INFFS es “sistemdtico, espacialmente no alineado, distribuido en
paneles con sub-muestras agrupadas en unidades de tamario desigual” (Figura 1). (Ministerio
de Agricultura y Riego, Ministerio del Ambiente y FAO. 2014).



Figura 1 Paneles mejorados: Cada afo se selecciona un 20% de parcelas del diseio

nacional, para su evaluacién en campo.

Debido a la complejidad ecosistémica de los bosques del Pert y a las diversas condiciones de
accesibilidad, se determinaron las siguientes seis sub-poblaciones de interés (ecozonas): Selva
Baja, Selva Alta de dificil acceso, Selva Alta accesible, Hidromorfica, Sierra y Costa. Cada una de
ellas tiene un disefio de muestreo adaptado a su variabilidad, accesibilidad y costo de
ejecucion de las mediciones.

Para cada ecozona se defini6 un nuimero de Unidades de Muestreo (UM), segin su
variabilidad, accesibilidad y costos de ejecucién, que se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1 Niumero de unidades de muestreo para las subpoblaciones del INFFS

lu;pm o sub- Total UM Dlawtll:a [pl::jnedh
Costa 460 19
Sierra 5545 8
Selva Alta dificil 101 34
Selva Alta accesible 288 20
Selva Baja 808 24
Hidromorfica 91 31

Total poblacién 7293




En la Figura 2 se puede observar la distribucién de las UM caracterizadas por un disefio
sistematico no alineado.
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Figura 2 Distribucién y ubicacién de las unidades de muestreo



1.3 Configuracién de la unidad de muestreo

Para las ecozonas Selva Alta e Hidromorfica se defini6 la unidad de muestreo (Figura 3) como
un conglomerado de 10 subunidades circulares dispuestas en forma de “L”. Del punto central
parten el eje Norte (de longitud de 276,20 m, donde se establecen 5 subunidades), y el eje
Este, con similar conformacion.

La superficie total de la unidad de muestreo (UM) es de 5000 m? (0,5 ha), dividida en 10
subunidades (SUM) circulares de 12,62 m de radio, equivalente a 500 m? (0,05 ha) cada una.
La distancia entre SUM es de 30 m.

En las diez SUM se mediran los especimenes vegetales (arboles, arbustos, cactaceas, lianas e
inclusive helechos) con DAP mayor o igual a 30 cm. En las SUM impares (1, 3, 5, 7 y 9) se
mediran ademas los fustales; es decir, los especimenes vegetales cuyo didmetro a la altura del
pecho sea mayor o igual a 10 cm de DAP. En las SUM 3, 5 y 7 se inscriben las SUM donde se
medird la regeneracién del bosque, al nivel de latizales y brinzales. Los latizales, individuos
con DAP menor a 10 cm y alturas a partir de 3 metros, se contabilizaran en SUM de 5,64 m de
radio, equivalente a 100 m? (0,01 ha). Los brinzales, individuos menores con alturas entre
0.30 m a 1m, se contabilizardn en SUM de 2,82 m de radio, equivalente a 25 m? (0,0025 ha).

BRINZALES
1-3 m altura total
3 sub-parcelas de 2.82 m de radio (25m2)
3A5yT)

LATIZALES
=10 cm digmetro a 30 cm del suelo y
>3 m altura total
3 sub-parcelas de 5.64 m de radio (100 m2).
(subparcelas 3, Sy 7)

FUSTALES
Arboles de 10+ cm DAP
5 sub de 12 62 m de radio (500 m2)
(subparcelas 1,3, 5.7 y 9)

2T8.20

©
O
E ::%:¢
o

al 3
1262
ARBOLES
Arboles 30+ cm DAP
10 sub-parcelas de 12.62 m de radw (500 m2).
1262
| 5
| 1262
Wm
Disefio de Parcela:
PC
Coora. UTM A g 2 65277 7 20217 g T 87412 BT 187478, 78207 6T M{m!
de ubicacién dificil) e hidromorfica
6 7 8 9 ¢ swomosa 10

Figura 3 Configuracion de la unidad de muestreo para Ecozonas Selva Alta e
Hidromérfica.



1.4 Determinacion de la muestra de campo

Definido el nimero total de UM en cada ecozona, el siguiente paso fue la visualizacion
preliminar de la cobertura de las UM utilizando imagenes de Google Earth. De esta forma, se
seleccionaron para ser visitadas como parte de las acciones de campo las UM que presentaron
bosque en por lo menos una SUM, descartandose las que no cumplian esta condicién. También
se seleccionaron para visita de campo las UM con cobertura no visible por nubes o sombras en
la imagen.

En la tabla 2, se muestra el resultado de este analisis, donde se puede observar que existen
aproximadamente 1 876 parcelas que seran visitadas a campo. En las subpoblaciones de Selva
alta dificil, Selva alta accesible, Selva baja e Hidromérfica serdn visitadas mas del 90% de las
parcelas seleccionadas. En la Costa seran visitadas 24% de las parcelas y en la Sierra
solamente 9%. Como era esperado, el bajo porcentaje de UM “visitables” en Sierra se debe a
que los bosques en esta subpoblacién son fragmentos residuales, dispersos y de poca
superficie.

Tabla 2 Niimero de UM de medicion del INFFS a ser visitadas en campo

Ecozona o sub- Total UM UM a visitar

poblacién ' (bosque + duda)
Costa 460 112
Sierra 5545 485
Selva Alta dificil 101 101
Selva Alta accesible 288 262
Selva Baja 808 803
Hidromérfica 91 88
Total poblacién 7293 1851
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2. DEFINICION DE BOSQUE Y CLASES DE USO ACTUAL

Para el INFFS, se define bosque como “ecosistema predominantemente arbéreo con una
cubierta minima del 10% en la proyeccién de las copas de los arboles sobre la superficie del
suelo, los arboles son de consistencia lefiosa y una altura minima de 2 metros en su estado
adulto para Costa y Sierra y 5 metros de altura minima para la Selva Amazoénica, en
superficies mayores a 0,5 ha y con un ancho minimo de 20 metros. En el caso del bosque
denso, esta estructurado en varios estratos. El bosque en su concepciéon integral
comprende el suelo, el agua, la fauna silvestre y los microorganismos, los cuales
dependen de la densidad del estrato arbéreo o arbustivo, la composicion floristica,
temperatura media y pluviosidad anual, y pendientes del terreno, dando lugar a asociaciones
floristicas, edaficas, topograficas y climaticas, y en todos los casos con una capacidad
funcional auto-sostenible para brindar bienes y servicios”. (Ministerio de Agricultura y
Riego, Ministerio del Ambiente y FAO. 2014).

Esta definicién debe considerarse como una referencia base. Sin embargo, después del trabajo
de campo se podran realizar andlisis fisonémicos y botanicos con la informacién
recopilada para determinar si dan lugar a definiciones especificas de bosque, en
condiciones muy particulares, como puede suceder con los bosques andinos, bosques de
neblina de la cordillera oriental y los bosques secos de la costa norte.

Las variables del INFFS serdn reportadas para cada ecozona y clases de uso de la
tierra establecido. Las clases de uso actual (CUA) son una clasificacion preliminar, basada en
el mapa de vegetacion del Ministerio del Ambiente (2012) y enriquecida con la
experiencia de expertos nacionales (tabla 3). Los términos y definiciones de cada CUA se
encuentran en el anexo 1.



Tabla 3 Clasificacion de uso actual de la tierra para el Inventario Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre

Nivel 1 Nivel 3 .
BESRE wo [nt:li'::!lliién (ondickin Fisiogr::’il::};orisuco Cg:l}i:o
bosque climatica/Fisonomia
~ Natural Hiimedo Aguajal BHAG
NOE SN Pantano arbéreo BHPA
b ST b Terraza aluvial BHTA
M “ Colinas BHCO
S e Montafias BHMO
A Pacal en terraza aluvial | BHPT
Pacal en colinas BHPC
R Pacal montafas BHPM
T Relicto andino BHRA
| Seco Manglar BMG
Algarrobal riberefio BSAR
Tipo sabana BSTS
Lomas BSLO
Colinas BSCO
Montafias BSMO
Valles interandinos BSVI
Secundario BASE
Plantacién BAPL
Bambusal Pacal NBPP
Matorral Matorral NBMA
Herbazal hidrofitico NBHH
Sabana hidrofitica NBSH
Herbdcea Humedal costero NBHC
Bofedal NBBO
Pajonal altoandino NBPA
Paramo NBPR
Suelo desnudo Desierto NBDE
Glaciares BBGL
Cuerpos de agua Lago/laguna NBLA
Albuferas NBAL
Cocha NBCH
Rio, playas y playones NBRI
Agricultura NAAG
Ganaderia/pastos NAGA
Agroforesteria NAAF
Antrépico Otros Barbecho NABA
Minerfa NAMI
Petrolera NAPE
Infraestructura NAIN
Poblado




3. ESTRUCTURA OPERATIVA

La entidad encargada de la ejecucion del Inventario Forestal Nacional es el Ministerio de
Agricultura a través del Servicio Forestal (SERFOR), en coordinacion con el Ministerio de
Ambiente y los Gobiernos regionales.

El trabajo de campo serd desarrollado a través de contrataciones supervisadas por
funcionarios de las entidades participantes, que proporcionaran la conformidad a los datos
colectados en las libretas de campo y bases de datos. Adicionalmente realizaran controles de
calidad conforme a la estrategia de aseguramiento del INFFS.

4. BRIGADAS DE CAMPO

Las acciones de campo deben estar bajo la organizacion y monitoreo de un Coordinador de
Campo que cumpla con los siguientes requisitos:

e Ingeniero Forestal, en Recursos Naturales o Agrénomo con mencién forestal, o
Biodlogo, o afines.

e Con al menos 05 experiencias en ejecucion y planificacién de inventarios forestales
y/o medicion o evaluacion de recursos naturales o levantamiento de parcelas de
evaluacion de la vegetacidn, logistica, elaboracion de presupuestos, ejecucién de
gastos.

El personal requerido para los trabajos de campo, que integrara las brigadas de evaluacion, es
el siguiente:

a. Personal clave

Jefe de brigada

Asistente técnico

Especialista Botanico o dendrologo
Subidor de arboles
Matero/medidor de arboles
Especialista en fauna silvestre

b. Personal de apoyo: Técnico en Enfermeria, Guias locales, Trocheros/jaloneros,
Conductores, Cocineros, Cargadores

A continuaci6n se describe el perfil y las principales funciones de los miembros de las
brigadas de campo:

Jefe de Brigada
e [ngeniero Forestal, Bi6logo o titulado de carreras afines.
e Con al menos 03 experiencias en inventarios forestales y/o medicién o evaluacion
de recursos naturales o levantamiento de parcelas de evaluacién de la vegetacion.
e Experiencia en el manejo de GPS, brijula, clinémetro, interpretacion de mapas y
similares.
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Funciones: encargado de liderar el plan de acceso a las parcelas y asegurar las
previsiones logisticas para el desarrollo de la comision asignada. Es interlocutor de
la brigada de campo con las poblaciones locales, monitorea y conduce el
desempefio de cada miembro en su tarea especifica en el levantamiento de campo,
es responsable de la seguridad de su grupo y también coordinador de acciones en
caso de contingencias. Es el responsable de registrar los datos de bitacora desde la
salida de la sede de coordinacion hasta ubicar la UM y realizar las evaluaciones
requeridas en los formularios asignados. Concluido el trabajo de campo, es
responsable de digitar los datos registrados en los formularios de su manejo, y
absolver consultas sobre los datos de campo, hasta la aprobacién del servicio.

Asistente Técnico

Bachiller en Ingenieria Forestal, Ciencias Bioldgicas o afines.

Con al menos 02 experiencias en inventarios forestales y/o medicién o evaluacion
de recursos naturales o levantamiento de parcelas de evaluacién de la vegetacion.
Experiencia en el manejo de GPS, brijula, clinémetro, interpretaciéon de mapas y
similares.

Funciones: asistir al jefe de brigada en el registro y digitado de datos.

Especialista Botanico o Dendrélogo:

Ingeniero Forestal, Bidlogo o titulado de carreras afines.

Conocimiento de la flora arbdrea de la ecozona en evaluaci6n.

Contar con al menos 03 experiencias en levantamiento de informacién botanica en
campo.

Funciones: brindar la identificacion botanica de las especies de los arboles medidos
en las UM asignadas a la brigada. Debe realizar colectas botanicas de las especies de
arboles desconocidas asi como de documentar fotograficamente sus registros.
Concluido el trabajo de campo, es la persona responsable de coordinar el
transporte de las muestras botanicas a los herbarios designados, digitar la base de
datos y organizar el registro fotografico de su especialidad, asi como absolver
consultas hasta la aprobacion del servicio.

Subidor de arboles

No se ha determinado una formacién especifica para esta posicion.

Debe contar con experiencia demostrada en el trepado de arboles y palmeras, asi
como en colecta botanica.

Funcién: asistir al botanico o dendrélogo en la colecta de campo.

Matero/ Medidor de arboles
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No se ha determinado una formacién especifica para esta posicion.

Debe contar con experiencia demostrada en mediciones de arboles y palmeras, asi
como en identificacién de especimenes vegetales al nivel de nombre comun.
Funciones: realizar la medicion de los didmetros; asistir en la evaluacion de
condiciones del arbol si es requerido. Asimismo, puede brindar la identificacion de
especimenes vegetales, proporcionando los nombres comunes.

Especialista en fauna silvestre:

Bachiller en Biologia, Ingenieria Forestal o carreras afines
Conocimiento de la fauna silvestre propia de la ecozona en evaluacién.



Contar con al menos 03 experiencias en levantamiento de informacién de fauna
silvestre en campo.

Experiencia en el manejo de GPS, brijula y equipos similares necesarios para el
levantamiento de informacién de fauna.

Funcién: identificar y registrar los avistamientos y rastros de fauna silvestre. Con el
fin de contar con mayor probabilidad de observaciéon de especimenes de fauna
silvestre, debe encabezar la caminata basado en el plan de acceso trazado con el
jefe de la brigada. Al finalizar el trabajo de campo es el responsable de digitar la
base de datos y organizar el registro fotografico de su especialidad, asi como
absolver consultas hasta la aprobacién del servicio.

ersonales de apoyo

Técnico en enfermeria, con experiencia en la asistencia en salud en trabajos de
campo realizados en la ecozona en evaluacion.

Guia local: Apoyan en el acceso a la parcela

Intérprete: actiia como interlocutor con otros pobladores locales.

Trocheros y jaloneros: apoyan en identificar avistamientos y rastros de especies de
fauna silvestre, asi como colaboran en la apertura de la linea de transecto,
asistiendo al especialista en fauna en la sefializacion de distancias mediante jalones
o estacas sefializadas.

Conductores de vehiculos

Cocineros, a cargo de la preparacidn de alimentos de la brigada

Cargadores, apoyan en el transporte de la logistica.

En ocasiones, es posible que una persona asuma mas de una de las funciones
detalladas
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5. LIBRETAS DE CAMPO

Para el Inventario Nacional Forestal se han desarrollado tres libretas de campo:

e De datos biofisicos, conformada por 10 formularios (1, 2, 3,4,5,6,7,9,10y 11)
e De fauna silvestre con 3 formularios (8, 10 y 11)
e Libreta para el registro de caracteristicas de los especimenes botanicos.

Los formularios previstos se listan en la Tabla 4.

Tabla 4 Descripcion de formularios de campo para el levantamiento del INFFS.

Formulario

Descripcién

Bitacora de acceso a la UM:
Se describen los hitos principales de acceso al punto de inicio de la UM

Ubicacién de la UM:
Se dan referencias de ubicacién del punto central y su marca permanente.

Estado de uso actual y Tipos de bosque:

Se registran datos acerca del estado y uso actual de la tierra y
perturbaciones a la vegetacién por cada CUA identificado. También, se
describen la sucesién, usos y estructura del bosque.

Medicidon de especimenes vivos, muertos en pie y tocones:

ParalasSUM 1,3,5,7y9:

Se anotan los pardmetros dasométricos de los especimenes vivos, muertos
en pie y tocones, con DAP mayor o igual a 10 cm.

Paralas SUM 2, 4, 6,8y 10:

Se anotan los pardmetros dasométricos de los especimenes vivos, muertos
en pie y tocones, con DAP mayor o igual a 30 cm de DAP.

Para todas las SUM: Se grafica la CUA y el 4rea efectiva de medicion, en caso
de haber fracciones inaccesibles.

Latizales:

Se registra el conteo por especie de los individuos con DAP menora 10 cm y
altura total superior a 3 m en el 4rea incluidaenlas SP 3,5y 7.

También se detalla el drea efectiva de medicién.

Brinzales:

Se anota el conteo por especie de los individuos con alturas de 0.30 a1 m en
el area incluidaenlasSP3,5y7.

También se detalla el drea efectiva de medicion.

Miembros de la brigada:

Se anotan los datos de todos los miembros que conformaron la brigada, en
las distintas posiciones que ocupan en ella.

Personas de contacto:

Se anotan los datos de todas las personas que fueron contactadas para el
acceso a la UM.
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Formulario Descripcién

Registro de fauna:

8 Se registra evidencias de fauna silvestre, asociadas a la categoria de uso de la
tierra donde sean avistadas, ademas de la cobertura vegetal dentro de la UM.
Registro de pendientes:

9 Se anota la caracterizacion del relieve de las lineas eje de la UM, en sentido
norte y este, en términos de pendiente por tramo (se sugiere cada 25m).
Lista de chequeo de materiales y equipos de brigadas:

10 Permite verificar el estado y disponibilidad de los equipos y materiales de
uso en la evaluacion de campo.

Lista de chequeo de los datos de campo:

11 Permite verificar que los datos estén completos en los formularios, antes de
abandonar la UM
Libreta para Para uso del especialista, permite la caracterizacion de las especies
especialistas en | registradas durante la etapa de campo, con datos complementarios para
flora verificacién de identidad asignada.

Control interno de la brigada de campo

El jefe de brigada es el responsable del control interno en la brigada. El llenado de las listas de
chequeo (formatos 10 y 11) debe formar parte de la rutina diaria antes de iniciar el trabajo
del dia y al final del mismo, verificando el estado y disponibilidad de material y equipo.

Tanto el especialista en fauna como el especialista botanico deben hacer una revision de sus
materiales y formularios asignados, a fin de identificar faltantes (datos y equipos) que sean
subsanables antes de retirarse de la unidad muestral.
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6. EQUIPOS Y MATERIALES

En la tabla 5 se listan los instrumentos y materiales minimos requeridos para el desarrollo del
trabajo de campo, por UM. En el Anexo 3 se presentan las especificaciones técnicas minimas
de cada equipo.

Tabla 5 Listado de instrumentos y materiales de campo (*)

Tipo de bien Instrumentos y materiales Cantidad por brigada

GPS (geoposicionador) 2

Equipos Brijula 1
Cinta diamétrica (10 m) 1
Clinémetro 1
Hipsémetro (15-20 m y escalas en %) 1
Camara fotografica digital 3
Binoculares 2
Registradores portdtiles de datos (alternativo
a libretas fisicas) 2
Radiocomunicadores (walkie talkies) 2
Cinta métrica (30 m) 2
Tijera telescépica para colecta botanica 1
Teléfono movil al menos 1
Baterias para GPS, walkie talkie y linternas Las necesarias
Bater{a adicional para cimara fotografica Las necesarias

Seiializacién de | Marcas permanentes (en el centro de la UM y

UM y SUM 10 SUM) 11

De camping Carpa 1/persona
Colchoneta para dormir 1/persona
Bolsa de dormir 1/persona
Linterna 1/persona
Menaje de cocina Kit /brigada

De seguridad Calzado de seguridad (botas) 1/persona
Poncho impermeable 1/persona
Chaleco salvavidas 1/persona
Bolsos “canguro” para portar equipos 2/brigada
Casco protector 1/persona
Chalecos de trabajo 1/persona

Otros fungibles | Recipientes resistentes al agua o bolsas ziploc
para proteccién de equipos Los necesarios
Machete y lima Los necesarios
Cinta flagging 1/UM
Materiales para colecta botdnica Los necesarios
Lapices, tajadores, marcadores indelebles Los necesarios

Material de | Instructivo de campo 1

soporte Mapas con la ubicacién de la UM 1
Libretas de campo (todas las tematicas) 1/especialidad
Cuadro de clases de uso actual 2
Griéfico de disefio de la UM 2
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Tipo de bien Instrumentos y materiales Cantidad por brigada
Apoyo Rotafolios para socializacion del INFFS 1
comunicacional | Material de difusi6n (tripticos, afiches, etc). Los necesarios

(* pueden variar en funcion a la zona de trabajo)
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7. ACTIVIDADES PRELIMINARES

El proceso para realizar el levantamiento de campo implica el desarrollo de tres fases:
planificacién, levantamiento supervisado y almacenamiento de datos e informacion.

7.1 Mapeo de Actores

El SERFOR realizara los contactos pertinentes para viabilizar el permiso de ingreso a las zonas
donde se localizan las UM, asi como para facilitar el desarrollo de las actividades de campo.
Para ello se requiere identificar y contactar a los actores locales vinculados al acceso a las UM.
Durante este proceso se realizan las siguientes actividades:

I Identificacion y Agrupamiento zonal de las unidades de muestreo

11, Identificacion de Centros Poblados , Comunidades o presencia humana cercana a
las UM

1L Identificacion de Actores Facilitadores Zonales y Actores locales.

La informaci6n de esta etapa debe ser alcanzada al Coordinador de Campo de las brigadas de
evaluacion.

7.2 Hoja de ruta

El Coordinador de Campo prefija una hoja de ruta previa a cualquier accién de campo. Para
construir la hoja de ruta, es importante considerar los medios de transporte y costos
involucrados. Esto permite identificar la estrategia de ingreso, los medios de transporte y la
socializaci6n de las acciones de campo con las entidades necesarias.

7.2 Preparacion logistica

El Coordinador de Campo debe asegurar que se emplee el medio de transporte mas adecuado
para el cumplimiento de la hoja de ruta acordada con la brigada para la ejecucién de la
comision encargada. Ademas debe verificarse la provision de las condiciones necesarias para
asegurar una buena alimentacion y comodidades de campamento y equipamiento a las
brigadas de campo. Antes de la salida al campo, es necesario verificar todos los elementos
basicos de logistica, como la alimentacidn, equipos y materiales de campo, medios de
transporte adecuados, combustibles y lubricantes suficientes, personal de apoyo, medicinas,
dinero en efectivo, etc.

7.3 Preparacion de instrumentos de medicion, libretas y materiales

El Coordinador de Campo debe verificar que cada brigada cuente con los equipos y materiales
necesarios para las mediciones de campo segin los listados detallados en la Tabla 5, de
acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas en el Anexo 3 de este manual. Los equipos
de medicién y evaluacién se asignan a los miembros de la brigada segtin las responsabilidades
y necesidades de sus funciones.
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7.4 Calibracion de GPS e ingreso de coordenadas
Antes de iniciar los viajes, debe verificarse que el GPS debe estar calibrado en WGS84.

Asimismo, se debe ingresar al GPS las coordenadas de los puntos centrales de cada UM por
evaluar.

IMPORTANTE: las ecozonas Selva Alta e Hidromorfica se puede presentar en las zonas 17, 18
y 19. Estas zonas corresponden a la correccién geométrica de la curvatura de la tierra. En la
Figura 4 se puede observar que en la zona 18 se ubica mas del 60 % de la superficie de las
ecozona Selva Alta, asi como la ecozona Hidromoérfica en su integridad. Se debe prever
requerir las coordenadas en 2 zonas en caso se presuma la UM esta en un sector en transicion.

@

Zona UTM
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Figura 4 Zonas UTM y ecozonas en el pais
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8. ACTIVIDADES PARA LAS EVALUACIONES DE CAMPO
8.1 Permiso de acceso y contrataciéon de personal local

Este paso tiene tres objetivos: i) socializar e informar sobre el INFFS y los beneficios a
los tomadores de decision y gestores forestales, ii) obtener los permisos de las
comunidades aledaiias a la UM para el acceso a los sitios donde se ubican las UMs de
medicién y iii) identificar el personal local para el levantamiento de campo. De acuerdo a
la hoja de ruta y plan de accesibilidad, las brigadas deben acercarse a las oficinas
sefialadas y poblados identificados para contactar a los actores que han sido puestos en
conocimiento de las labores del INFFS.

A\ llegar a cada centro poblado, se debe tomar contacto con las personas de referencia que
inde el SERFOR (como son: autoridad principal, presidente comunal, o persona de contacto

8.2 Navegacién ala UM

Materiales y equipos minimos:

e Libreta de campo o RPD
e GPS

e Mapas

¢ Binoculares

e (Camara fotografica

e Radio Walkie-talkie

A partir del lugar donde se empieza el desplazamiento a pie, la brigada se organiza en dos
grupos para el desplazamiento:

e El primer grupo, que va por delante, estd conformado por el especialista en fauna
silvestre, y uno de los guias locales o trocheros. Haciendo uso de GPS y coordinando la
ruta en consenso con el jefe de brigada y el personal local, el especialista de fauna
encabeza el recorrido navegando hacia la UM con la finalidad de tener mejor opcién de
avistamiento con la fauna silvestre, a través de avistamientos, vocalizaciones o rastros.

e El segundo grupo de la brigada esta conformada por el resto del personal y debe salir
10 minutos después del primer grupo y permanecer separado de éste al menos 200 m.
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Ambos grupos encenderan los radios para comunicarse en caso de no encontrar el
camino o si surgiera alguna eventualidad'.

El primer grupo, encargado de navegar a la UM, puede valerse de las siguientes
recomendaciones:

e Para la ubicaciéon de las UM, debe utilizar el GPS y los mapas, confeccionados a escala
adecuada para su uso en campo.

e El guia local serd importante para acceder mas facilmente a las UM. Es importante
hacer de su conocimiento la ubicacién de la UM a fin de que sugiera la mejor ruta de
acceso.

e Antes de salir, revise que el GPS cuente con baterias, esté correctamente configurado y
que las coordenadas son las correctas.

s Luego utilice las instrucciones de “IR” o “Sight N Go"? del GPS para ubicar el punto de
inicio de la UM a la que se ha previsto acceder.

El especialista en fauna debe anotar los datos que se solicitan

en el Formulario 9, como coordenadas en el punto de inicio y | Las observaciones deben *

final de la caminata, coordenadas de cada avistamiento, tomar registradas m A ”
e deben retrasar el traslado del

una fotografia de los rastros o evidencias indirectas y grupo a la UM.

observaciones que considere sobre el avistamiento.

El especialista en fauna debera registrar los avistamientos, definidos como todo contacto
visual con un espécimen de fauna silvestre durante la caminata de acceso. También debera
registrar evidencias indirectas de la presencia de fauna silvestre, tales como, colpas,
bebederos, bafiaderos, comederos, plumas, pieles, osamentas, sonidos (canticos, gruiidos,
rugidos, otros), excretas, huellas, olores u otros que permitan registrar la presencia de la
fauna en las zonas de trabajo.

El jefe de brigada, que lidera el segundo grupo, seguira la ruta del primer grupo y continuara
registrando las referencias de la bitacora (formulario 1).

8.3 Bitacora de acceso a la UM (Formulario 1)

Materiales y equipos minimos
e Libreta de campo o RPD
e Tabla de tipos de bosque y clases de uso actual (CUA)
e Mapas

! En este momento sera necesario sincronizar los relojes y establecer un protocolo de comunicacién entre la brigada, no
solo para alcanzar el punto central sino también para coordinar la salida desde la parcela. Se recomienda establecer
contacto cada 15 min durante los desplazamientos y cada hora durante las mediciones.

? Muchos GPS incorporan esta opcién como “GO TO".
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e GPS
e (Camara fotografica
e Reloj

La bitacora registra el recorrido efectuado por la brigada desde la ciudad de coordinacién, de
donde se parte en el medio de transporte asignado, hasta llegar al poblado local desde donde
se inicia el uUltimo tramo del recorrido de acceso, incluyendo la caminata efectuada
hasta llegar al punto central de la UM. La informacién se debe registrar en el
Formulario 1, asimismo se debe trazar un croquis que grafique lo anotado. Figura 5.

PB:Rio Chico ~ * ' - P7:Desvio
s e s { PE: CP Kerguer = - = 2L =
o — fi ™ 4
B B’qs_qyg e . " PS:Plantacidn
' " o
PL10: PCUM " Pa:Chocope
" S\ + P3:Bosquete
;"1:’"___ "’j"J i P
- -_,f,<r"£
T T R
. .~ P2:Desvio a Chocope
A b =
T TS
a By _—

» Oép1: Chiclayo

Figura 5 Ejemplo de eventos para registrar en la bitacora
La bitacora tiene dos objetivos:

i) Documentar referencias para acceso a las UM y georreferenciacion de mapas: permite
mantener el orden y secuencia de lo acontecido durante el acceso a la UM, se registra
durante el viaje anotando los lugares pasados y medios de transporte. Durante el
trayecto se deben identificar hitos notables que describan el viaje realizado, como son
los puntos relevantes que describan el acceso (quebradas, puentes, caminos, etc) y los
cambios en el paisaje (clases de uso actual - CUA). El registro de bitacora termina al
ubicar el punto central de la UM.

ii) Es un importante medio de verificacién durante la revisién de libretas, pues se
comprueba que debe haber coincidencia en poblados y sus coordenadas. Esta
informacién facilita las acciones de supervision asi como el acceso para la siguiente
evaluacidn, que tendrd caracter de monitoreo. Por ello, debe obligatoriamente
registrarse en el GPS (trackear la ruta).
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Se debe registrar los puntos donde ocurran los cambios de paisaje conforme a la Clasificacion
de Uso Actual de la tierra (ver Tabla 3) y la definicién de bosque para el INFFS. Se debe
dibujar en el croquis el cambio de CUA detallando sus coordenadas de inicio y término.

Para registrar un espacio fisico como CUA, este tiene que tener como minimo:
Superficie de 0.5 ha, con al menos 20 m de ancho.

A continuacién se definen los campos para completar el formulario:
Seccion: Ubicacion de la UM

1.1a Ecozona. El término "ecozona" se refiere al sistema de clasificacién de biomas. En
este caso, podra ser: HI: Hidromorfica; SA: Selva Alta Accesible; SD: Selva Alta de Dificil
acceso.

1.1b Aro. Afio de medicion de la UM.

1.1c Cod. UM. Cédigo numérico de la UM, proporcionado por SERFOR.

1.1d Regién. Departamento donde se encuentra ubicada la UM.

1.1e Provincia. Provincia donde se encuentra ubicada la UM.

1.1f Distrito. Distrito donde se encuentra ubicada la UM.

1.1g Centro poblado /Caserio/comunidad/anexo. Indica el Centro poblado, caserio o
comunidad mas cercanos a la UM, desde donde se inicia el tramo de acceso final (por
lo general, a pie).

1.1h Nimero de viviendas vistas en el recorrido. Registra el nimero de viviendas
observadas durante la caminata de acceso, desde la Gltima vivienda de la comunidad o
poblacién, hasta llegar al punto central de la UM.

1.1i Numero de personas vistas en el recorrido. Nimero de personas encontradas u
observadas en el periodo de caminata de acceso.

1.2. Registre los principales puntos de referencia durante el trayecto?
= Nro: nimero secuencial de cada registro.
Fecha: fecha del registro en dia y mes (dd/mm)
Hora: debe ser en formato de 24 horas (hh:mm)
Zona UTM: zona en que se encuentra (18L, 18M, 19L, 19M, etc.)
Coordenadas X-UTM, longitud marcada en el GPS
Coordenadas Y-UTM, latitud marcada en el GPS.

? para cada linea se comprobara que esta esta completa y debidamente llenada, que no existen inconsistencias entre los
datos de fechas, horas y coordenadas de GPS; que deberan ser congruentes con lo brindado por el track de acceso a la
UM, que se descarga del GPS.
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= Altitud: la que marca el GPS, en msnm.

= (ddigo de Waypoint: del punto que esta en registro, de donde tomé los datos X, Y,
altitud. Se sugiere usar la codificacién automatica del GPS, pudiendo anotar
mayores detalles en la ventana “Nota” del GPS.

= (ddigo de foto: se debe tomar una fotografia de cada punto de referencia. Se
sugiere usar la codificacién automatica de la camara.

*  Punto de referencia: nombre del lugar o descripcion del lugar seleccionado como
punto de referencia (sea un poblado, carreters, rio, casa, roca, etc).

= MTrans (medio de transporte utilizado): utilece los cédigos: 01=Camioneta,
02=Bote Camarote, 03=Bote con motor fuera de borda, 04=bote con motor peke
peke, 05=Avioneta, 06=Helicoptero, 07=A pie, 08=Acémila, 09=otro, 10=canoa,
11=Motocar, 12= viaje aéreo (lineas comerciales).

= TMotor (tipo de motor): en los casos que el transporte sea fluvial anotar el tipo de
motor.

=  (CUA (cambios de uso actual de la tierra): considerando la definicién de bosque
seleccionar de la tabla 3 el cddigo que se ajuste a lo observado.

= QObservaciones: aqui se puede colocar alguna informacién relevante sobre el punto
que se esta registrando (por ejemplo, el cultivo instalado en el area: chacra de café

y guaba).

Dirgcte
% Genaral(

wor’

8.4 Ubicacion de la UM (Formulario 2)

En este punto se debe registrar la ubicacién del punto central y documentar el
establecimiento de la marca permanente principal. El punto central (PC) de la UM es el vértice
de la L y debe aproximarse al valor de coordenada UTM dado por SERFOR, buscado con el
GPS.

El especialista en fauna, como parte del primer grupo de avanzada, detiene su caminata
cuando el GPS indica proximidad a la coordenada proporcionada. Informa del hecho al jefe de
brigada para que éste proceda a decidir la ubicacién del punto central e instale la marca
permanente.

A continuacién se describe el procedimiento a seguir por parte del jefe de brigada, una vez
que se esté acercando al Punto Central (PC).

e Cuando se esté aproximando al punto central, el cursor de desplazamiento en el
GPS describira circulos. Cuando esto suceda, espere a que el GPS se estabilice con
cada cambio, indicando el menor error del GPS posible (5m). Estime un punto y
decida la ubicacién del punto central.

e En caso que el valor no se estabilice dentro de los 10 min, se puede colocar una
sefial en el punto en el cual se encuentra y moverse a un area donde el dosel
permite mejor sefial y luego desde alli calcular el azimut y medir la distancia hacia
el punto donde deberia estar el punto central.

e Ladecisién final del punto central rara vez se ubica a 0,0 m.

* Con apoyo de los mapas entregados, debe revisar qué referencias notables se
ubican cerca del punto indicado, como podrian ser carreteras, caminos, cauces de
rios, u otros accidentes geograficos. De no haber éstos, seleccione hitos como
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infraestructura, grandes rocas o arboles de dimensiones considerables, cuya
permanencia facilite la ubicacién del punto durante la supervisiéon o en futuras
remediciones.

En este punto se debe colocar la primera marca permanente*. Una vez tomada la decisién del
punto de inicio de la UM, debe obtenerse una nueva coordenada con el GPS, que debe ser
registrada en el formulario 2, punto 4 “Marca permanente de campo”.

xiste la posibilidad que no se pueda llegar al punto central debido a algiin obstaculo
geografico (p.ej., barranco, rio, laguna, etc.), en este caso se debe colocar la marca permanente
en algun punto sobre el eje de la trocha Norte, lo mas proximo a la coordenada establecida
inicialmente. La coordenada del punto donde se coloca la marca permanente se debe registrar
en el formulario 2. Si alglin obstaculo impide ubicarla en el eje de la trocha Norte, utilice
entonces el eje de la trocha Este o en su defecto la mejor ubicacién disponible.

El Formulario 2 tiene la finalidad de documentar la ubicacién de la UM y lograr su facil
hallazgo para siguientes remediciones. Es aqui donde se registra la informacién del punto
central y de la marca permanente, de la siguiente forma:

2.1.Cédigo de la UM: Cédigo numérico de la UM, proporcionado por SERFOR,

2.2. Accesibilidad de toda la UM, Marcar con una “x" la opcioén que corresponda. Si no es
posible acceder a la UM, sera necesario documentar la inaccesibilidad, con los medios
posibles:

+La marca permanente es un tubo de PVC con perno de aluminio incorporado en la parte de la cabeza. Su longitud es de
50 cm y el diametro del tubo es de % pulgada. Este elemento se entierra en el suelo, tratando en lo posible de disimular
su instalacion.
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i) en caso de impedimento fisico, tome fotografias en los cuatro sentidos (N, S, E, 0)
desde el punto de observacion del obstaculo. Debe asimismo tomar una fotografia de
la pantalla del GPS, vista de satélites.

ii}) en caso de falta de permiso por actores sociales, obtenga de ser posible
documentaciéon donde conste la negativa (por ejemplo, fotografie un acta de acuerdo).
Si considera que la situacion no es propicia a este requerimiento, acérquese a la
autoridad mas cercana y comunique el hecho mediante un escrito simple del cual
debera obtener una firma como cargo de recepcién de la comunicacion de la
eventualidad.

2.3. Fecha y hora que se coloca la marca permanente
2.3a Fecha en la que inician las mediciones de la UM. Dia, mes y afio en ese orden.
2.3b Hora de inicio de las mediciones en la Marca Permanente: en formato de 24 horas.
2.3c Hora Final de las mediciones en la Marca Permanente: en formato de 24 horas.

2.4.Marca permanente de campo:
2.4a Zona UTM. Zona UTM de la marca permanente.
2.4b UTM X (longitud): de 1a marca permanente.,
2.4c UTM Y (latitud): de la marca permanente.
2.4d Cédigo del punto del GPS. Cédigo del punto dado por el GPS
2.4e Error de GPS. Error que indica el GPS.
2.4f Altitud. Altura (msnm) de la marca permanente, conforme indique el GPS.
2.4g Referencia al Punto Central. S6lo en caso de que no sea posible instalar la marca
permanente en el punto central, anote como referencia el azimut (grados) y distancia
(metros) de la marca permanente al punto central determinado en campo. Si la marca
permanente ha podido ser instalada en el mismo PC, anote “0” en ambos campos.
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2.5 Punto de Referencia (PR) para identificar la posicion de la Marca Permanente

Previa observaciéon del entorno, se identifican rasgos en el campo que tengan poca
probabilidad de cambiar en el periodo de 5 afios (que es el plazo de retorno para el
monitoreo del bosque/cambio de uso). Los puntos de referencia deben escogerse
entre las entidades con muy poca probabilidad de cambio inmediato, por ejemplo
rocas grandes, cerros, cuerpos de agua, caminos, postes, arboles viejos, etc. Para cada
punto de referencia se coloca un azimut y una distancia; adicionalmente, se toma el
registro fotografico colocando el cédigo de la fotografia que indica la camara en el
recuadro correspondiente; durante la etapa de verificacién de libretas se validara la
veracidad de la informacion a partir de los registros en la cdmara.

2.6 Esquema de ubicacion de los Puntos de referencia (PR) para la Marca permanente, aqui
se coloca de manera gréfica los puntos de referencia que se han identificado en el
recuadro anterior, en el esquema se debe tratar de escalar la informacién grafica, de
manera que se visualice claramente los PR registrados. Figura 6.
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2.6 Esquema de ubicacidn de ios Puntos de Referencio{PR) para lo Marca Permanente
nr

Figura 6 Ejemplo de esquema de ubicacion de los puntos de referencia de la marca
permanente (MP)

8.5 Instalacion de la UM (Formulario 7)

Materiales y equipos minimos

e Brijula

e Clinémetro CONCEPTOS CLAVES:

e GPS 1. Unidad de muestreo (UM):
: Unidad minima de medida de area,

b B'OISO de{ Cl'l'lt'l,ll'a se refiere a toda la “L”, una UM

e Cinta métrica tiene 10 circulos de 12,60 m de

e Gréfico de disefio de la UM radio

e Jalones 2. Sub-unidad de muestreo (SUM):

e Cinta flagging circulos de 12.60 m de radio

e Marcas permanentes

* Libreta de campo o RPD
e Marcador indeleble

e Machete

e Reloj

Para establecer la UM conformada por 10 SUM, revise la Figura 3.
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Proceda en campo de la siguiente manera:

El especialista designado a la instalacién de la parcela debe organizar su personal de apoyo en
las funciones de puntero (marca el sentido de avance y desbroza el terreno) y jalonero
(marcador de distancias). Utilizando la brjula, debe establecer el rumbo Norte-azimut 0° o
Este-azimut 90°, e indicar al puntero hacia dénde se debe dirigir aperturando via suficiente
para el paso del equipo de evaluacion. El jalonero lleva el extremo inicial de la wincha o cinta
métrica y el especialista detiene el carrete y controla la distancia a medir, indicando al
jalonero la colocacion de la estaca rotulada conforme corresponda.

9
k2
Z
=
@

Al concluir el eje al Norte, se procede al establecimiento del eje Este. Sin embargo, puede
efectuarse primero el norte y luego el Este, verificando de no alterar la numeracién que
corresponde a cada SUM segin el diseiio dado. Verifique el croquis a fin de rotular
adecuadamente los jalones de inicio, centro y fin de la SUM.

Correccion de pendientes

Todas las dimensiones que se muestran en la Figura 3 son horizontales sobre el terreno.
Es decir, cuando el terreno presente algin grado de inclinacién, es necesario realizar
la correccion de la distancia debido a la pendiente (Figura 8).

Para pendientes poco pronunciadas se puede hacer una compensacién directa con la cinta
métrica, colocandola de forma horizontal sobre el terreno. Es decir, la persona que esta
en la parte alta de la pendiente debe bajar la cinta hacia el suelo y la persona que esta
en la parte baja debe levantar la cinta, debiendo un tercer observador verificar que se
logre la horizontalidad (en algunos casos se puede enganchar la cinta al jalon para lograr
mayor altura).

Este método, denominado “de resaltos” es aplicable entre tramos cuyo desnivel no exceda
la capacidad de direccion del brujulero, ya que la brijula debe siempre trabajarse en
horizontal para mantener el azimut dado para cada eje. Entonces, en sectores inclinados,
se hace mayor la cantidad de resaltos a establecer. Por ello, se debe ser muy cuidadoso
en la medicion de las distancias parciales. Registre su ejecucion en el Formulario 9,
conforme muestra la Figura 7.
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Inventario Nacional Forestal del Peru
Formulario 9 — Registro de Pendientes
2. Registre las mediciones o fones segun P al croquis de la UM.
: Norte AZIMUT: o
N | pendiente | Distancia | PST"C2
Tramo | (grades) | parcial (m) acumulada Observaciones
{m)
1 -19 624 0
2 -20 1381 20.05
3 -15 995 30|Distancia PC-SUMS
4 -1 1262 12.62|R1 SUM 5
' 5 14 1262 12.62|R2 SUM S
6 -13 1561
7 -13 1439 30|Distancia SUMS-SUMA
8 -21 753
! 9 -9 509 12.62|R1 SUM 4

Figura 7 Ejemplo del control del trazado de la UM, usando el formulario 9.

Cuando la pendiente es muy pronunciada para establecer resaltos, se puede aplicar el método
trigonométrico, que recomienda medir con el clindmetro el angulo en grados entre los 2
jalones, colocados con el fin de sefialar la distancia horizontal que se requiere.

Es importante que en este método la cinta métrica esté colocada a la misma altura del suelo
desde cada punto de medicion.

Para determinar la distancia sobre el terreno correspondiente a la distancia horizontal
deseada utilice la siguiente férmula (ver Figura 8):

D i=(d horizontal)
(Coseno 0)

Donde Di: distancia inclinada (sobre el terreno)
d horizontal: seglin corresponda, para establecer la UM y sus SUM
0: pendiente en grados

La tabla de correccién de pendientes del Anexo 2 presenta los céalculos para distancias
muiltiplo de 5m (hasta el 75). Por ejemplo, si se tiene una pendiente de 17 grados (equivalente
también a 30 %) y la distancia horizontal que se desea es de 10 m, se busca el factor de
correccion para 17 grados o 30 % en la tabla del Anexo 2 (que corresponde a 1,044). Este
nimero se multiplica por los 10m, resultando una distancia de 10,44 m sobre el terreno
inclinado. En otras palabras, se deben medir 10,44 m sobre el terreno inclinado, lo que
equivaldra a 10 m horizontales.
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Figura 8 Correccion de la distancia por la pendiente.
Fuente: FAQ, 2004.

8.6 Evaluacion del estado de Uso Actual y tipos de bosque (Formulario 3)

La evaluacién del estado de la cobertura y CUA es
lizad | iefe de la brigad I del La cobertura de la tierra es la
realizada por el jefe de la brigada, con el apoyo delos | . po v (bio)fisica que se observa
otros profesionales. Conocer como la cobertura de la | gobre la superficie.
tierra ha cambiado en el tiempo, con el fin de hacer | El uso de tierra esta caracterizado por
evaluaciones de los cambios que uno puede esperaren | los arreglos, actividades e insumos que
el futuro (cercano) y el impacto que estos cambios | €l hombre emprende en un cierto tipo
tendran en la vida humana, constituye uno de los | 4€ ¢coberturadelatierra para producir,
o g : cambiarla o mantenerla.
objetivos y pilares del monitoreo de los bosques. La
informacién que describe la cobertura actual es el insumo principal para la planificacién y
modelacién, pero la calidad de este tipo de datos define la confiabilidad de los resultados de
simulacién (Townshend, 1992; Belward, 1996).

La clase de uso actual principal para el INFFS es “bosque”; sin embargo se debe registrar las
CUA de todas las SUM. Para ello, se han definido categorias basadas en un sistema de
clasificacién de cuatro niveles que integra los criterios fisiografico/ floristico; climatico/
fisondmico, nivel de intervencién y presencia o no de bosque.

Considere que para asignar la categoria “bosque” debe observar que el area de la SUM tenga al
menos 10% de cobertura de copas y se cumpla con la altura minima promedio de los arboles
(2m para costa y sierra, 3m para las demas ecozonas).

Para cada SUM se debe desarrollar un formulario 3, donde se describe el “Estado uso
actual y tipo de bosque”. En la libreta se encuentran disponibles diez hojas de este formulario.
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El formulario 3, se divide en dos grandes secciones; la primera para todas las “Clases de Uso
Actual de la Tierra (CUA)” y la segunda “Solo para CUA de bosque”.

3.1a Nro. UM. Proporcionado por SERFOR.

3.1b Nro. SUM, segiin corresponda conforme al esquema de la UM de la ecozona (1a5enel
eje Norte, 6 a 10 en el eje Este).

3.1c CUA. Cédigo de CUA: seleccionado de la tabla, a partir de lo que se observe en la SUM.
3.1d Descripcién del CUA. Breve descripcion del CUA que se estd registrando. Esta
descripcion da soporte en gabinete para entender el entorno inmediato de la UM.
Considere describir la fisonomia del sitio, especies y habitos presentes, entre otros.

3.2 Si la clase de uso actual no es bosque primario, ;hace cudnto tiempo cambid el uso?
Indague sobre el tiempo aproximado en que ocurrié el cambio al uso actual, el cual se
puede consultar al personal local. Se tienen las siguientes opciones:

Opcién Descripcion
Reciente El cambio ocurrié hace menos de un afio. Se distinguen evidencias de
(<1 afio) intervencion, las especies dominantes en el area corresponden a

especies precursoras.

De 2 a5 afios | El cambio ocurrié hace dos a cinco afos. Se distinguen evidencias de
intervencién reciente, las especies dominantes se combinan con
especies precursoras y arboles de crecimiento temprano.

Mas de 5 afios | El cambio ocurrié hace mas de cinco afios. Se distingue que hubo un
cambio de uso, ha sido mencionado por alguno de los comuneros o
puede observarse que el uso asignado ya se encuentra consolidado.
No sabe No se sabe cuando ocurrid el cambio. Resulta dificil distinguir si no se
trata de un bosque primario, en este caso asegurese de brindar los
argumentos necesarios para que la UTC asigne el valor
correspondiente en la seccién 3.1.d

No aplica En caso se haya identificado que corresponde a un bosque primario,
es decir no ha ocurrido cambio.

3.3 Unidad principal donde se ubica la clase de uso actual. Se registra la condicién
fisiografica de la unidad principal donde se ubica la CUA. Se debe seleccionar tinicamente
UNA opcion y esta aplica para todos los casos. Cuando la unidad principal no coincide con
los datos en el formulario, debe marcar “otro” y escribir el valor correspondiente. A
continuacion se describen las opciones.
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Unidad
principal

Descripcion

Cima de colina

Es la parte méas alta de la colina con contornos ondulados y cima
subredondeados.

Ladera alta

Porciones de terreno con altitud desde 1000 a 4000 msnm con alta
humedad y niebla, con pendientes mayores a 50 %

Ladera media

Altitud desde 300 a 1000 msnm con pendientes de 50 %

Pie de monte

Se refiere al lugar donde nace una montaiia, asi como a la llanura
formada al pie de un macizo montafioso por los conos de aluviones.

Valle

Depresion de la superficie terrestre, entre dos vertientes, de forma
alargada e inclinada hacia un lago, mar o cuenca endorreica, por
donde habitualmente discurren las aguas de un rio (valle fluvial) o el
hielo de un glaciar.

Terraza alta

Comprende las terrazas planas, onduladas y disectadas, de origen
aluvial muy antiguo, con drenaje moderado a bueno.

Terraza media

Comprende las terrazas semi-recientes que por lo general no son
onduladas ni disectadas; pueden ser ligeramente inclinadas.

Terraza baja

Se desarrolla sobre terrazas planas de origen aluvial de
aproximadamente 5 a 10 metros de altura sobre el nivel de los rios.

Depresién

Zona del relieve terrestre situada a una altura inferior que las
regiones circundantes.

Planicie

Superficie con alturas que no sobrepasan los 20 msnm y cuyas
pendientes oscilan entre 8-15 %.

Colina alta

Se desarrolla en superficies con disecciones cuyas alturas no
sobrepasan los 300 m desde su base. Presentan diferentes grados de
diseccién y una pendiente que va de moderadamente empinada a
muy empinada (25-50 %).

Colina baja

Topografia mas accidentada, con alturas que oscilan entre 80 y 150
msnm y con pendientes que oscilan entre 15 y 50 % con diferentes
grados de diseccion.

3.4 Perturbaciones’ naturales. Marcar con una “x” las perturbaciones naturales evidentes en
este tipo de CUA, segtin las opciones presentadas a continuacion. Las respuestas pueden ser
multiples.

5 Aqui usamos el término perturbacién como sinénimo de disturbance en la acepcion de Pickett y White (1985) «Un
disturbio es cualquier evento relativamente discreto en el tiempo que trastorna la estructura de una poblacion,
comunidad o ecosistema y cambia los recursos, la disponibilidad de sustrato o el ambiente fisico».
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Opcién

Descripcioén

Sin perturbacion

No hay evidencia de perturbacidn.

Sitios con reduccién temporal notable del agua y la humedad

Seauls disponibles, por debajo de la cantidad normal o esperada para
el ultimo periodo lluvioso.
Existe evidencia fisica por inundacion como materiales

Inundacion arrastrados, etc. No aplica a areas donde es normal la
presencia periodica de agua.

Erosion Sustraccion del suelo en areas sin cobertura, principalmente

por efectos del agua o viento.

Deslizamiento de tierra

Corrimiento de un talud de tierra por inestabilidad.

Dafios por viento

Vegetacion dafiada por vientos extremos.

Plagas y enfermedades

Vegetacién dafiada de forma severa por la presencia de plagas
o enfermedades.

Erupcién volcanica

Vegetacion dafiada por extrusiones volcanicas.

Otra perturbacién no listada, la cual debe especificar en el
espacio correspondiente.

3.5 Magnitud de la perturbacién natural. Las perturbaciones naturales tienen un papel
importante en el funcionamiento del ecosistema, se pueden caracterizar por distintos
atributos, como distribucién espacial, superficie, frecuencia, tasa de retorno e intensidad y las
sinergias que se producen entre ellas (Pickett & White, 1985 y White & Jentsch, 2001). Marcar
con una “x" una de las siguientes opciones:

Opcién Descripcion

Si la magnitud de la perturbaciéon no afecta la
capacidad de resiliencia® del area evaluada y ocupa
un area menor equivalente a menos de una SUM

Si la magnitud de la perturbacién afecta en algun
grado la capacidad de resiliencia del area evaluada y

ocupa un drea considerable del area equivalente a

Ligeramente perturbado

Moderadamente
perturbado

por lo menos mayor a una SUM

Si la magnitud de la perturbacion afecta la capacidad
de resiliencia del drea evaluada y ocupa un drea
considerable

No hubo perturbacién y por tanto no aplica.

Fuertemente perturbado

No aplica

& El término “resiliencia” aqui se utiliza como la capacidad de un sistema para absorber o resistir el efecto de
perturbaciones manteniendo su estructura y funcionamiento bdsicos
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3.6 Evidencias de fuego: observar el terreno para encontrar evidencias de fustes, raices
quemadas o restos de ceniza. Si existe evidencia marcar con una “X” en la opcion “Si”, de lo
contrario marcar en “No”.

Las evidencias de afectacién por fuego se califican por su origen y por el tipo de incendio

3.6a. Origen (seleccion tnica)

Opcidn Descripcion
Cuando el fuego ha sido generado con fines agricolas y
Fuego antrépico | se han desarrollado técnicas de manejo que han

controlado (quema) | permitido controlar el drea que abarca el alcance del
fuego, tradicionalmente conocido como quema.

Cuando el fuego no ha sido producto de manejo y/o
Fuego antrépico no proviene de inadecuado manejo que no ha permitido
controlado (incendio) | controlar el area que abarca el alcance del fuego,
tradicionalmente conocido como incendio.

Incendio natural Cuando el fuego es de origen natural.

No aplica En caso de no haber indicios de incendio

3.6b Tipo (seleccion multiple). Para determinar el tipo de fuego, observar
principalmente en el suelo, fustes, tocones y marcar las opciones que convengan:

Opcién Descripcién
Bovas El fuego se extiende a través de las copas de la
P vegetacion lefiosa.
El fuego se extiende a través de la cubierta del suelo
Rastrero o : i :
. donde consume la hojarasca y la vegetacion inferior
superficial .
sin alcanzar las copas de los arboles.

3.6¢ Tiempo (seleccién tinica). Con apoyo del personal local debe determinar cuando
ocurrié el evento, si fue reciente, hace menos de un aiio o antiguo, hace mas de un afio.

Opcién Descripcion
Incendio reciente | Cuando no se observa aun evidencias de colonizacién o
(< 1 aiio) casi nada de plantas precursoras
Incendio antiguo | Cuando ya ha habido colonizacién y a veces puede
(> 1 aiio) estar en sucesion

3.7. Evidencia de perturbaciones antrdpicas. Se debe observar y registrar la existencia de
perturbaciones en el bosque o evidencia de aprovechamientos que no alcanzan el 30% del
area de la SUM (de exceder este nivel, la perturbacién ha definido la CUA de la SUM, seleccione
el cédigo apropiado para 3.1c). Las opciones son las siguientes:
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Opcién Descripcién
Ninguna No se observa perturbacién alguna
Cultivos Se observan cultivos
Infraestructura | Alguna infraestructura como canales, torres, puertos, etc
Pastoreo Evidencia de pastoreo
Mineria Presencia de mineria de nivel artesanal
Trochas Caminos de acceso
Tala Evidencia de corta de madera
Poda Evidencia de corta de formacién del crecimiento
No aplica En caso de no haber indicios de perturbacién antropica
OO0 snsmaiis Alguna perturbacion que no se encuentra en la lista

Se cuenta con una linea de “observaciones” para completar la informaciéon que considere
pertinente.

3.8 Magnitud de la perturbacién antrépica. Este campo aplica cuando existe alguna
perturbacidn. Califique la perturbacién eligiendo una de las siguientes opciones:

Opcién Descripcion

. La perturbacién no afecta considerablemente las condiciones
Ligeramente : : . ;

T ecosistémicas de la CUA. A manera de referencia se asigna este
P valor cuando la perturbacién no alcanza ni al 10 % de la UM

i i 1 i fi Igi |

Midersdieis Si la ‘magnltud d.e. a .per'turb’amén afecta en algin grad? a

ectartmill capacidad de resiliencia del drea evaluada y ocupa un darea
P considerable del area (equivalente al menos a una SUM).
Fuertemente Si la magnitud de la perturbacién afecta la capacidad de
perturbado resiliencia del area evaluada y ocupa un area considerable.
No aplica No hubo perturbacién y por tanto no aplica.

Si existe perturbacion, tome una fotografia. Utilice en campo “observaciones” si considera
necesario detallar algo en particular.

Seccién: Solo para CUA de boques

La siguiente seccion del formulario 3 es exclusiva para CUA con bosque, ya que se recopilaran
algunos atributos para determinar su estado. Debe evaluar el conjunto completo; es decir, no
debe limitarse al area de la SUM. Para responder se debe observar e investigar previamente.

3.9 Sucesién del bosque. Se debe observar el estado de desarrollo del bosque calificando y
registrando una de las siguientes opciones.
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Opcién

Descripcion

Bosque primario

Bosque que se encuentra en la etapa final o climax
de una serie evolutiva. No esta intervenido por el
hombre. Si existe presencia humana, sus actividades
no interfieren con la dinamica natural del bosque.

Bosque primario
intervenido

Bosque primario donde existe clara evidencia de
intervencién humana. Existen arboles de la sucesion
primaria, y claros con sucesién secundaria.

Bosque secundario
maduro

Bosque de crecimiento secundario mayor de 10
afios, con individuos que ain no han llegado a su
estado de madurez (dominan los latizales).

Bosque secundario
joven

Bosque de crecimiento secundario menor a 10 afios,
donde dominan los brinzales.

No aplica

No es bosque

En el espacio de observaciones se deben describir casos confusos o situaciones especiales.

3.10 Funcidén asignada al bosque. Se debe investigar sobre los propositos asignados, tanto a
través de medidas legislativas como mediante decisiones de quien administra la tierra. Debe
procurar validar la informacién con el personal de apoyo local. Las funciones se clasifican en
primarias y secundarias, segiin se describen a continuacion:

Opciones Descripcién
Funcié Es la mas importante en relacion a las demas. La opci6én de funcién
n . - > . & 3
pritnatia primaria es unica; es decir, no se pueden responder dos funciones

primarias para una CUA.

Son aquellas designadas en segundo grado de importancia. Pueden
Funcién estar implicitas al realizar las actividades de una funcién primaria.
En una CUA pueden existir una o mas funciones secundarias
ademas de la funcién primaria (seleccion multiple).

secundaria

La funcién primaria tiene una respuesta tinica y para registrarla debe marcar la casilla que
corresponda a la principal funcién del bosque con el niimero 1. La funcién secundaria puede
tener respuestas multiples y para registrarla(s) debe marcar las casillas que correspondan a
otras funciones secundarias del bosque, todas las secundarias, con el namero 2. A
continuacién se describen las opciones:

Opcién Descripciéon

Para la produccion de bienes forestales, tanto maderables
como no maderables.

Exclusivamente para la conservacién, p. ej., zonas nucleo de
areas protegidas.

Produccion forestal

Conservacion
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Opcién Descripcién

Regulacién hidrica Para la proteccién de_lfuerpos de agua (quebradas, rios, lagos,
manglares) o produccién de ella.

Proteccidn de suelos | Para la proteccion de suelos.
Energético Para la produccién de lefia o biocombustibles
Sociocultural Para actividades culturales, espirituales o sociales.
Cientifico-educativo | Para realizar investigacion o educacién ambiental.
Recreacion Para realizar actividades recreativas sin fines de lucro.
Turistico Para realizar actividades turisticas con fines empresariales.
No determinado No se le ha designado una funcién especifica o no se conoce.
Otros Cualquier otro, debe especificar
No aplica No es CUA de bosque

3.11 Estructura vertical del bosque. Para determinar la estructura vertical, marque con una “x"
de haber la ocurrencia de diferentes estratos del bosque (considerando especimenes vivos):

Estrato Descripcién?
Dominante Arboles de mayor altura cuyas copas se hallan sobre el nivel del
dosel superior, reciben luz total por arriba y por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.
Co-dominante Constituyen el nivel general del vuelo, y reciben plena luz desde
arriba, pero poca por los lados. Sus copas son de tamaiio medio y
se presentan mas comprimidas lateralmente en relacién con las

dominantes.

Suprimido Individuos cuyas copas se encuentran por debajo del nivel general
del dosel; no reciben luz directa.

Solitario Cuando los individuos estan separados de una masa boscosa
(como son los arboles fuera de bosque).

No aplica No es CUA de bosque

No se establece una altura determinada para fijar el estrato dominante. Esta es propia del
segmento de vegetacion que se tenga en observacion. El observador debe evaluar la porcién
de bosque a la vista, teniendo el dosel dominante la altura del individuo mas emergente
colocado por sobre los demds especimenes, en referencia al cual se identifican los demas
estratos.

7 Adaptado de Dawkins, H. C. 1958. The management of natural tropical high forests with special
reference to Uganda. Imperial Forestry Institute Paper 34. Oxford: University of Oxford.
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8.7 Medicion de especimenes vivos, muertos en pie y tocones (Formulario 4)

Para la medicién de los individuos vegetales se debe observar detenidamente en el croquis de
la UM las dimensiones minimas a considerar en cada SUM, asi como la estructura vertical y
estratos identificados en el Formulario 3.

Equipos y materiales minimos
e GPS
e Libreta de campo o RPD
e (Cinta métrica
e (Cinta diamétrica
e Hipsémetro
e Brujula
s Reloj
e Cuadro de tipos de bosque y uso actual (CUA)
e Cinta flagging
e Machete
e Bolso de cintura

Para iniciar las mediciones, se debe verificar la instalacion de la marca permanente. Debe
registrar los datos que a continuacién se detallan:

Seccién: Datos de la SUM

4.1a Céd. UM. Proporcionado por SERFOR.

4.1b Subunidad (SUM). Nimero de SUM que se esta evaluando (01-10).

4.1c ;Incluye fustales?. Debera indicar “SI” para las SUM 1, 3,5, 7 y 9. Sera “NO” para las

SUM 2,4,6,8y10.

4.1d Fecha (dia, mes, afio). Fecha en que se hace la evaluacion.

4.1e Hora de inicio. Hora de inicio de la evaluacién en sistema horario de 24 horas.

4.1f Hora final. Hora de finalizacién de la evaluacién, en formato 0-24.

4.2.Croquis de la SUM: para el caso de haber mas de una CUA (e inclusive, la
inaccesibilidad a una porcién de la SUM), utilice el croquis presentado.

Trace las areas de CUA o inaccesibles achurando las figuras auxiliares inscritas,
totalice la suma de puntajes y anételas como fraccién de 88 partes. A cada figura se le
asigna un valor como fraccién del total:

16 Cuadrados : cada uno con valor de 4
8 Mitades : cada una con valor de 2
8Triangulos :cadaunaconvalorde 1
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Completando entre todos un equivalente a 88.

Vea el ejemplo presentado en la Figura 9.

CUA Ponderacion

NAAG | Primeralinea: (1+2+2+1)=6
Segunda linea (1+4+4+4+4)= 17
Terceralinea (2+4+4+4+4)= 18
Segunda linea (2+4+4+4+2)= 16
Total: 57

ANOTE:57/88

BAPL 31/88

Figura 9 Ejemplo de registro de croquis de la UR

Si en la SUM solo se determina una CUA, se anotara, por ejemplo el CUA: BAPL, valor:
88/88 (el drea completa de la sub-unidad es una plantacion de eucaliptos).

4.3 Coordenadas del punto central de la SUM: anote las coordenadas y error de GPS

4.4 Referencias de ubicacién de la marca permanente: en caso de no poderse instalar en el
mismo punto central de la SUM, indique el azimut y distancia donde fue posible dejar la
marca. Utilice en lo posible el eje de la SUM.

4.3 Razones de NO registro de mediciones. Se marca la razon por la cual no se pudo medir
un area de la SUM, segun las siguientes opciones.

Opciones Descripcion
Inaccesibilidad por pendiente | Sila pendiente es mayor a 80%
pronunciada
Inaccesibilidad por zona inundable | Si se encuentra un cuerpo de agua que supera los
o cuerpo de agua 2 m de altura y no se puede ingresar de manera
segura para el personal.

Arboles no califica para DAP |Si los arboles tienen un DAP menor a lo
minimo correspondiente para la SUM
DEFO wcsvinvsmswsismmmsisaumvisiisnivsiniay Explicar
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El jefe de brigada sera el encargado de supervisar las mediciones y completar el
formulario 4 donde se debe anotar los datos de ubicacién, la identificacion, DAP, alturas
de fuste y total, asi como las condiciones del espécimen. Vea un ejemplo del llenado del
formulario en la Figura 10.

Inventario Nacional Forestal del Pery

Formadario § - Mediion de especamenes vhvos, enpley (para SUM 1, 3,5, 7y 9)
Als Cld UM 87 Croqueit du b W Chiuge 1as (LA, sebrigme & Nubier s
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Figura 10: Llenado del Formulario 4

Para ubicar los individuos a evaluar, idealmente, el primer arbol a medir sera el individuo
més cercano a 0° en el eje Norte (para el eje Este sera el mas cercano a 90°), continuando
las mediciones en sentido horario. Este primer arbol debe presentar facilidades para la
medicién de sus alturas con instrumento. En caso de que un arbol fuera del ambito del eje
de la UM ofrezca mejores facilidades para la medicién de alturas, mida y registre éste
primero que ninguno, y luego proceda a medir a partir del eje Norte o Este, en sentido
horario, como se muestra en la Figura 11.

1F

&

Perimetro imaginario de la SUM.
Empiece por el eje de la UM, en sentido horario

Idealmente, se mide para el arbol 1 la altura,
usando instrumentos

Figura 11: Orden de registro de los individuos en la SUM
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Para cada medicién, el matero toma la punta de la wincha y el jefe de brigada controla el
radio, que no debe exceder los 12.62 m. Se registra esta distancia mas el azimut de cada
individuo. Los datos del espécimen se deben registrar en la tabla que presenta el
formulario 4.

En caso de individuos localizados en borde, el criterio de inclusidn es la ubicacion del eje
del arbol. Si el eje del arbol est4 a una distancia menor o igual a 12,62 m, se incluye. Caso
contrario, no se registra. Observe la Figura 12 para mejor comprension.

El eje del arbol est
exactamente a 12,62 m del
centro de la sub-parcela

El eje del 4rbol estd a una
distancia mayor de 12,62 m.
del centro de la sub-parcela.

Figura 12: Ejemplo para decidir la inclusién de arboles de borde

Seccién: Ubicacid

Codificacion de arboles con

N°ind.: Nimero correlativo del registro.

Azimut. Se refiere el angulo (0-360°) en direccion
al cual se ubica el individuo desde el centro de la
SUM.

Distancia. Se refiere a la distancia radial desde el
centro de la SUM hasta el eje central del individuo
en la base (no excede los 12.62m.).

Sera comprensible que para un mismo espécimen
con 2 o mas ramificaciones se tenga un mismo dato
de angulo y distancia como referencias de
ubicacion.

ramificaciones:

Por ejemplo, si se encuentra en el
individuo 4; anote:

4.0 para el segmento base del
arbol;

4.1 para la primera rama (la mas
gruesa);

4.2 para la segunda rama, etc.

UTILICE ESTA CODIFICACION EN
LA PLACA A COLOCARSE EN EL
INDIVIDUO, EN LA ALTURA
DONDE MIDE EL DIAMETRO.

Nombre cientifico En este campo se debe escribir el nombre cientifico de la especie del
arbol identificado por el botanico o dendrélogo. En caso de no conocerse el nombre
cientifico, puede colocar, en orden de preferencia, el género o la familia. Si tampoco se
llegara a identificar a nivel de familia se colocara NN y se debera realizar colecta
botanica, de manera OBLIGATORIA.
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Nombre comiin. Seguidamente se escribira el nombre comiin indicado por el matero.

Para el Inventario Nacional Forestal, es requerida la identidad cientifica del
espécimen. En caso de no identificarse in situ, se debe efectuar colecta boténica de
manera obligatoria, para su revisién en herbario. El nombre comin es un dato
complementario.

JOHN LEIGH
CVETTER

Seccién: Medici
Didmetro a la altura del pecho - DAP: Es el didmetro del espécimen que se mide a 1,30
m de altura, con referencia al suelo. Para tomar la medida del diametro de los arboles
se debe utilizar la cinta diamétrica. El registro sera en centimetros, con 1 decimal. Vea
el desarrollo de casos especiales en el Anexo 4.

Longitud de fuste (LF): Es la longitud desde la base del arbol hasta el inicio de la copa
del arbol. Se mide en metros y la precisién sera hasta de un decimal.

En el caso de ramas, se estima desde la base de la ramificacion hasta el término de la
parte lefiosa.

Altura total (HT): Es la altura desde la base del arbol hasta el extremo superior del
arbol. Se mide en metros y la precision serd hasta de un decimal. Vea el desarrollo de
casos especiales en el Anexo 5.

En este entender, sera posible que la longitud del arbol o de sus fustes podra ser
mayor que la altura total, en condiciones de terreno inclinado o de ser especies con
ramificaciones retorcidas o tortuosas.

Seccién: Condici 16l penéct

Luego de haber realizado las mediciones de DAP y alturas, debe evaluar las diferentes
condiciones de cada espécimen medido.

Habito: referido al porte del vegetal. Debe registrar el cédigo (seleccion unica)
correspondiente a una de las siguientes opciones, segiin corresponda al espécimen a la

vista:
Estado del arbol Cédigo
Arbol 1
Arbusto 2
Palmera 3
Liana 4
Suculenta 5
Helechos 6

39



Estado del arbol (EA). Debe registrar el codigo (seleccion tnica) correspondiente a
una de las siguientes opciones, segin sea la situacion del arbol:

Estado del arbol

Vivo

Muerto en pie®, con copa y ramas, pero sin hojas
Muerto en pie, sin copa ni ramas

Toc6n?

Toc6n con rebrote

m&wNHg

Dominancia (Do). Debe registrarse el cadigo del tipo de dominancia que presenta el
arbol (seleccion tnica). Los tipos de dominancia son los siguientes:

Dominancia | Cédigo Descripcién

No aplica 0 Espécimen muerto o tocén.

Dominante 1 Corresponde a los individuos mas altos, que reciben luz
total por arriba y por los costados; tienen copas bien
desarrolladas.

Co-dominante | 2 Individuos cuyas copas forman parte del nivel general del

dosel, por debajo de los dominantes; reciben luz solar
total por arriba, pero parte por los costados.

Suprimido 3 Individuos cuyas copas se encuentran por debajo del nivel
general del dosel; no reciben luz directa.
Solitario 4 Cuando el espécimen esta separado de la masa boscosa.

Calidad de Fuste (CFu). Debe registrar el cédigo del tipo de calidad de fuste
(seleccion tinica) segin las siguientes opciones:

Calidad de Fuste | Cédigo Descripcion
Optimo 1 Arbol recto sin daiios visibles.
Medio 2 Arbol con pequefios defectos o dafios.
Bajo 3 Arbol con defectos severos.
No aplica 4 En caso de palmeras, arboles muertos y tocones.

8 Entiéndase como “Muerto en pie” a aquel individuo cuyo crecimiento ha sido truncado por
causas naturales: un rayo, viento, patogenos, caida de arboles vecinos, entre otros.

? Entiéndase como “Tocon” a aquel individuo cuyo crecimiento ha sido truncado por intervencién
humana, generalmente con fines de extraccion forestal.
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Condicion Fitosanitaria (CFS). Debe registrarse el cédigo (seleccién tinica) del tipo
de condici6n fitosanitaria que presenta el arbol, segin las siguientes opciones:

Condicién fitosanitaria Cédigo Descripcién
No Aplica 0 Para muerto en pie o toc6n
Sano 1 Corteza sana
Fuste quemado 2 Presencia de partes quemadas en el fuste
Fuste hueco 3 Fuste con dafio interno que ha dejado un
vacio a veces con agua
Fuste picado 4 Fuste picado por ataque de insectos
Dafiado por animales 5 Fuste dafiado con marcas de animales
Afectado por plagas o 6 Presencia de plagas o enfermedades en el
enfermedades fuste
Fuste afectado por matapalos 7 Fuste con presencia de matapalos
(p. ej., Ficus, spp.).
Presencia de parasitas 8 Fuste con presencia de parasitos
Presencia de lianas y bejucos 9 Fuste con presencia de lianas y bejucos
Otro: 10 Alguna otra condicién fitosanitaria.

En caso de anotar 10 (otro), anote en el campo “otra CFS” la que tenga a la vista.

Grado de la Condicién (GCo). Debe registrarse la intensidad de la afectaciodn de la
condicién fitosanitaria que registra el arbol (seleccion tnica):

Grado condicién Cédigo Descripcion

No aplica 0 Para arbol muerto en pie o tocén.

Sano 1 Arbol sano, sin signos de afeccién fitosanitaria.

Leve 2 La condicién fitosanitaria indicada en el campo anterior
afecta levemente al arbol mas no compromete su
desarrollo y vitalidad.

Severo 3 La condicion fitosanitaria indicada en el campo anterior
altera sustancialmente la vitalidad y desarrollo
(moribundo).

Grado de Descomposicién (Gde). Unicamente para arboles muertos en pie y tocones.
No aplica para palmeras, lianas, suculentas, helechos, tocones con rebrote.

Debe registrar el cédigo correspondiente al grado de descomposicion

(seleccién tnica). La calificacion cualitativa de la descomposicién del fuste sirve para
estimar la densidad de la madera muerta'®, la cual se basa en caracteristicas de forma
y dureza de la madera. Los tipos son:

1% Baker, T.R. & Chao, K.J. 2011. Manual for coarse woody debris measurement in Rainfor plots. RAINFOR ~Gordon and
Betty Moore Fundation —NERC.
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Grado de Descomposicién | Cédigo Descripcién

Fresco. 1 Intacto sin podrir.

Corazoén solido, la troza 2 La corteza puede arrancarse con la mano o
soporta su mismo peso. estd ausente.

La troza se desprende del 3 Suave, la madera se hace polvo al secar.
suelo.

GRADO DE DESCOMPOSICION SOLO APLICA A ARBOLES MUERTOS EN PIE Y TOCONES.
NO APLICA A TOCONES CON REBROTE.

Clase de Uso Actual a que pertenece el espécimen (CUA). Para poder precisar, en
caso de haber mas de un CUA en la SUM, a cual de ellos pertenece el individuo descrito.
Recuerde que, sin importar si el CUA es bosque o no, se deben medir TODOS los
arboles encontrados dentro de las SUM conforme a las tallas de individuos que
correspondan.

8.8 Registro de latizales (Formulario 5)
En las SUM 3, 5 y 7 se inscriben las SUM de dimensiones mas pequeifias donde se
evaluara la regeneracion en términos de latizales y brinzales.

Los latizales, definidos como individuos con DAP menor a 10 cm y una altura igual o mayor de
3 m, se mediran en sub-unidades de 5,64 m de radio (de 100 m? = 0,01 ha), concéntricas con
la SUM.

Proceda a completar los datos de ubicacion de la SUM conforme se
recomendd para el formulario 4. Asimismo detalle, el area no medida (de existir)

Para este caso realice el conteo de los especimenes por especie.

8.9 Registro de brinzales (Formulario 6)
Los brinzales o individuos menores, con alturas entre 0.30 y menores a 3m se mediran en
sub-unidades de 2,82 m de radio (de 25 m? = 0,0025 ha), inscritas dentro de las SUM 3,5y 7.

Proceda a completar los datos de ubicacion de la SUM conforme se
recomend6 para el formulario 4. Asimismo detalle, el area no medida (de existir)

Para este caso realice el conteo de los especimenes por especie.

8.10 Metodologia de fauna (Formulario 8)

Es valioso el registro de toda evidencia de fauna. Dichos registros seran complementados con
los datos registrados por el equipo de evaluacién de bosques y medicion de arboles, con la
finalidad de hacer un analisis con enfoque de habitat.
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8.10 Metodologia de fauna (Formulario 8)

Es valioso el registro de toda evidencia de fauna. Dichos registros seran complementados con
los datos registrados por el equipo de evaluacion de bosques y medicién de arboles, con la
finalidad de hacer un analisis con enfoque de habitat.

Navegando hacia la UM

£El especialista en fauna y su personal de apoyo conforman el primer grupo en la caminata a la
+/ UM, efectuando la navegacién hacia la UM con la finalidad de tener el primer contacto
con animales silvestres; a través de avistamientos, vocalizaciones o rastros.

El especialista en fauna deberid registrar los avistamientos, definidos como todo
contacto visual con un espécimen de fauna silvestre durante la caminata de acceso.
También debera registrar evidencias indirectas de la presencia de fauna silvestre,
| %2\tales como, colpas, bebederos, bafiaderos, comederos, plumas, pieles, osamentas,
sonidos (céanticos, gruiiidos, rugidos, otros), excretas, huellas, olores u otros que
permitan registrar la presencia de la fauna en las zonas de trabajo. Las observaciones
deben ser registradas diligentemente y no deben retrasar el viaje del grupo a las UM.

Se elaborard una lista de especies priorizadas para cada ecozona. Estas especies
podran ser seleccionadas bajo criterios de endemismo, estatus de conservacion,
importancia econdmica, etc, ademas de ser regularmente faciles de registrar. Para
ayudar en su identificacion, se debe elaborar una Guia de identificacién de las especies
priorizadas (Figura 13).

Mamifero

De lomo bg da de color pardo ropzo a pardo grisaceo, tiene coloracion més clara en la parte infenor de
la mandibula, peche y vientre, en la cria es similar a la de los adultos pero con motitas blancas. Los machos desarollan
un par de cuemnaos rectos dingidos hana atrés. Preferencia por hébitats de vegetanidn densa, con abundancia de
platanilios en el i aneas y riberas de rios.

Figura 13: Muestra de la Guia de identificacion de especies de fauna silvestre
prioritarias para la region Ucayali

A continuacion se brindan instrucciones para el llenado del formulario de campo N° 8:
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Seccion: Ubicaciéon de la UM

8.1a Cod. UM: proporcionado por SERFOR

8.1b Punto inicial de la caminata. Coordenada inicial (x, y, altitud) que hace

referencia al lugar donde se empieza la caminata hacia la UM, donde inicia el registro

de avistamientos de fauna. Esto ocurre por lo general desde el tltimo centro poblado
donde se hacen las coordinaciones finales para el acceso. '

8.1c Punto final de la caminata. Coordenada final, y que hace referencia al
punto central de la UM.
8.1d Sin evidencia de fauna. Donde se justifica de manera breve la razén de no tener
registros (por inaccesibilidad, por ejemplo), debiendo sustentar mejoren el
correspondiente informe técnico.

Ty feovldencadet
Para cada avistamiento debera efectuarse el siguiente registro de datos:

Nro. Numero de registro de la evidencia de fauna (directa o indirecta), debiendo
efectuarse cada registro de manera correlativa.

Fecha. Dia, mes y afio en que se toma el registro de fauna, en formato dd/mm/aa.

Hora. Hora en que se toma el dato de fauna, en formato de 24 horas.

Nombre comin. Dado a la especie registrada. Por ejemplo “pichico”

Nombre cientifico. Nombre de la especie segin la clasificacion de taxonomia linneana.
Debe consignar el género y la especie; en caso de duda se consignara el género. Por
ejemplo, en el caso de Saguinus fuscicollis (pichico), si se tiene duda sobre la especie de
“pichico”, se consignara Saguinus sp. En caso no se pueda determinar el género, se
consignard la familia, anotandose las caracteristicas del ejemplar en el campo
“Caracteristicas/Observaciones”.

Clase. Que puede ser: A=Aves, M=Mamiferos, R=Reptiles, N=Anfibios.

Zona UTM: segin corresponda

X-UTM. Coordenadas correspondientes al este en el GPS.

Y-UTM. Coordenadas correspondientes al norte en el GPS.

Tipo de registro. Tipo de evidencia reportada en la zona de trabajo, segun la siguiente

clave:
A=Avistamiento E=Escucha H=Huella 0=0lor M=Madriguera
S=0samenta P=Piel L=Pluma F= Heces C=Cadaver

Nro Foto Evidencia: Cédigo asignado a la foto que hace referencia a una evidencia de
fauna. Se recomienda usar la codificacién correlativa de la cdmara fotografica.
Caracteristicas/Observaciones. Usese para ampliar la descripcién de la presencia de
fauna, directa o indirecta, observada en el campo. Este campo debera llenarse con datos
precisos para ayudar a la clasificacién taxondmica de las especies.

CUA. Registre aqui la clase de uso actual donde tiene lugar el registro, siguiendo la
clasificacién de la tabla 3 y las definiciones del Anexo 1.
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8.11 Control interno antes de dejar la UM (Formularios 10y 11)

Antes de retirarse de la UM, el jefe de brigada debe verificar el estado de los materiales y
equipos empleando el Formulario 10 “Lista de chequeo de materiales y equipos de la brigada”,
para evitar la pérdida u olvido de cualquier instrumento o material,

Asimismo, debe hacer una revisién de formularios completos, empleando el Formulario 11
“Lista de chequeo de los datos de campo”,

Se sugiere hacer una revision cruzada, entre grupos (de fauna y de medicion forestal).
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9. SEGURIDAD, PREVENCION Y CONTINGENCIAS

Se deben establecer procedimientos, medidas técnicas y organizativas necesarias para evitar
y/o disminuir la probabilidad de ocurrencia de eventos de riesgo a fin de proteger la vida del
ser humano (trabajadores y poblacién), integridad de los equipos de medicién y seguridad de
los datos de campo colectados, a fin de garantizar la continuidad de las operaciones de campo
del INFFS ante la posible ocurrencia de eventos adversos naturales o generados por el
hombre de manera fortuita.

Sin importar qué actividades se estén llevando a cabo, la seguridad es la prioridad niimero uno
y todas las precauciones deben considerarse con cuidado y anticipacién y seguir los
protocolos de seguridad. Las actividades planeadas en el campo deben ser flexibles y permitir
ajustes en respuesta a las evaluaciones de los riesgos y a las condiciones de seguridad. Del
mismo modo, el personal de campo debe tener cuidado y siempre evitar riesgos innecesarios.

Los miembros de la brigada de campo deben estar bien preparados. Es deseable que el
personal que participa en las actividades de campo reciba capacitacion general de primeros
auxilios y, de ser posible, capacitacién en reanimacién cardiopulmonar (RCP).

Como lineamientos generales se dan las siguientes pautas, aplicables a las actividades de
campo:

* Por cada ingreso a campo, debe registrarse por anticipado informacién especifica
sobre la ubicacion y fechas estimadas de conclusion con una persona de contacto,
Mientras se encuentren en el campo, las brigadas deben reportarse con la persona de
contacto en cuanto les sea posible.

e La planeacién del viaje incluira la identificaciéon del centro médico mas cercano e
instrucciones especificas para llegar al mismo.

e El personal debe llevar consigo en todo momento credenciales de identificacién.

* Bajo ninguna circunstancia se realizaran trabajos o desplazamientos en solitario.

* En lo posible, cada brigada debe llevar un par de radios, teléfono satelital o teléfono
celular provisto por la institucién. Los jefes de brigada deben asegurarse de revisar el
estado de las baterias diariamente, en especial un dia antes de ingresar al campo.

e Las brigadas deben contar con un personal técnico en enfermeria, que pueda brindar
ayuda en caso de emergencias de salud, que ayude al jefe de brigada a valorar
situaciones y tomar decisiones en caso de contingencias.

e Las brigadas de campo llevaran consigo un botiquin de primeros auxilios en todo
momento.

e La vestimenta de campo debe ser adecuada para las condiciones que probablemente
se encontraran. Para evitar el contacto extendido con aceites de plantas, garrapatas
y/o pulgas, se debe, de ser necesario, hacer un cambio de ropa al final de cada dia. La
ropa usada en el campo no debe volver a utilizarse sin lavado previo.
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Anexo 1. Términos y definiciones de tipos de bosque y clases de uso
actual (CUA)

BOSQUE

BOSQUE NATURAL HUMEDO

Generalmente se ubica en el &mbito amazdnico, excepto el manglar que se ubica en la costa
norte del pais.

Bosque Natural Himedo “Aguajal” - BHAG. Por lo general se ubica en la ecozona
Hidromorfica, en forma muy dispersa en la ecozona de Selva Baja y excepcionalmente
en la Ecozona de Selva Alta accesible. Son ecosistemas que se encuentran
generalmente en las terrazas aluviales, permanentemente inundadas durante el afio
por el rebalse de los rios y por las precipitaciones pluviales propios de la Amazonia,
con suelos de pobre drenaje y abundante materia organica en descomposicion.

Floristicamente se caracteriza por la presencia predominante de la palmera aguaje
(Mauritia flexuosa), de porte arbéreo donde inclusive algunos individuos alcanzan
alturas de hasta 30 metros. Puede estar asociada con otras especies de palmeras o
latifoliadas que soportan las limitaciones naturales de dicho ecosistema.

Bosque Natural Himedo de Pantano Arbéreo - BHPA. Esta unidad también se
puede encontrar en Ecozonas Hidromodrficas en dimensiones menores que los
aguajales, y también en forma dispersa en la ecozona de Selva Baja vy
excepcionalmente en la ecozona de Selva Alta accesible donde hay mucha dinamica de
los rios principales que cambian su curso quedando colmataciones con espejos de
agua permanente donde van apareciendo especies vegetales propias de estos
ecosistemas inundados. Hay presencia predominante de especies de latifoliadas de
porte arbéreo con fustes no definidos, denominados regionalmente renacos que
pueden llegar a alcanzar alturas maximas de 15 metros. También estan asociadas con
otras especies de palmeras o arboles que soportan las limitaciones naturales propias
de este ecosistema con suelos de drenaje muy pobre a pobre.

Bosque Humedo de Terraza Aluvial - BHTA. Esta gran unidad tiene su origen en los
depdsitos de materiales de tipo aluvial que pueden ser recientes, sub recientes y
antiguos, con suelos de drenaje regular, bueno a muy bueno. Fisiograficamente en esta
unidad estan integradas los bosques de terrazas bajas, generalmente inundables en
épocas de mayores avenidas por efectos de lluvias que pueden durar mas de 3 meses
en la ecozona de Selva Baja proximo a los grandes rios o de dias u horas en ecozona de
Selva Alta en areas proximas a pequerios rios o afluentes, que tienen una altura
respecto al nivel medio del rio de 0 a 5 metros de altura. Son de suelos aluviales
recientes por lo que la formaciéon de la vegetacion es de tipo sucesional desde
herbaceas, arbustivas y arboreas pioneras y permanentes que soportan inundaciones
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periddicas. La composicién floristica es sucesional por lo que los arboles son
predominantemente de porte medio y pueden alcanzar alturas totales maximas de 18
a 20 metros desde las playas cercanas a los rfos como comunidades de hierbas,
arbustos y arboles como la cafia brava, el pajaro bobo, el cético, la punga, el oje, la
capirona, la tangarana, la amasisa, el shimbillo y algunas palmeras de fiejilla, witina,
etc.

En esta unidad también estan comprendidos los bosques de terrazas medias de altura
respecto al nivel medio del rio de 5 a 10 metros y el bosque de terrazas altas de mas de
10 metros de altura por lo que generalmente no son inundables, salvo excepciones de
inundaciones maximas que pueden alcanzar a las terrazas medias. Se concentran en su
mayor parte en ecozonas de Selva Baja y excepcionalmente en ecozona de Selva Alta
accesible. Fisionémica y floristicamente presenta arboles muy bien desarrollados,
algunos de los cuales pueden sobrepasar los 40 metros de altura total, con fustes
rectos, representados por especies arbéreas dominantes como el pashaco, la catahua,
lupuna, cumala, moena, el shihuahuaco, la siringa, el machimango, aziicar huayo, la
chimicua, el cedro, la caoba, la castafia, etc. asociadas a palmeras de shapaja, yarina,
ungurahui, huasai, etc.

Bosque Natural Himedo de Colinas - BHCO. Se presenta también en ecozonas de
Selva Baja y, en menor proporcién, en ecozonas de Selva Alta, formado especialmente
por factores exdgenos como producto de la erosién por efecto pluvial o lluvias
presentes en la Amazonia y muy poco por factores endégenos o movimientos sismicos
que también dan origen a la presencia de unidades fisiograficas de colinas. Esta unidad
también se puede dividir en bosque de colinas bajas, en el cual se incluyen las lomadas
y las colinas bajas propiamente dichas con diferentes disecciones, con un rango de
altura respecto al nivel base del rio de 15 hasta 20 metros para lomadas y de 20 a 80
metros para las colinas bajas y de 80 a 300 metros para las colinas altas.

Fisonomica y floristicamente presenta especies arboreas de hasta 35 metros de altura
total, sobresaliendo las especies de leche caspi, tornillo, ishpingo, huayruro,
mashonaste, shimbillo, sacha cacao, moena, cachimbo caspi, caimito, zapote, pashaco,
chuchuhuasi, huarmi caspi, parinari, etc, asociadas con palmeras de huacrapona,
shapaja, ungurahui, chambira, etc.

Bosque Natural Himedo de Montaiias - BHMO. Por lo general, se ubica en las
ecozonas de Selva Alta dificil y Selva Alta accesible, mayormente generado por factores
endégenos como movimientos sismicos y, en menor medida, por factores exdgenos
como los climaticos o pluviales. Esta unidad también esta formada por montafias bajas
con alturas respecto al nivel medio del rio que fluctian entre los 300-800 metros de
altura y montaifias altas con alturas que sobrepasan los 800 metros.

En las montafias bajas ain se pueden encontrar suelos de buena profundidad,
especialmente en las que tienen pendientes moderadas donde floristicamente también
es posible hallar algunas especies arbéreas de buenos portes y fustes rectos que
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pueden llegar hasta los 25 metros de altura. Este no es el caso de las montafias bajas
de fuertes pendientes al igual que en las montafias altas que por efectos de la poca
profundidad de los suelos, pendientes y factores climaticos por efectos altitudinales, la
presencia o variabilidad de especies arbdreas se va limitando, y las que quedan son de
portes achaparrados o bajos que en promedio pueden alcanzar alturas de 10 metros
en el nivel altitudinal superior y con fustes deformes por lo que generalmente son
calificados como bosques de proteccién o conservacion de la biodiversidad.

Las especies presentes, leche huayo, parinari, tahuari, chimicua, ishpingo, nogal, etc.,
estan asociadas con algunas palmeras de huasai, huacrapona, chambira, inayuga,
ungurahui, etc.

Bosque Natural Hiimedo con Pacal en Terraza aluvial - BHPT. Por lo general se
ubica en la ecozona de Selva Baja, en la zona centro y sur del pais. Desde el punto de
vista fisiografico tiene las mismas caracteristicas del Bosque Natural Huimedo de
Terraza aluvial, con la adicién a la floristica de la paca o bambi (Guadua sp.) en
diferentes concentraciones, desde 30 a 70 % en el area de recubrimiento. Los culmos
de bambt pueden llegar a tener alturas que varian desde 8 metros con DAP de 4 a 5
cm en zonas muy densas hasta 18 metros y DAP desde 7 cm que escasamente superan
los 10 cm en zonas en que se presentan mayormente asociados con arboles.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Colinas - BHPC Por lo general también se
ubican en las ecozonas de Selva Baja y eventualmente en la ecozona de Selva Alta
accesible y dificil, en la zona centro y sur del pais. Tiene las mismas caracteristicas
fisiograficas del Bosque Natural Himedo de Colinas y, a su vez, una caracteristica
fisionomica floristica muy parecida a la anterior unidad, es decir, Bosque Hiimedo con
Bambii de Terraza aluvial.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Montafias - BHPM Esta unidad se ubica en la
ecozona de Selva Alta dificil en la zona sur del pais. Presenta las mismas caracteristicas
fisiograficas del Bosque Natural Himedo de Montafia y la caracteristica fisiondmica
floristica de la unidad anterior con una ligera predominancia de arboles y pequefas
colonias puras de bambi con tamafios menores de los 8 metros de altura.

Bosque Natural Himedo Relicto Andino - BHRA. Se encuentra distribuido en
forma fraccionada en superficies muy pequefias en la ecozona de Sierra de norte a
sur, en altitudes que varian desde los 3600 a 4900 msnm. La composicién
floristica es generalmente homogénea y esta representado por el quefiual o
quinual o queiioal. Otras especies representativas son el chachacomo, el quishuar, la
tasta, etc.

BOSQUE NATURAL SECO

Generalmente se ubica en su mayor extensiéon en la ecozona de Costa (norte del pais),
complementando con los bosques secos de los valles interandinos en la ecozona Sierra.
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Manglar - BMG Esta unidad es muy singular en nuestro pais y se ubica en la costa
norte, contigua al mar, por lo que tiene inundaciones espontineas debido a la subida
de la marea con un intercambio de agua dulce y agua salada, que hace que
floristicamente se presente en forma homogénea con especies de mangles que pueden
alcanzar alturas totales hasta de 12 metros.

Bosque Natural Seco Algarrobal Ribereiio - BSAR. Generalmente se ubica en la
ecozona de Costa y norte del pais, en los lechos o zonas aledafias de los rios costeros
con predominancia floristica del algarrobo, cuyas alturas pueden llegar a alcanzar
hasta 12 metros debido a las buenas condiciones de humedad.

Bosque Natural Seco Tipo Sabana - BSTS. Se ubica también en la ecozona de Costa y
norte del pais, en las planicies aluviales y terrazas marinas denominadas también
tablazos, que llegan hasta cerca de 500 msnm. Floristicamente presenta especies como
algarrobo, sapote, y en menor proporcién faique, que tiene portes bajos menores a 8
metros de altura. Asociadas a ellas se pueden encontrar especies arbustivas de aromo,
overo, bichayo, etc.

Bosque Natural Seco de Lomas - BSLO. Se ubica en la ecozona de Costa en
superficies relativamente pequeifias, dispersas desde la costa central hasta la costa sur
del pais, con vegetacién arbérea escasa compuesta en especial de tara, mito, palillo,
asociada a algunas especies arbustivas y herbaceas efimeras, que manifiestan su
presencia en épocas mas hiimedas debido a la neblina de la zona.

Bosque Natural Seco de Colinas - BSCO. También se presenta en la Ecozona de
Costa, generalmente en el norte del pais. En unidades fisiograficas de lomadas, colinas
bajas y colinas altas con caracteristicas de variacién de altura similares a las de las
colinas de selva y composicién floristica de especies arbéreas de algarrobo, hualtaco,
sapote, charan, palo santo, madero, oreja de ledn, pasallo, angolo, etc asociadas a
especies arbustivas de overo, borrachera, asociadas a su vez a algunas especies de
cactaceas.

Bosque Natural Seco de Montaifias.- BSMO. Presente en la ecozona de Costa, norte
del pais proxima a la ecozona de Sierra, con caracteristicas fisiograficas similares a las
montafias de la selva, con altitudes que varian entre los 200-2000 msnm,
caracterizado floristicamente por la presencia de especies arbéreas como pasallo, palo
santo, hualtaco, madero, guayacén, ceibo, pata de vaca, almendro, charan, polo polo,
etc., con la presencia y asociacién de especies arbustivas o de estrato bajo de pasallo,
palo santo y otras mas y con la presencia de bromelias, salvaginas que estan adheridas
y colgando de los arboles a manera de largas barbas.

Bosque Natural Seco de Valles Interandinos - BSVI. Se presenta en la ecozona de
Sierra en la zona norte y sur del pais sobre unidades fisiograficas de laderas de
montafias de fuertes pendientes con altitudes que varian entre 500 y 2400 msnm, con
especies arboreas dispersas de tipo caducifolio, siendo las especies mas
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representativas pasallo, sapote, palo verde, barrigén, algarrobo, asociadas con
especies del estrato inferior de presencia de cactdceas, faiques, overo, borrachera, etc.

BOSQUE ANTROPICO

BOSQUE SECUNDARIO - BASE. Usualmente ha sufrido transformacién por el cambio
de usos de la tierra en general con fines agricolas o ganaderos y que por efecto de
empobrecimiento del suelo pierde su capacidad agronémica, siendo abandonado y
encontrandose en proceso de recuperacién natural con especies arboreas pioneras
como el cético, la topa o palo de balsa, la huamansamana, la bolaina, etc., a las cuales se
les denomina “purmas” y otras areas de recuperacién vegetal mas antigua por lo que
presenta mayor variabilidad de especies, como la marupa, el afiallu caspi, la tangarana,
etc.

PLANTACION - BAPL. Por lo general se encuentra distribuido en su mayor extension
en la ecozona de Sierra, muy diseminado y con predominancia de especies de
eucalipto en un 95 % aproximadamente, un 3 % de pino y cerca del 2 % de ciprés.

NO BOSQUE

NO BOSQUE NATURAL - BAMBUSAL

Pacal - NBPP. Esta unidad se puede presentar en ecozonas de Selva Baja, Selva Alta
accesible y Selva Alta dificil, indistintamente en cualquier unidad fisiografica en
pequeiias colonias donde sobrepasa su presencia en la composicién floristica con otras
especies llegando a cubrir el area en mas del 70 %. Se ubica desde la zona centro hasta
el sur de la selva del pais.

NO BOSQUE NATURAL - MATORRAL

Matorral- NBMA. Usualmente se distribuye en gran parte del pais, en especial los
matorrales de zonas aridas ubicadas en la ecozona de Sierra, region occidental andina,
con especies que le caracterizan como el huanarpo, huancoy, mito, maguey, lloque,
huaranhuay, y matorrales escleréfilos de weismania, clusias, perseas, etc.

NO BOSQUE NATURAL - HERBACEO.

Herbazal Hidrofitico - NBHH. Se ubica por lo general en la ecozona de Selva Baja o
llanura aluvial amazdnica, con areas inundadas en forma permanente, con vegetacion
predominantemente herbécea de porte bajo que cubre el suelo en su totalidad y donde
se encuentran usualmente especies de la familia Cyperacea, Poacea, entre otras.

Sabana Hidrofitica - NBSH. También se ubica en la ecozona de Selva Baja al sur del
pais en una pequeifa superficie. Fisiograficamente es una terraza antigua, con suelo
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arcilloso de mal drenaje que se inunda en épocas de lluvia, donde se presenta una
cubierta herbacea de poaceas y cyperaceas de porte muy bajo.

Humedal Costero - NBHC. Propio de la ecozona de Costa. Se presenta diseminado a lo
largo del area costera del pais. Esta cubierto de asociaciones vegetales conocidas como
totorales, juncales y gramadales, cuyas alturas pueden alcanzar hasta los 2 metros.

Herbazal Andino - NBHA. Estos herbazales se encuentran ubicados en la porcion
superior de la Cordillera de los Andes, sobre los bosques amazénicos y sobre los
matorrales andinos, es decir, arriba de los 3 800 y 4 000 msnm en la zona Central y
Sur y sobre los 3 000 msnm en la zona Norte, extendiendo sus limites hasta las areas
de periglaciares. Dominio de comunidades de hierbas con inclusién de arbustos de
hojas duras. El relieve del terreno es muy variado, desde altiplanicies hasta cerros con
pendiente muy empinada.

Bofedal - NBBO. Llamado también oconal o turbera. Estd ubicado en la ecozona de
Sierra, especialmente en la zona sur del pafs, en los valles fluvio glaciales productos
del deshielo o lluvias presentes en la zona, constituyendo un ecosistema hidromérico
arriba de los 3800 msnm. Las especies presentes son herbaceas de porte muy bajo
llamadas champa, champa estrella, etc.

Rodales de Puya - NBRP: formacién comprendida entre los 3200 y 4800 msnm, con
presencia predominante de la especie Puya spp. (Bromeliaceae); se presenta en
laderas de pendiente fuerte y roquedales.

Pajonal Altoandino - NBPA. Se ubica en la ecozona de Sierra. Cubre un area muy
representativa de esta zona en altitudes que fluctiian entre los 3000 y 4800 msnm. La
especie predominante es el ichu.

Paramo - NBPR. También se encuentra ubicado en la ecozona de Sierra en las
vertientes montaiiosas, a continuacién de los Bosques Hiimedos de Montafia. Por lo
general esta presente en su mayor extension en la zona norte del pais, usualmente
sobre los 3000 msnm. La cobertura vegetal es de herbaceas de porte bajo con especies
de poaceas como la stipa sp y especies de Eriocaulaceas, Ciperaceas, Fabaceas,
Asteraceas, entre otras.

NO BOSQUE NATURAL -SUELO DESNUDO

Desierto - NBDE. Ubicado en la ecozona de Costa, por lo general en la franja costera
de norte a sur y desprovisto de vegetacion usualmente por efecto climatico y edafico.

Roquedales - NBRO. Comprende aquellas areas de roca madre expuesta, con minima
vegetacion, capa de suelo organico escaso. Presencia de algunos pastos pequefios y/o
arbustos (Asteraceae).

Glaciares - NBGL. Ubicados también en la ecozona de Sierra, sobre los 4500 msnm.
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NO BOSQUE NATURAL - CUERPOS DE AGUA.

Lago/Laguna - NBLA. Generalmente espejos de agua ubicados en la ecozona de sierra
producto de los deshielos y las lluvias en las zonas concavas de la sierra. Presentes en
forma muy dispersa sobre los 2500 msnm.

Albuferas - NBAL Cuerpos de agua ubicados en la ecozona de Costa producto de las
mareas altas que, por efecto del terreno céncavo adjunto al mar, quedan dichos
espejos de agua. Por lo general se presentan en la zona norte del pais.

Cochas - NBCH. Cuerpos o espejos de agua ubicados en la ecozona de Selva Baja en
mayor proporcion y en menor proporcién en Selva Alta. Son producto de la dindmica
de los rios principales o zonas cocavas donde se acumula el agua y también por efecto
de las crecientes de los rios asociado ello a las lluvias propias de clima de selva.

RiOS, PLAYAS Y PLAYONES - NBRI. Se refieren por lo general a la ecozona de Selva
baja. Se presentan usualmente en los rios principales de la Amazonia, en especial en
época de vaciante de los rios. También se refiere a las playas en la ecozona de Costa.

NO BOSQUE ANTROPICO. OTROS USOS DE LA TIERRA

Agricultura - NAAG. Unidad donde se llevan a cabo actividades agropecuarias en la
actualidad. Por lo general se ubican en los valles de las ecozonas de Costa y Sierra,
principalmente y complementariamente con las ecozonas de Selva Alta accesible y
Selva Baja. Comprende cultivos anuales y permanentes.

Ganaderia / Pastos - NAGA. Generalmente se presenta en las ecozonas de Selva Baja
y Selva alta accesible donde se ha cambiado la cobertura de bosques para
transformarlas en pastos.

Agroforesteria - NAAF Unidad donde se practican actividades de recuperacion de
areas deforestadas (ecozonas de Selva Baja, Selva Alta accesible y Selva Alta dificil)
mediante la plantacion combinada de especies agricolas de corto y largo periodo
vegetativo con especies arboreas de crecimiento rapido y lento. Generalmente se trata
de especies comerciales.

Barbecho - NABA. Tierras dedicadas a la agricultura que estan en descanso para
recuperar su fertilidad natural mediante la cobertura natural de especies herbaceas,
arbustivas y pioneras arboreas. Se encuentran generalmente en las ecozonas de Selva
baja, Selva Alta accesible y Selva Alta dificil.

Mineria.- Esta actividad se presenta en las ecozonas de Costa, Sierra, Selva Alta
accesible y dificil, complementada con Selva Baja, en forma de socavones y a tajo
abierto que son las mas visibles.
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Petrolera - NAPE. Por lo general se trata de obras como oleoductos, gaseoductos,
helipuertos, campamentos, a lo largo de las zonas rurales en las diferentes ecozonas
del pais.

Infraestructura - NAIN. Por lo general se trata de obras de desarrollo nacional,
regional o local como oleoductos, gaseoductos, tendidos eléctricos, vias de transporte
terrestre, represas, etc, ubicadas usualmente a lo largo de las zonas rurales en las
diferentes ecozonas (Costa, Sierra, Selva Alta dificil, Selva Alta accesible, Selva Baja e
Hidromérfica).

Poblado - NAPO. Se aplica a los conjuntos residenciales humanos, sea un pequefio
asentamiento, una comunidad o centro poblado, inclusive una capital de
departamento.

Se aplica a las zonas inaccesibles, donde no ha sido posible observar el uso actual del
territorio.
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Anexo 2. Factores de correccion para terrenos inclinados
(Elaborado por Kleinn et. al 1992)

En el siguiente cuadro se presentan los factores de correccion para pendientes desde 15 a 150
%. Ademas se incluyen las distancias corregidas para distancias horizontales de 5, 10, 15, 20,
25, 50 y 75 m. Para otras distancias se puede multiplicar el factor “Fcp” de la pendiente
correspondiente por la distancia requerida.

Por ejemplo: se necesita obtener la distancia horizontal de 15 m en un terreno inclinado de
25%. Para ello se debe multiplicar:

15 x 1,0308 = 15,46 m. (Que es la distancia a leer con la wincha puesta en sentido paralelo al
terreno, para lograr la distancia horizontal de 15 m).

Si una distancia se compone de diferentes pendientes se necesitari realizar la correccién mas
de una vez, para cada tramo trabajado.

Pend. | Grados | Factor Distancias horizontales Pend.
% o Fep 5 10 15 20 25 50 75 %
15 9 LLTZ 506 |[10,1115,17 20,22 |25,28 50,56 75,84 |15

20 11 1,0198 510 |10,20 |15,30 | 20,40 | 25,50 |50,99 |76,49 (20
25 14 1,0308 515 (10,31|15,46 (20,62 |25,77 |51,54 (77,31 |25
30 17 1,0440 5,22 (10,44 | 15,66 (20,88 | 26,10 | 52,20 | 78,30 |30
35 19 1,0595 530 |10,60|15,89 (21,19 |26,49 |52,98 (79,46 |35
40 22 1,0770 539 |10,77 | 16,16 | 21,54 | 26,93 | 53,85 | 80,78 (40
45 24 1,0966 548 (10,97 | 16,45 (21,93 |27,42 54,83 |82,25 (45
50 27 1,1180 5,59 (11,18 16,77 (22,36 |27,95 55,90 | 83,85 |50
60 31 1,1662 583 |[11,66|17,49 (23,32 129,16 | 58,31 (87,47 |60
70 35 1,2207 6,10 (12,21 )|18,31 (24,41 )30.,2 |61,04 (91,55 |70
80 39 1,2806 6,40 |12,81|19,21 (25,61 32,02 |64,03 |96,05 |80
90 42 1,3454 6,73 |13,45|20,18 | 26,91 | 33,64 | 67,27 | 100,91 |90
100 |45 1,4142 7,07 |14,14 (21,21 (28,28 | 35,36 (70,71 [ 106,07 | 100
110 (48 1,4866 7,43 |14,87 | 22,30 (29,73 |37,17 | 74,33 |111,50 (110
120 (50 1,5620 7,81 (15,62 |23,43 (31,24 |39,05|78,10 (117,15|120
130 (52 1,6401 8,20 |16,40 | 24,60 | 32,80 (41,00 (82,01 |123,01|130
140 (54 1,7205 8,60 (17,21|25,81 (34,41 |43,01|86,03 [129,04 (140
150 (56 1,8028 9,01 (18,03 27,04 |36,06 (45,07 |90,14 |135,21 150
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Anexo 3. Especificaciones técnicas minimas para equipos de
medicion de campo

0-360°. Exactitud 1/3°

Intervalo de graduacion 0,5°
Carcasa de aleacion ligera anodizada
Ajuste optico

Liquido de amortiguacién

Brijula manual Rodamiento de piedr.a prfzciosa
Correcci6n de la declinacion

Colgante para cuello
Disponible para 5 zonas de equilibrado geografico

Dimensiones: 75 x 52 x 15 mm
Zona Ecuatorial Sur

Peso:115g
Dos escalas 15/20 m.
Dimensiones: 75 x 52 x 15 mm

Peso: 110 g
Cépsula acrilica
Carcasa de aleacion ligera anodizada

Hipsémetro Ajuste 6ptico para lectura

Lente sin paralaje
Rodamiento de piedra preciosa
Liquido de amortiguacion

Colgante para cuello con anillo metalico
Escala en grados (360) y porcentaje
Carcasa de aluminio

Capsula acrilica

Carcasa de aleacion ligera anodizada
Ajuste optico para lectura

Lente sin paralaje

Rodamiento de piedra preciosa
Clinémetro Liquido de amortiguacion

Bolsa de nailon con lazo para cinturén
Colgante para cuello con anillo metalico
También disponible con escalas en pies para el
mercado estadounidense.

Garantia de 2 afios

Dimensiones: 75 x 52 x 15 mm
Peso:110g /3.9 0z

Didmetro: 360 cm / 10 m lineal (escala métrica)

Ancho: 1,6 cm

Material: tela sintética reforzada con cables de latén de
fésforo.

Gancho y autoreversible
Medidas: 9,9 cm x 2,9 cm.

Cinta diamétrica
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Cinta métrica

30 m de longid y 50 m de longitud .
Escala métrica, pulgadas y pies. Tela sintética
reforzada.

Material metalico no inoxidable. Albergado en soporte
plastico resistente, con asa y manivela para recojo de la
cinta.

Binoculares

Magnificacion: 10x

Diametro objetivo (mm): 42

Pupila de salida (mm): 4.2

Distancia pupila - ocular (mm): 17.3
Campo de vision a 1000 m: 110

Field of view (degrees): 6,3

Minima distancia de enfoque (m): 5
Peso maximo (g): 895

Resistente a golpes, inmersion y neblina

Tijera telescopica

Tijera telescopica (6 tubos de aluminio de 1,65 m c/u
armables, incluye cabezal, cuerda y funda)

Peso total promedio 6 kg.

Brazo telescopico conformado por 6 tubos de aluminio
de 1,65 m de longitud (3 de 2,5 cm de didmetro y 3 de 3
cm de didmetro).

Cada tubo se acopla al siguiente mediante un pin para
disminuir el volumen durante el viaje de campo

Los tubos se guardan uno dentro de otro, es decir, el de
didmetro pequefio dentro del de didmetro grande,
convirtiéndose en unta tijera de 3 piezas.

Driza al menos de 13 m de longitud

Radio
comunicadores
walkie talkies

Alcance mayor a 8 km en zonas de interferencia o 35
km en lugar abierto, con 22 frecuencias y mas de 30
codigos de privacidad. Resistentes a la intemperie y
lluvias. Funcionamiento con pilas tipo AA.
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Anexo 4. Registro de especies de flora

La identificacion taxonémica es una de las variables mas importantes del INFFS puesto
que permite determinar la diversidad de arboles de los bosques del Peru. Adicionalmente
es una variable relevante para asignar la densidad de la madera a un arbol medido en
la UM y calcular su biomasa y contenido de carbono.

La identificacion la realiza el botanico o dendrélogo con ayuda de un matero, de manera que
se complementen el conocimiento local y técnico. A este especialista se le provee de una
libreta adicional en la cual debera registrar las caracteristicas de sus registros.

Es deseable que el nivel de conocimiento del experto le permita la identificacién de los
especimenes al nivel de especie. Sin embargo, dada la complejidad de la flora peruana, es
aceptable que pueda guiarse de claves de identificacién para determinar géneros o por lo
menos la familia a que pertenecen. La realizacién de colectas botanicas permitird confirmar la
{dentidad o realizar pesquisas que lleven a una mejor determinacion.

I _~
)
=

’f§ ara la colecciéon y preservacién de las muestras botanicas, se recomienda utilizar la
Y . . . . N
" metodologia propuesta por la Universidad de Missouri:

(http://www.mobot.org/mobot/molib/spanishfb/intro.shtml).

En el INFFS la nomenclatura de todos los niveles taxonémicos de la flora del pais se
encuentra en una base de datos en la plataforma Open Foris, pero dado los
constantes cambios taxonémicos del dia, es obligatorio solicitar asesoria sobre la escritura
correcta de nombres nuevos y abreviacion de nombres de autores, antes de introducirlos al
sistema.

Se recomienda como recursos valiosos las paginas de Internet:

e Missouri Botanical Garden: http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vasthtml)
e indice internacional de nombres de plantas: http://www.ipni.org/index.html
e Nombres de uso actual: http://www.bgbm.org/iapt/ncu/

Materiales y equipos minimos

e Libreta de campo

e Tijera telescapica

e Tijeras de mano

e Machete

e Binoculares

e (Camara fotografica

o Lupa20X

e Frascos para flores y frutos

e Alcohol al 95%, para dilucion al 75%. Aproximadamente se pone % litro a cada bolsa
de plantas

e Prensa de plantas o dos laminas de cartén de 46.5 cm de largo x 29.5 cm de 2 casillas
de grosor, con sus respectivas fajas de 1 3% pulgadas y 2.4 m de largo con una hebilla
tipo paracaidas.
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¢ Rollo de cuerda delgado para amarrar paquetes de plantas, de unos 20 o 30 nameros.
e Periddicos en desuso.

e (Cinta de embalaje de 2 pulgadas

¢ Bolsa de polietileno grande (tamano costal)

e Alcohol 90° industrial

e Frascos para flores y frutos

Datos para consignar en la Libreta de campo para especialistas en flora:

Es importante que el especialista haga un registro detallado de sus observaciones, vistas
fotograficas, y que pueda portar su libreta a lo largo de todas la comisiones asignadas, a fin de
que confirme la identidad de la especie si la vuelve a encontrar; asimismo podra asignar
codigos a desconocidos (NN1, NN2, etc) de manera que no se generen confusiones
posteriormente.

Ubicacion de las observaciones de flora:
Para tener una referencia exacta de la coleccion, se consideran anotar:

Region, Provincia, Distrito.

UM de registro: anote los codigos de las UM de donde provienen sus observaciones.
Especialista en flora: anote los nombres de este personal.

Periodo de observacion: anote la fecha de inicio y fin de sus registros.

Identidad del espécimen:

Nombre comun: segtin conocimiento del matero

Cédigo de colecta: numeracién asignada a la muestra tomada. Debe ser coincidente con la
numeracién asignada cuando se registré al individuo en el formulario 4:

Debe registrar:  ECOZ-UM - SP- UR - N° individuo

Por ejemplo: HI-90-5-0-6, alude a la muestra colectada del individuo nimero 6
registrado en la SP 5 de la UM 90 de la ecozona
Hidromorfica.

SA-1025-3-2-12, alude la muestra colectada del individuo nimero 12
registrado en la UR 2 de la SP 3 de la UM 1025 de la
ecozona Selva alta Accesible.

Familia, género y especie: seglin conocimiento del dendrélogo o botanico

N? foto: tome vistas que apoyen a confirmar la identidad. Utilice la codificaciéon automatica
de la camara fotogréafica.
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Descripciones fisicas!

e Hdbito (o apariencia del vegetal): arbol, arbusto, liana, palmera, helecho, etc, segin
corresponda.

e Estado fenoldgico: floracién, frutificacion, vegetativo, etc conforme aprecie en el
momento del registro.

e Tipos de hojas: conforme a la morfologia del espécimen.

e (Colorde flor: en caso se hallen.

e Tipoy tamario de fruto: en caso se hallen.

e Exudaciones: presencia, color y consistencia de resinas, latex y otros exudados
(lechoso, acuoso, oleoso, pegajoso). Anote también si no hay exudados.

e Aspecto de la corteza externa: caracteristicas de aspecto general de la corteza y
ritidoma.

e QOlor de la corteza interna: siendo recomendable asociarlos a elementos conocidos
(p. €j. ajos, vainilla, azufre, etc).

s Uso de la especie: en consulta con el matero y en el mejor de los casos con los
apoyos locales, se debe registrar hasta tres usos principales de la especie,
seleccionando las opciones de la siguiente lista:

Uso de la especie Cédigo
Construccién rural
Lefa
Carbén
Frutas
Semilla
Medicinal
Forraje
Tintes
Artesania
Chamaneria
Madera serrada
Otro
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En caso de que hubiera otro uso no mencionado, anote el codigo 12 (“Otro Uso de la
especie”) y escriba entre paréntesis el uso adicional que se le da a la especie.

e Otras observaciones: a criterio del especialista, que apoyen a mejorar la
identificacién en las especies en duda.

11 Puede, para el caso, valerse de cualquier texto elemental de botanica sistematica.
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Anexo 4. Medicion de DAP. Casos especiales

Diametro a la altura del pecho - DAP
Es el didmetro del drbol que se mide a 1,30 m de altura, con referencia al suelo.

Para tomar la medida del diametro de los arboles se debe utilizar la cinta diamétrica. El
registro sera en centimetros, con un decimal. Antes de hacerlo, se debe limpiar elementos
ajenos a la corteza del arbol alrededor de la zona donde se tomara la medicién.

Debe poner especial cuidado en la posicién correcta de la cinta segiin se muestra en la
Figura A. Debe evitar que la cinta esté doblada al momento de la medicién.

Figura A: Posicion correcta de la cinta diamétrica para medicion del DAP.

IMPORTANTE: En caso de que el DAP no pueda ser medido directamente debido a algiin
obstéculo no removible, la medida debe ser proyectada. Ademas se debe indicar en el
formulario anotando una letra “P” (de proyectado) al costado del valor del diametro.

Cuando se encuentren arboles con troncos de seccion irregular, debe tomar
dos medidas perpendiculares y anotar el promedio. Guiese por lo indicado en la Figura B:

-

d1

/ d2
\\H,__‘_ \

Dpromedio= (d1 + d2)/2

Figura B: Medicion de diametros en secciones irregulares
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En la Figura C encontrara instrucciones graficas que debera seguir para la medicion de DAP
en casos particulares, que es comin encontrar en campo.

Posicion para la medicion del DAP en terreno
plano

Para la medicion del DAP de un arbol inclinado:
medir a 1.30m de la base de la cara
comprimida.

Punto de
Medicién

13m

JTINEY

Arbol bifurcado exactamente a 1,30 cm DAP,
medir inmediatamente abajo

Arbol bifurcado desde la base:
Se considera como si fueran 2 arboles
independientes

Figura C: Medicidon correcta de DAP para diferentes situaciones en campo
Para el caso de los arboles cuya ramificacién y/o bifurcacién se inicia por debajo de 1.30 m, se

aplicaran los siguientes criterios de medicidn:

Si el arbol presenta ramificacion por debajo de 1,3 m de altura, el diametro debe ser medido a
50 cm del suelo, teniendo en cuenta que debe registrar esta condicién. Sin embargo, si la
ramificacion ocurre debajo de los 50 cm desde la base, el nivel de referencia sera a 15 cm
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Si el arbol presenta ramificacion por debajo de 1,3 m de altura, el didmetro debe ser medido a
50 cm del suelo, teniendo en cuenta que debe registrar esta condicion. Sin embargo, si la
ramificacién ocurre debajo de los 50 ¢cm desde la base, el nivel de referencia serd a 15 cm
sobre ésta, procediendo a su medicién y registro (siempre y cuando cumpla con la
talla minima que corresponda). Figura D.

4 =
Si el fuste se ramifica antes de 1.30 m, el
didmetro se medira a 50 cm del suelo.
G Puzto de
i 1% //mmhcm
%%
<% t
g 0% =
.(S_‘
; v ¢

Si el fuste se ramifica por debajo de los 50
cm de altura, el diametro se medira a 15 cm
por encima de la ramificacion.

Figura D: Medicion de arboles con ramificacion bajo el nivel de DAP

En caso de arbustos o individuos de ramificacidn baja, si la ramificacién ocurre desde la base,
cada rama sera considerada como un individuo aparte. El diametro de cada rama debe ser
medido a 1,3 m del suelo (siempre y cuando cumpla con la talla minima que corresponda).
Observe lo indicado en la figura E.
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} /f [ Cuando el 4rbol se bifurca antes de los 1.30 m,

: cada bifurcacion se considerara como un
funtos

medicion elemento ademds del fuste.
 Volumen)

El didmetro del fuste bajo se mide a 50 cm del

suelo.
Punto
medicion El didAmetro de cada bifurcacion se mide a 15
(DMC) . .
cm del punto de divergencia.
Punto de
medicion

Para el caso de ramas, el diametro se medira a
15 cm del punto de ramificacion

Figura E: Medicion de arboles con ramificacion

En el caso extremo de que ocurra un percance con la cinta diamétrica y deba recurrir a la
utilizacion de cinta métrica, es necesario hacer la conversion de los datos de circunferencia a
la altura del pecho (CAP) a DAP. Sin embargo, esta prdctica no es recomendable. Por ello se
indica solamente para casos extremos. Cuando ocurra debe indicarlo en el margen del
formulario). Use para ello la siguiente formula:

DAP = CAP/ Il

Por ejemplo: si ha medido con la wincha la circunferencia de un arbol, leyendo en la cinta 1.12
metros, el DAP sera:

DAP (cm)= (112 cm/3.1415)= 35.65 cm
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Anexo 5. Medicion de alturas.

Ademads del diametro, la altura de los arboles es otro de los atributos que pueden ser medidos
en campo para la estimacion de la biomasa aérea.

A continuacién se presenta una metodologia que busca facilitar la medicién en campo y
mejorar con ello la incertidumbre de las estimaciones.

Al inicio de la evaluacién de la SUM, el jefe de brigada debe seleccionar el arbol con mejor
visibilidad, preferiblemente del dosel superior. Este sera el primer drbol a medir y registrar en
el formulario 4 (no importando su ubicacién). Junto a la altura anotada, debera escribir la
letra “M” para indicar que fue medido con instrumento. Para esta medicién debe utilizar el
hipsémetro ultrasénico (Vertex) o el hipsémetro Suunto!2. Se espera que en adelante pueda
estimar y registrar las alturas del resto de arboles a partir de este nivel de referencia.

Se tomardan dos dimensiones por individuo, para poder calcular la biomasa forestal (figura A):
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1 1
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¥ ¥
HF = Altura def Fuste
HT = Altwra Totel

Figura A: Longitud del fuste (LF) y Altura total (HT)

» Longitud de fuste (LF). Es la longitud desde la base del arbol hasta la primera rama
donde empieza la copa del arbol. Se mide en metros y la precision serad hasta de un
decimal.

En el caso de ramas, se estima desde la base de la ramificacion hasta el término de la
parte lefiosa.

12 En el caso extremo de que no cuente con estos instrumentos podré realizar las mediciones con un clinémetro,
debiendo hacer las conversiones respectivas, como se indica mds adelante en este mismo anexo.
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e Altura total (HT). Es la altura desde la base del arbol hasta la primera rama el
extremo superior del arbol. Se mide en metros y la precision sera hasta de un decimal.

En este entender, sera posible que la longitud del arbol o de sus fustes podra ser mayor que la
altura total, en condiciones de terreno inclinado o de ser especies con ramificaciones
retorcidas o tortuosas.

En la Figura B se muestran las diferentes situaciones en que se puede encontrar un arbol
con relacion a la ubicacién del observador sobre el terreno.

Figura B Casos de medicion de alturas desde diferentes posiciones
Fuente: FAQ, 2004

Para realizar la medicidn de alturas, debe seguir las siguientes instrucciones:

e Arboles cuya base se encuentran mas abajo que el observador (Figura B.1)
En este caso se deben realizar dos mediciones. La primera se lleva a cabo desde el punto
horizontal en direccién al tronco del arbol (a la altura del observador) hacia la base. Para
la segunda, debe medir desde la altura en que se encuentra el observador hasta donde
termina la copa (altura total, que en el ejemplo es de 7 m). Posteriormente debe sumar las
dos alturas (5 + 7 =12 m). Puede aplicar el mismo proceso mirando esta vez al punto de
ramificacion, donde obtendra la altura de fuste.
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» Arboles cuya base se encuentra mas arriba del observador (Figura B.2).
Se deben realizar dos mediciones: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo es de
3,5 m) y la segunda hasta el término de la copa (en el ejemplo es de 15,5 m).
Posteriormente se deben restar estas alturas (15,5 - 3,5 = 12 m, que es la altura total).
Si se procede de la misma forma mirando al punto de ramificacion, obtendr la altura del
fuste.

e Arboles que se encuentran al nivel del observador (Figura B3).
Se deben realizar dos lecturas: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo 1,6 m) y la
segunda hasta la altura total (en el ejemplo, 10,4). Posteriormente se suman las alturas
(1,6 + 10,4 = 12 m). Haga una segunda observacion dirigida al punto de ramificacién, para
obtener la altura de fuste.

¢ Arboles inclinados (Figura B4).
La altura de fuste y altura total se medira verticalmente desde el suelo hasta la copa del
arbol como se muestra en la figura. La medicion se realiza de la misma forma que el caso
anterior. Cuando, ademas del terreno, el arbol también esta inclinado, su altura se medira
como la distancia vertical desde el suelo hasta la copa del arbol (para el ejemplo,
10,1+1,6= 11,7m de altura total).

Medicion de altura de tocones, tocones con rebrote y especimenes muertos en pie

Parte del registro de masa aérea es el registro de los tocones, tocones con rebrote y arboles
muertos.

e Los tocones son considerados restos de arboles producto del aprovechamiento
para madera o lefa. Serd considerado espécimen muerto en pie (con o sin
ramas/copa) si no se evidencia accion humana para esta condicion. En ambos
casos, debe calificarse el estado de descomposicion de la materia.

e Algunas especies tienen la capacidad de echar vastagos o retofios. En ese sentido,
se considera como “tocén con rebrote” al individuo vegetal de crecimiento
truncado, a partir de cuyo residuo con raiz en tierra emergen nuevos vastagos. En
este caso particular, debe calificarse el estado de descomposicion de la materia.

Los tocones y especimenes muertos en pie son considerados para efectos del calculo de
necromasa en pie. Los tocones con rebrote son elementos vivos, de modo que integran el
volumen de biomasa.

Para la decision de incluirlos en el registro, se aplican las mismas condiciones de talla minima
de diametro, como corresponda a la subunidad/unidad de registro. Los datos de diametro se
registraran en la misma casilla del DAP de los arboles en el formulario 4.

La medicién de didmetros de los tocones y muertos en pie se realiza con la cinta diamétrica,
como se indicé en el Anexo 4. Si la seccion es circular, una medicién del didmetro sera
suficiente; si la seccién tiene forma irregular, debera medir al menos 2 diametros y registrar el
promedio.
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La altura a medir para tocones, tocones con rebrote y arboles muertos en pie es la
altura total.

=2

Figura C: Medicion de altura de tocones

Midiendo alturas con hipsémetro Suunto:

e Posiciénese a 15 metros horizontales del eje central de la base del arbol.

e Seguidamente, haga la lectura directa utilizando la escala del hipsémetro definida para
1/15.

e Para arboles con alturas mayores a 15 m, se debe medir 20 m con la cinta métrica y
desde este punto debe medir el arbol utilizando la escala del hipsémetro definida para
1/20.

e Proceda segin corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este
anexo.

idiendo alturas con hipsémetro Vertex:

e Si utiliza el hipsémetro ultrasénico Vertex, es importante que calibre adecuadamente
el instrumento antes de la medicion, segin el instructivo de uso del equipo.

¢ Ubiquese a una distancia similar o mayor a la altura del arbol.

e Proceda segin corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este
anexo.

Midiendo alturas con clinémetro:

» Posicionese a una distancia conocida de eje central de la base del arbol. Esta distancia
debe ser igual o mayor a la altura estimada a medir.

e Seguidamente, haga la lectura directa utilizando la escala porcentual para mayor
facilidad.

e Por ejemplo, si usted hizo la lectura de 70% a 15 metros, la altura del individuo sera:

Altura=15 x (70/100)= 10.5 metros

e Proceda segin corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este

anexo.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

Co (Costa)

CUAA(Clasificacion de tipos de bosque y otros usos de la tierra)
CFu (Calidad del Fuste)

CFS (Condicién fitosanitaria)

DAP (Diametro a la altura pecho, a la altura normal de 1.30)
Do (Dominancia)

DIV (Direccion de Inventario y Valoracién)

EAE(Estado del arbol)

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion)
GPS (Geoposicionador - por sus siglas en inglés)

GCo (Grado de Condicion)

Gde (Grado de descomposicion)

INFFS (Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre)
MINAM (Ministerio del Ambiente)

MINAGRI (Ministerio de Agricultura y Riego)

MP (Marca permanente)

PC (Punto central)

PR (punto de referencia)

SA (Selva Alta)

SBB(Selva Baja)

SERFOR (Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre)

Sl (Sierra)

SP (Subparcela)

SUM (sub-unidad de muestreo) o sub-parcela

UM (Unidad de muestreo) o parcela

UTM (Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator)
UR (Unidad de registro)



INTRODUCCION

El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Peri (INFFS) es un instrumento
para colectar, almacenar, procesar, analizar, reportar y utilizar informacién confiable y
oportuna para planificar y monitorear la gestion sostenible de los bosques peruanos. Se
trata de un proceso continuo, en el que se realizaran mediciones permanentemente a lo
largo de los afios para analizar los cambios que ocurran en los bosques del pais. Ademas es
un proceso en evolucion de acuerdo al cambio de necesidades y tecnologia; es decir, se
pueden realizar ajustes segin el conocimiento adquirido, incrementar variables y

NETTER
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utilizar mejores herramientas que puedan desarrollarse en el futuro.

El objetivo del INFFS del Perti es “Proveer en forma continua informacion actualizada y
confiable para la planificacion del manejo sostenible de los bosques del Peru y sus
recursos, en las regiones de Selva, Sierra y Costa, incluyendo los bosques naturales,
plantaciones forestales y bosques secundarios, colectando y procesando datos sobre la
biomasa, biodiversidad, reservas de carbono, deforestacion y emision de gases de efecto
invernadero, estado de la fauna silvestre, e informacion socioeconémica de las
poblaciones rurales asentadas en su entorno (Ministerio de Agricultura y Riego, Ministerio
del Ambiente y FAO. 2010).

El INFFS del Pert es un esfuerzo conjunto del Gobierno ejecutado por el Ministerio
de Agricultura, el Ministerio de Ambiente y los Gobiernos Regionales. Su ejecucion inici6
en el marco del Proyecto “Inventario Nacional Forestal y Manejo Forestal Sostenible del Pert,
ante el Cambio Climatico un acuerdo de cooperacién técnica con el Programa Forestal Global
FAO-Finlandia. La vision del proyecto es “contribuir a la sostenibilidad ecologica,
social y economica de los bosques y sus recursos asociados e incrementar sus beneficios
para los medios de vida rurales, asi como el rol en la mitigacién y adaptacién al cambio
climatico en el Per”.

El INFFS esti destinado a varios tipos de usuarios, entre ellos, las autoridades del
gobierno central y regional, entidades académicas y de investigacién, manejadores de
bosques y comunidades campesinas y nativas que subsisten de los beneficios de los bosques
del Perti.

A continuacién se presenta el Instructivo de campo para las ecozonas Costa y Sierra, que
servird de guia a las brigadas de campo en ellevantamiento de datos.

El documento tiene los siguientes objetivos: i) describir la metodologia que sera aplicada para
el levantamiento de informacién biofisica, de interés del Proyecto Inventario
Nacional Forestal, ii) estandarizar los criterios de elementos del bosque y variables a
medir, iii) estandarizar la recopilacion, registro de datos y reporte de informacién y
iv) apoyar la supervisién y control de calidad de los datos.



1. DISENO DE MUESTREO Y CONFIGURACION DE LA PARCELA

1.1 Necesidades de informacion y variables

Un aspecto importante en la planificacién de los inventarios forestales es la identificacién de
las necesidades de informacién que tienen los distintos usuarios con relacién a los datos que
se van a recoger y la informacion que se va a generar.

Si no se definen bien estas necesidades, se corre el riesgo de recolectar informacion que no
satisfaga a los usuarios, perdiendo recursos econémicos y oportunidades.

El INFFS parte de un concepto multipropdsito; es decir, no sélo brinda informacién sobre
el estado productivo de los bosques, sino también provee datos referidos a carbono y
diversidad de flora y fauna. Ademads, junto con el Monitoreo Socioecondémico Forestal
(MSEF), genera informacion sobre las comunidades que se benefician directamente de los
bosques. Es decir, incluye la forma en que las comunidades valoran sus bosques,
conservan sus recursos, los productos que usan, sus conocimientos tradicionales, ademas
aspectos referidos a quién y como se toman las decisiones para el manejo de los recursos.
Todos los componentes de un inventario multipropésito son importantes y se complementan
entre si.

La informacién recopilada en el INFFS responde a las necesidades de informacién para
varias instituciones: i) Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, SERFOR, del
Ministerio de Agricultura y Riego; ii) las cuatro direcciones de linea del Viceministerio
de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales del Ministerio de Ambiente; y, iii)
22 gobiernos regionales. Estas necesidades se identificaron a través de varias consultas
participativas con estas instituciones y otros actores de nivel nacional, regional y local.
Las necesidades se resumen en las siguientes tematicas:

1. Valoracién y evaluacién de los recursos forestales.

2. Extension, deforestacion y degradacion de los bosques.

3. Absorciones y emisiones de carbono forestal.

4, Diversidad bioldgica de los ecosistemas forestales.

5. Aspectos socioeconomicos y de gobernanza forestal.

El presente Manual presenta la metodologia de colecta de datos de los primeros cuatro temas.
1.2 Diseiio de muestreo

El disefio de muestreo estadistico tiene como objetivo seleccionar las muestras que
representan a cada sub-poblacién y en su conjunto a la poblacién de interés. En ese sentido, el
disefio de muestreo del INFFS es “sistemdtico, espacialmente no alineado, distribuido en paneles
con sub-muestras agrupadas en unidades de tamario desigual” (Figura 1). (Ministerio de
Agricultura y Riego, Ministerio del Ambiente y FAO. 2014).



Figura 1 Paneles mejorados: Cada afio se selecciona un 20% de parcelas del disefio nacional, para su
evaluacién en campo.

Debido a la complejidad ecosistémica de los bosques del Pert y a las diversas condiciones
de accesibilidad, se determinaron las siguientes seis sub-poblaciones de interés (ecozonas):
Selva Baja, Selva Alta de dificil acceso, Selva Alta accesible, Hidromérfica, Sierra y Costa.
Cada una de ellas tiene un disefo de muestreo adaptado a su variabilidad,
accesibilidad y costo de ejecucion de las mediciones.

Para cada ecozona se defini6 un nimero de Unidades de Muestreo (UM), segun su
variabilidad, accesibilidad y costos de ejecucién, que se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Nimero de unidades de muestreo para las subpoblaciones del INFFS

Ecozona o sub- Total UM Diam“:ila Wﬂ
Costa 460 19
Sierra 5545 8
Selva Alta dificil 101 34
Selva Alta accesible 288 20
Selva Baja 808 24
Hidromorfica 91 31
Total poblacién 7293




En la Figura 2. se puede observar la distribucién de las UM caracterizadas por un
disefio sistematico no alineado.
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Figura 2. Distribucion y ubicacion de las UM para las ecozonas Costa y Sierra.



Para las ecozonas Costa y Sierra se definié la misma configuracién de parcela (figura 1): un
conglomerado de subparcelas circulares dispuestas en forma de “L”. Un eje tiene direccién

Norte y una longitud de 276,20 m, mientras que el otro tiene direccion Este con igual longitud
de la direccion norte.

La superficie total de la parcela (P) es de 5000 m? = 0,5 ha, dividida en 10 subparcelas (SP)
circulares de 12,62 m de radio, equivalente a 500 m? = 0,05 ha cada una. La distancia entre
subparcelas es de 30 m, la distancia entre los centros de las subparcelas es de 55.24 m.

En las diez SP se mediran los arboles con DAP » 10 cm. En las SP impares (1, 3,5, 7 y 9) se
mediran los fustales; es decir, los individuos cuyo diametro a la altura del pecho sea mayor o
igual a 5 cm. En las subparcelas 3, 5 y 7 se ubican las subparcelas de dimensiones mas
pequeiias, donde se medira la regeneracién. En el caso de los latizales, individuos con DAP
menor a 5 cm y una altura comprendida entre 1 a 3 m, se medirdn en subparcelas para
Latizales (Sp-la) de 5,64 m de radio, equivalente a 100 m? = 0,01 ha. Los brinzales, individuos
menores determinados por tener alturas entre 0.30 m a 1m, se mediran en sub-parcelas de
2,82 m de radio, equivalente a 25 m? = 0,0025 ha.
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Figura 3. Configuracion de la parcela de medicién para Costa y Sierra



Definido el nimero total de muestras en cada ecozona, el siguiente paso fue la visualizacion
preliminar de la cobertura de las parcelas de medicién utilizando imagenes de Google Earth.
De esta forma, se seleccionaron para ser visitadas las parcelas que presentaron bosque en por
lo menos una sub-parcela, descartandose las que no cumplian esta condicién. También se
seleccionaron para visita de campo las parcelas con cobertura no visible por nubes o sombras
en la imagen.

Para cada ecozona se definié6 un nimero de parcelas de muestreo, segin su variabilidad,
dificultades de acceso y costos (Cuadro 1). En la figura 2 se muestra la distribucion de las
parcelas caracterizadas por un disefio sistematico no alineado.

Tabla 2 Ndmero de UM de medicion del INFFS a ser visitadas en campo

Ecozona o sub- UM a visitar
poblacién TotatUn (bosque + duda)
Costa 460 112
Sierra 5545 485
Selva Alta dificil 101 101
Selva Alta accesible 288 262
Selva Baja 808 803
Hidromorfica 91 88
Total poblacién 7293 1851




2. DEFINICION DE BOSQUE Y CLASES DE USO ACTUAL

\ Para el INFFS el bosque se define como un ecosistema predominantemente arbéreo con
Z\una cubierta minima del 10% en la proyeccién de las copas de los arboles sobre la

metros en su estado adulto para Costa y Sierra y 5 metros de altura minima para la Selva
Amazonica, en superficies mayores a 0,5 ha y con un ancho minimo de 20 metros.
(Ministerio de Agricultura y Riego, Ministerio del Ambiente y FAO. 2014).

De acuerdo con los mismos autores, el bosque denso estd estructurado en varios estratos. El
osque en su concepcion integral que comprende el suelo, el agua, la fauna silvestre y los
icroorganismos, los cuales dependen de la densidad del estrato arbéreo o arbustivo, la
composicion floristica, temperatura media y pluviosidad anual, y pendientes del terreno,
dando lugar a asociaciones floristicas, edaficas, topograficas y climaticas, y en todos los casos
con una capacidad funcional auto-sostenible para brindar bienes y servicios. (Ministerio de
Agricultura y Riego, Ministerio del Ambiente y FAO. 2014).

Esta definicion debe considerarse como una referencia. Sin embargo, después del trabajo de
campo se podran realizar analisis fisionémicos y botanicos con la informacién recopilada para
determinar si dan lugar a definiciones especificas de bosque, en condiciones muy particulares,
como puede suceder con los bosques andinos, bosques de neblina de la cordillera oriental y
los bosques secos de la costa norte.

Las variables del INFFS seran reportadas para diferentes tipos de bosque y clases de uso
de la tierra. Se construyé una clasificacion preliminar, basada en el mapa de vegetacién
(Ministerio del Ambiente, 2012) y enriquecida con la experiencia de expertos nacionales
(Tabla 3). Los términos y definiciones de cada clase se encuentran en el anexo 1.



Tabla 3. Clasificacion de tipos de bosque y otros usos de la tierra para el Inventario Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre

Nivel 1 A Nivel 3
Nivel 2 g Nivel 4 Codigo
B‘;:‘s‘::fe“" Intervencién o, ég"m'f‘:;‘;‘s?;om M Fisiografico/florfstico |  CUA
Natural Himedo Aguajal BHAG
Pantano arboreo BHPA
Terraza aluvial BHTA
Colinas BHCO
Montafas BHMO
Pacal en terraza aluvial | BHPT
Pacal en colinas BHPC
Pacal montanas BHPM
Relicto andino BHRA
Seco Manglar BMG
Algarrobal riberefio BSAR
Tipo sabana BSTS
Lomas BSLO
Colinas BSCO
Montaiias BSMO
Valles interandinos BSVI
Secundario BASE
Plantacion BAPL
Bambusal Pacal NBPP
Matorral Matorral NBMA
Herbazal hidrofitico NBHH
Sabana hidrofitica NBSH
Herbicea Humedal costero NBHC _
Bofedal NBBO
Pajonal altoandino NBPA
Paramo NBPR
Suelo desnudo Desierto NBDE
Glaciares BBGL
Cuerpos de agua Lago/laguna NBLA
Albuferas NBAL
Cocha NBCH
Rio, playas y playones NBRI
Agricultura NAAG
Ganaderia/pastos NAGA
Agroforesterfa | NAAF
Antrépico Otros Barbecho NABA
Mineria NAMI
Petrolera NAPE
Infraestructura NAIN
Poblado NAPO
DESC




3. ESTRUCTURA OPERATIVA

La entidad encargada de la ejecucion del Inventario Forestal Nacional es el Ministerio de
Agricultura a través del Servicio Forestal (SERFOR), en coordinacién con el Ministerio de
Ambiente y los Gobiernos regionales.

El trabajo de campo serd desarrollado a través de contrataciones supervisadas por
funcionarios de las entidades participantes, que proporcionaran la conformidad a los datos
colectados en las libretas de campo y bases de datos. Adicionalmente realizaran controles de
calidad conforme a la estrategia de aseguramiento del INFFS.

4. BRIGADAS DE CAMPO
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Las acciones de campo deben estar bajo la organizacion y monitoreo de un Coordinador de
Campo que cumpla con los siguientes requisitos:

-,

\‘\a.qr.

e Ingeniero Forestal, en Recursos Naturales o Agronomo con mencién forestal, o
Bidlogo, o afines.

e Con al menos 05 experiencias en ejecucion y planificacion de inventarios forestales
y/o medicién o evaluacién de recursos naturales o levantamiento de parcelas de
evaluacion de la vegetacion, logistica, elaboracién de presupuestos, ejecucién de
gastos.

El personal requerido para los trabajos de campo, que integrara las brigadas de evaluacion, es
el siguiente:

a. Personal clave

e Jefe de brigada

e Asistente técnico
Especialista Botanico o dendrélogo
Subidor de arboles
Matero/medidor de arboles
e Especialista en fauna silvestre

* e @

b. Personal de apoyo: Técnico en Enfermeria, Guias locales, Trocheros/jaloneros,
Conductores, Cocineros, Cargadores

A continuacién se describe el perfil y las principales funciones de los miembros de las
brigadas de campo:

Jefe de Brigada
e Ingeniero Forestal, Bidlogo o titulado de carreras afines.
e Con al menos 03 experiencias en inventarios forestales y/o medicion o evaluacion
de recursos naturales o levantamiento de parcelas de evaluacion de la vegetacion.

e Experiencia en el manejo de GPS, brujula, clinémetro, interpretacién de mapas y
similares.



e Funciones: encargado de liderar el plan de acceso a las parcelas y asegurar las
previsiones logisticas para el desarrollo de la comisién asignada. Es interlocutor de
la brigada de campo con las poblaciones locales, monitorea y conduce el
desempefio de cada miembro en su tarea especifica en el levantamiento de campo,
es responsable de la seguridad de su grupo y también coordinador de acciones en
caso de contingencias. Es el responsable de registrar los datos de bitacora desde la
salida de la sede de coordinacién hasta ubicar la UM y realizar las evaluaciones
requeridas en los formularios asignados. Concluido el trabajo de campo, es
responsable de digitar los datos registrados en los formularios de su manejo, y
absolver consultas sobre los datos de campo, hasta la aprobacién del servicio.
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%) Asistente Técnico
~g e Bachiller en Ingenieria Forestal, Ciencias Bioldgicas o afines.
&

e Con al menos 02 experiencias en inventarios forestales y/o medici6én o evaluacién
de recursos naturales o levantamiento de parcelas de evaluacién de la vegetacion.

* Experiencia en el manejo de GPS, brijula, clinémetro, interpretacion de mapas y
similares.

e Funciones: asistir al jefe de brigada en el registro y digitado de datos.

Especialista Botanico o Dendrélogo:

e Ingeniero Forestal, Bidlogo o titulado de carreras afines.

e Conocimiento de la flora arbérea de la ecozona en evaluacion.

e Contar con al menos 03 experiencias en levantamiento de informacién boténica en
campo.

e Funciones: brindar la identificacién botanica de las especies de los arboles medidos
en las UM asignadas a la brigada. Debe realizar colectas botéanicas de las especies de
arboles desconocidas asi como de documentar fotograficamente sus registros.
Concluido el trabajo de campo, es la persona responsable de coordinar el
transporte de las muestras botanicas a los herbarios designados, digitar la base de
datos y organizar el registro fotografico de su especialidad, asi como absolver
consultas hasta la aprobacién del servicio.

Subidor de arboles
* No se ha determinado una formacién especifica para esta posicion.
e Debe contar con experiencia demostrada en el trepado de arboles y palmeras, asi
como en colecta boténica.
e Funcidn: asistir al botanico o dendrélogo en la colecta de campo.

Matero/ Medidor de arboles
e No se ha determinado una formacién especifica para esta posicion.
e Debe contar con experiencia demostrada en mediciones de arboles y palmeras, asi
como en identificacién de especimenes vegetales al nivel de nombre comiin.
e Funciones: realizar la medicién de los didmetros; asistir en la evaluacién de
condiciones del arbol si es requerido. Asimismo, puede brindar la identificacion de
especimenes vegetales, proporcionando los nombres comunes.

Especialista en fauna silvestre:
e Bachiller en Biologia, Ingenieria Forestal o carreras afines
e Conocimiento de la fauna silvestre propia de la ecozona en evaluacion.



Contar con al menos 03 experiencias en levantamiento de informacién de fauna
silvestre en campo.

Experiencia en el manejo de GPS, brijula y equipos similares necesarios para el
levantamiento de informacion de fauna.

Funcioén: identificar y registrar los avistamientos y rastros de fauna silvestre. Con el
fin de contar con mayor probabilidad de observacién de especimenes de fauna
silvestre, debe encabezar la caminata basado en el plan de acceso trazado con el
jefe de la brigada. Al finalizar el trabajo de campo es el responsable de digitar la
base de datos y organizar el registro fotografico de su especialidad, asi como
absolver consultas hasta la aprobacién del servicio.

Técnico en enfermeria, con experiencia en la asistencia en salud en trabajos de
campo realizados en la ecozona en evaluacidon.

Guia local: Apoyan en el acceso a la parcela

Intérprete: actiia como interlocutor con otros pobladores locales.

Trocheros y jaloneros: apoyan en identificar avistamientos y rastros de especies de
fauna silvestre, asi como colaboran en la apertura de la linea de transecto,
asistiendo al especialista en fauna en la sefializacion de distancias mediante jalones
o estacas sefalizadas.

Conductores de vehiculos

Cocineros, a cargo de la preparacion de alimentos de la brigada

Cargadores, apoyan en el transporte de la logistica.

En ocasiones, es posible que una persona asuma mas de una de las funciones
detalladas
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5. LIBRETAS DE CAMPO

Para el Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre se han desarrollado dos
libretas de campo: una conformada por 8 formularios (1-7 y 10) y otra con 2
formularios (8-9). Esta estructura responde a las necesidades de informacion y la secuencia
légica del trabajo de campo que se realiza. Los formularios previstos se listan en la tabla 4.

Tabla 4. Descripcion de formularios de campo para el levantamiento del INFFS.

Formulario Descripcién

Bitdcora de acceso a la UM:
Se describen los hitos principales de acceso al punto de inicio de la UM

1
Ubicacidn de la UM:

2 Se dan referencias de ubicacién del punto central y su marca permanente.
Estado de uso actual y Tipos de bosque:

3 Se registran datos acerca del estado y wuso actual de la tierra y

perturbaciones a la vegetacion por cada CUA identificado. También, se
describen la sucesion, usos y estructura del bosque.

Medicion de arboles vivos, muertos en pie y tocones:

4 Para las subparcelas 1, 3,5, 7y 9:

Se anotan los parametros dasométricos de los arboles vivos, muertos en pie
y tocones, con DAP mayor o igual a 5 cm. Se grafica el drea efectiva de
medicion, en caso de no estar cubierta integramente por bosques.

Para las subparcelas 2, 4, 6,8 y 10:

Se anotan los pardmetros dasométricos de los arboles vivos, muertos en pie
y tocones, con DAP mayor o igual a 10 cm de DAP. También se grafica el drea
efectiva de medicién, en caso de no estar cubierta {ntegramente por bosques.
Latizales:

5 Se anota el conteo por especie de los individuos con DAP menora 5 cmy
altura comprendida entre 1 y 3 m.

Brinzales:
6 Se anota el conteo por especie de los individuos con alturas de 0.30 a 1 m.7.
También se detalla el 4rea efectiva de medicion.

Miembros de la brigada:

7 Se anotan los datos de todos los miembros que conformaron la brigada, en
las distintas posiciones que ocupan en ella.

Personas de contacto:

Se anotan los datos de todas las personas que fueron contactadas para el
acceso a la UM.
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Formulario Descripcion

Registro de fauna:
8 Se registra evidencias de fauna silvestre, asociadas a la categoria de uso de la
tierra donde sean avistadas, ademas de la cobertura vegetal dentro de la UM,

Registro de pendientes:
9 Se anota la caracterizaci6n del relieve de las lineas eje de la UM, en sentido
norte y este, en términos de pendiente por tramo (se sugiere cada 25m).

=
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Lista de chequeo de materiales y equipos de brigadas:
10 Permite verificar el estado y disponibilidad de los equipos y materiales de
uso en la evaluacién de campo.

Lista de chequeo de los datos de campo:

11 Permite verificar que los datos estén completos en los formularios, antes de
abandonar la UM
Libreta para Para uso del especialista, permite la caracterizacion de las especies

especialistasen | registradas durante la etapa de campo, con datos complementarios para

flora verificacion de identidad asignada.

Control interno de la brigada de campo

El jefe de brigada es el responsable del control interno en la brigada. El llenado de las listas de
chequeo (formatos 10 y 11) debe formar parte de la rutina diaria antes de iniciar el trabajo
del dia y al final del mismo, verificando el estado y disponibilidad de material y equipo.

Tanto el especialista en fauna como el especialista botanico deben hacer una revision de sus
materiales y formularios asignados, a fin de identificar faltantes (datos y equipos) que sean
subsanables antes de retirarse de la UM,

6. EQUIPOS Y MATERIALES

En el tabla 5. se listan los instrumentos y materiales minimos requeridos para el desarrollo
del trabajo de campo. En el Anexo 3. se presentan las especificaciones técnicas
minimas de cada equipo.
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Tabla 5. Listado de instrumentos y materiales necesarios por brigada para el trabajo de campo.

Tipo de bien

Instrumentos y materiales

Cantidad por brigada

Equipos

GPS (geoposicionador)

Brujula

Cinta diamétrica (10 m)

Clinémetro

Hips6metro (15-20 m y escalas en %)

Camara fotogréfica digital

Binoculares

[N LU [N P T P S ]

Registradores portatiles de datos (alternativo
a libretas fisicas)

Radiocomunicadores (walkie talkies)

Cinta métrica (30 m)

Tijera telescépica para colecta botanica

Ll I A A s

Teléfono movil

al menos 1

Baterfas para GPS, walkie talkie y linternas

Las necesarias

Baterfa adicional para cdmara fotografica

Las necesarias

Seiializacion de

Marcas permanentes (en el centro de la UM y

UMy SUM 10 SUM) 11
De camping Carpa 1/persona
Colchoneta para dormir 1/persona
Bolsa de dormir 1/persona
Linterna 1/persona
Menaje de cocina Kit /brigada
De seguridad Calzado de seguridad (botas) 1/persona
Poncho impermeable 1/persona
Chaleco salvavidas 1/persona
Bolsos “canguro” para portar equipos 2/brigada
Casco protector 1/persona
Chalecos de trabajo 1/persona
Otros fungibles | Recipientes resistentes al agua o bolsas ziploc
para proteccion de equipos Los necesarios
Machete y lima Los necesarios
Cinta flagging 1/UM
Materiales para colecta botdnica Los necesarios
Lépices, tajadores, marcadores indelebles Los necesarios
Material de | Instructivo de campo 1
soporte Mapas con la ubicacién de la UM 1
Libretas de campo (todas las tematicas) 1/especialidad
Cuadro de clases de uso actual 2
Grafico de disefio de la UM 2
Apoyo Rotafolios para socializacién del INFFS 1
comunicacional

Material de difusién (tripticos, afiches, etc).

Los necesarios

(* pueden variar en funcién a la zona de trabajo)
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7. ACTIVIDADES PRELIMINARES

El proceso para realizar el levantamiento de campo implica el desarrollo de tres fases:
planificacién, levantamiento supervisado y almacenamiento de datos e informacién.

7.1 Mapeo de Actores

El SERFOR realizara los contactos pertinentes para viabilizar el permiso de ingreso a las zonas
donde se localizan las UM, asi como para facilitar el desarrollo de las actividades de campo.
Para ello se requiere identificar y contactar a los actores locales vinculados al acceso a las UM.
Durante este proceso se realizan las siguientes actividades:

L Identificacién y Agrupamiento zonal de las unidades de muestreo

1L Identificacién de Centros Poblados , Comunidades o presencia humana cercana a
las UM

L Identificacién de Actores Facilitadores Zonales y Actores locales.

La informacién de esta etapa debe ser alcanzada al Coordinador de Campo de las brigadas de
evaluacién.

7.2 Hoja de ruta

El Coordinador de Campo prefija una hoja de ruta previa a cualquier accién de campo. Para
construir la hoja de ruta, es importante considerar los medios de transporte y costos
involucrados. Esto permite identificar la estrategia de ingreso, los medios de transporte y la
socializacion de las acciones de campo con las entidades necesarias.

7.3 Preparacion logistica

El Coordinador de Campo debe asegurar que se emplee el medio de transporte mas adecuado
para el cumplimiento de la hoja de ruta acordada con la brigada para la ejecucién de la
comision encargada. Ademas debe verificarse la provision de las condiciones necesarias para
asegurar una buena alimentacion y comodidades de campamento y equipamiento a las
brigadas de campo. Antes de la salida al campo, es necesario verificar todos los elementos
basicos de logistica, como la alimentacién, equipos y materiales de campo, medios de
transporte adecuados, combustibles y lubricantes suficientes, personal de apoyo, medicinas,
dinero en efectivo, etc.

7.4 Preparacion de instrumentos de medicion, libretas y materiales

El Coordinador de Campo debe verificar que cada brigada cuente con los equipos y materiales
necesarios para las mediciones de campo segin los listados detallados en la Tabla 5, de
acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas en el Anexo 3 de este manual. Los equipos
de medicién y evaluacion se asignan a los miembros de la brigada segtin las responsabilidades
y necesidades de sus funciones.
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7.5 Calibracion de GPS e ingreso de coordenadas

Antes de iniciar los viajes, debe verificarse que el GPS debe estar calibrado en WGS84.
Asimismo, se debe ingresar al GPS las coordenadas de los puntos centrales de cada UM por
evaluar.

=
=
=
2
z

IMPORTANTE: en la ecozona Costa solo se puede presentar la zona 17, pero para la ecozona
Sierra existen 3 zonas distintas para las coordenadas UTM: zona 17, 18 y 19. Estas zonas
corresponden a la correccién geométrica de la curvatura de la tierra. En la figura 6 se puede
observar que en la zona 18 se ubica mas del 60 % de la superficie de las ecozona Sierra. Es por
ello que cada parcela a evaluarse debe haber sido verificada previamente para considerar la
zona UTM en que se encuentra la hoja cartografica. La DIV proveera las coordenadas
geograficas para los casos en que las parcelas caigan cercanas a la division, ya que el GPS
puede incurrir en errores. Sin embargo, en caso de duda se recomienda comunicarse con la
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Fuente: Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
Figura 4. Zonas UTM para las ecozonas Costa y Sierra
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8. ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO DE CAMPO

8.1. Permiso de acceso y contratacion de personal local

Este paso tiene tres objetivos: i) socializar e informar sobre el INFFS y los beneficios a los
tomadores de decision y gestores forestales, ii) obtener los permisos de las comunidades
aledafias a la UM para el acceso a los sitios donde se ubican las UMs de medicion y iii)
identificar el personal local para el levantamiento de campo. De acuerdo a la hoja de ruta y
plan de accesibilidad, las brigadas deben acercarse a las oficinas sefialadas y poblados
identificados para contactar a los actores que han sido puestos en conocimiento de las labores
del INFFS.

Al llegar a cada centro poblado, se debe tomar contacto con las personas de referencia que
brinde el SERFOR (como son: autoridad principal, presidente comunal, o persona de contacto
identificada), para informar acerca del inicio de las actividades de campo y solicitar el apoyo
de personas como guia local y trocheros (recomendable adultos con mas de 5 anos de
residencia en la localidad, usuarios de los recursos del bosque y que incursionen
regularmente en el area donde se localiza la UM). Es conveniente presentar las credenciales
que le han sido emitidas.

Todos los contactos realizados se deben anotar en Formulario 7.

8.2. Navegacion ala parcela

Materiales y equipos minimos:

e GPS

e Binoculares

e Libreta de campo para fauna y agrimensura (Formularios 8 y 9)

» Registradores portatiles de datos

e (Camara fotografica (preferentemente con mas de 20 x de zoom Optico, mas de 10
megapixeles)

¢ Radio Walkie-talkie

A partir del lugar donde se empieza el desplazamiento a pie, la brigada se divide en dos. El
primer grupo esta conformado por el especialista en fauna silvestre, y uno de los guias
locales o trochero. El segundo grupo de la brigada estd conformada por el resto del
personal y debe salir 10 minutos después del primer grupo y permanecer separado de
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este al menos 200 m. Ambos grupos encenderan los radios para comunicarse en caso de
no encontrar el camino o si surgiera alguna eventualidadz.

Haciendo uso de GPS y la ruta en consenso con el jefe de brigada, el especialista de fauna
encabeza el recorrido a la parcela con la finalidad de tener el primer contacto con
animales silvestres; a través de avistamientos, vocalizaciones o rastros.

El equipo A es el encargado de navegar a la parcela y puede valerse de las siguientes
recomendaciones:

e Para la ubicacion de las parcelas, debe utilizar el GPS y los mapas a escala entregados
por la DIV del INFFS.

e El guia local sera importante para acceder mas facilmente a las parcelas.

¢ Ademas debe utilizar las recomendaciones de acceso y comunicaciéon recabadas
durante la planificacion.

« Antes de salir revise que el GPS esté correctamente configurado y que las coordenadas
son las correctas, utilizando las instrucciones sobre ajustes del GPS.

e Luego utilice las instrucciones de “IR" o “Sight N Go"3 del GPS para ubicar el punto de
inicio de la parcela a la que decidi6 ingresar.

El especialista en fauna debera registrar los avistamientos, definidos como todo contacto
visual con un espécimen de fauna silvestre en la zona de trabajo. También debera registrar
evidencias indirectas de la presencia de fauna silvestre, tales como, colpas, bebederos,
bafiaderos, comederos, plumas, pieles, osamentas, sonidos (canticos, gruiiidos, rugidos, otros),
excretas, huellas, olores u otros que permitan registrar la presencia de la fauna en las zonas de
trabajo. Las observaciones deben ser hechas lo mas rapido posible y no deben retrasar el viaje
del grupo a las parcelas.

El guia local apoya al especialista de fauna aperturando la via de acceso (trocha), observando
y marcando el camino para el resto de la brigada y haciendo uso de cinta reflectante. El
especialista de fauna debe anotar los datos que se solicitan en el formulario 9, como
coordenadas en el punto de inicio y final de la caminata, coordenadas de cada avistamiento,
tomar una fotografia de los rastros o evidencias indirectas y finalmente describir el
avistamiento.

2 En este momento serd necesario sincronizar los relojes y establecer un protocolo de comunicacién entre la
brigada, no solo para alcanzar el punto central sino también para coordinar la salida desde la parcela. Desde la DIV
del INFFS recomendamos establecer contacto cada 15 min durante los desplazamientos y cada hora durante
las mediciones.

3 Muchos GPS incorporan esta opcion como “GO TO".

17



El jefe de brigada lidera el segundo grupo, seguira la ruta marcada y continuara registrando
las referencias de la bitacora. El registro de fauna y biticora terminan al ubicar el punto
central de la parcela.

8.3. Bitacora de acceso a la parcela (Formulario 1)

Materiales y equipos minimos

Libreta de campo

Tabla de tipos de bosque y clases de uso actual (CUA)
Mapas

GPS

Registradores portatiles de datos

Camara fotografica

Reloj

Brujula

La bitacora se realiza durante el recorrido en el medio de transporte y durante la caminata
hasta llegar al punto central de la parcela. La informacién se debe registrar en el
formulario 1.

La bitacora tiene dos objetivos: i) documentar referencias para acceso a las parcelas y
establecer la georeferencia en los mapas y ii) documentar cambios de uso de la tierra de
bosque a no bosque durante el recorrido hasta el punto central de la parcela de medicién.

i)

Documentar referencias para acceso a las parcelas y el establecimiento de la
georeferencia en los mapas, permite mantener el orden y secuencia de lo acontecido
durante el acceso a la parcela, se registra todo el tiempo durante el viaje ya sea
empleando vehiculos motorizados (botes, camioneta) o en la caminata a pie, durante
la revision de libretas se comprueba que debe haber coincidencia en poblados y sus
coordenadas. La bitacora inicia con la salida de la oficina de apoyo logistico. Durante el
trayecto se deben identificar infraestructuras mas relevantes, puentes, cruces de
carreteras, derechos de via. La informacién se debe registrar en el formulario 1 e
indicar cada punto de referencia en el mapa adjunto proporcionado por la DIV.

La documentacién de cambios de uso de la tierra bosque-no bosque se realiza durante
el recorrido de la caminata a pie hasta el punto central de la parcela de medicion. Debe
registrarse en el GPS (mostrar registro del trayecto o, el track de la ruta),
obligatoriamente; este es un medio de verificacion sumamente importante, que
contribuye a certificar los puntos registrados en la libreta de campo. Durante la
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caminata también es importante documentar las trochas, casas, gasoductos,
oleoductos, linea de tendido eléctrico o cualquier otra infraestructura, asi como
eventos fisiograficos evidentes como cerros, rocas, rios, quebradas, etc.

Se deben registrar los puntos donde ocurran los siguientes cambios:

e Bosque y cualquier uso actual que no sea bosque; y,
e Bosque primario y Bosque secundario

Para esta accion debe utilizar como base la clasificacién de usos de la tierra y tipos de bosque,
la definicién de bosque y el mapa que se le proporcionara adjunto y debe dibujar donde
ocurre el cambio haciendo uso de las coordenadas al margen de cada cambio en el uso (CUA).
Para registrar un CUA, este tiene que tener como minimo 0.5 ha y/o 20 m de ancho.

A continuacién se definen los campos para completar el formulario:

Formulari icacion de la parcela
1.1a Ecozona. El término "ecozona" se refiere al sistema de clasificacién de biomas. En
este caso, se trata del codigo de cada parcela dependiendo de su ubicacion (SB= Selva
Baja, CO= Costa, SA=Selva Alta, HI=Hidromérfica, Sl= Sierra).
1.1b Afio. Aho de medicion de la parcela
1.1c Parcela. Cédigo numérico de la parcela
1.1d Regidn. Region donde se encuentra ubicada la parcela
1.1e Provincia. Provincia donde se encuentra ubicada la parcela
1.1f Distrito. Distrito donde se encuentra ubicada la parcela
1.1g Centro poblado /caserio/comunidad/anexo. Indica el Centro poblado, caserio o
comunidad mas cercanos a la parcela donde se encuentra ubicada la parcela
1.1i Nidmero de viviendas vistas en el recorrido. Registra el nimero de viviendas
observadas desde la ultima comunidad o poblacién hacia el acceso a la parcela
durante el recorrido de dicho tramo.
1.1j Niumero de personas vistas en el recorrido. Nimero de personas visitadas u
observadas desde la tltima comunidad o poblado

Formulario 1: Punto
el acceso a la parcela
1.2. Registrar los principales puntos de referencia durante el trayecto Para cada linea

se comprobara que esta estd completa y debidamente llenada, que no existen
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incoherencias entre los datos de fechas, horas y coordenadas de GPS; que deberan
ser congruentes con lo brindado por el track de acceso a la parcela

Nro: niimero secuencial de cada registro.

Fecha: fecha del registro en formato dia y mes (dd/mm)

Hora: debe ser en horario de 24 horas

Zona UTM*: el tipo de zona en que se encuentra (18L, 18M, 19L, 19M, etc.)

Coordenadas X-UTM, coordenadas en longitud en Sistema de coordenadas

Universal Transversal de Mercator, indicadas por el GPS

Coodenadas Y-UTM), coordenadas en latitud en Sistema de coordenadas Universal

Transversal de Mercator, indicadas por el GPS.

Altitud: se debe de registrar la altitud que marca el GPS del punto de referencia en
msnm.

Cédigo de Waypoint: debe registrar las coordenadas de ubicacién anotandolas en

las casillas. Para guardar el cddigo de waypoint en el GPS utilice los primeros tres

digitos para el nimero (001-999), seguido de una “A” (Acceso) y finalice con el

nimero de acceso que corresponda. Por ejemplo, si ingresara el cédigo 1y es la

referencia de Accesol, el codigo del Waypoint en el GPS es 001A1.

Cédigo de foto: se debe tomar una fotografia de cada punto de referencia, la cual se

debe registrar siguiendo el niimero consecutivo de la cdmara. Para cada unidad de

muestreo iniciar con 1 y continuar consecutivamente hasta finalizar el registro de

las parcelas.

L
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Figura 5. Ejemplo de registro en la bitacora.

Punto de referencia: nombre/titulo/descripcion asignada al lugar seleccionado
como punto de referencia sea carretera, rio, casa, roca, etc. Para registrar un
cambio de uso de la tierra, debe escribir el borde del CUA (sobre el cual se
ubica) y en la linea siguiente debe aparecer el borde del CUA nuevo. En la
figura 5. se observa la forma correcta de llenado de la bitacora:

4 En la figura 4., puede notarse que en la zona 18 se ubica més del 60% de la superficie de las ecozonas Costa

y Sierra
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MTrans (medio de transporte utilizado): debe describir el medio utilizado Ej.
01=Camioneta, 02=Camarote75, 03=Fuera de borda14, 04=PKPK, 05=Avioneta,
06=Helicoptero, 07=A pie, 08=Acémila, 09=otro.

TMotor (tipo de motor): en los casos que el transporte sea fluvial anotar el tipo
de motor si es

CUA (cambios de uso actual de la tierra) debe utilizar la definicién de bosque y
las categorias de tipos de bosque y las clases de uso actual (CUA) y asignar el
codigo como se muestra en el (Cuadro 1). Para cada registro de cambio se
asignaran dos registros, el primero corresponde al primer CUA durante el
recorrido y a continuacion se debe registra el segundo CUA encontrado.
Observaciones aqui se puede colocar alguna informacion relevante sobre el
punto que se estd grabando como CUA, algunos datos importantes podrian ser
el hecho de que se trata de No bosque Antrépico Agricultura NAAG y se podria
colocar el tipo de cultivo que esta dominando el espacio.

5 Camarote 7 y Fuera de borda 14, son vehiculos fluviales que abarcan una capacidad de 7 y 14
personas respectivamente
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8 I4.

Ubicacion de la parcela (Formulario 2)

Materiales y equipos minimos

GPS

Libreta de campo

Registradores portatiles de datos
Brujula

Camara fotografica

10 Marcas permanentes

Reloj

En este punto se tiene la finalidad de registrar el Punto Central y documentar el
establecimiento de la marca permanente. El Punto Central (PC) de la parcela es el vértice

dela L y corresponde a la coordenada ingresada en el GPS.

continuacion se describe el procedimiento a seguir una vez que se esté acercando al Punto
entral (PC).

Cuando se esté aproximando al Punto Central, el GPS haré que se mueva en circulo.
Es decir, le va a indicar que retroceda. Cuando esto suceda, espere a que el GPS se
estabilice con cada cambio, indicando el menor error del GPS posible (5-10 m).
Regrese si es necesario; si le indica volver a retornar. Calcule un punto intermedio
para ubicar el punto central.

En caso de que el valor no se estabilice dentro de 10 min, se puede colocar una
sefnal en el punto en el cual se encuentra y moverse a un area donde el dosel
permite mejor sefal y luego desde alli calcular el azimut y medir la distancia hacia
el punto donde deberia estar el punto central

La decision final del punto central rara vez se ubica a 0,0 m. Con apoyo de los
mapas entregados, debe revisar qué hitos se ubican cerca del punto indicado,
utilizando como referencia carreteras, caminos, cauces de rios, tendido eléctrico,
curvas de nivel u otros accidentes geograficos.

Sin embargo, debe tomar en cuenta que los mapas también tienen errores. Por ello,
si existiera una diferencia significativa, no se recomienda utilizarlos para la
decision final de ubicacién del punto de inicio.

El especialista en fauna indica el punto encontrado al jefe de brigada, quien lo debe
confirmar con su GPS y las referencias en los mapas.
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En este punto se debe colocar la primera marca permanenteé. Una vez tomada la decision del
punto de inicio de la parcela, debe obtenerse una nueva coordenada con el GPS, que debe ser
registrada en el formulario 2, punto 4 “Marca permanente de campo”.

Existe la posibilidad de que no se pueda llegar al punto de inicio debido a algin obstaculo
geografico (p.ej., barranco, rio, laguna, etc.), en este caso se debe colocar la marca permanente
en el punto sobre el eje de la trocha Norte, mas préoximo a la coordenada establecida
inicialmente. La coordenada del punto donde se coloca la marca permanente se debe registrar
en el formulario 2. Si alglin obstaculo impide ubicarla en el eje de la trocha Norte, debe
ubicarse en el eje de la trocha Este

IMPORTANTE:.Aun cuando la posicién de la marca permanente puede ser colocada en algin
punto de la trocha central que se dirige al Norte o Este, esto no significa que se esté moviendo
de posicién la parcela. Ya que el punto central PC, permanece en el sitio que indica
la coordenada proporcionada por la DIV. Es decir, el PC es una entidad independiente de
la marca permanente y por ningiin motivo se debe mover.

La informacién de la marca permanente se debe registrar en el formulario 2, seccién 1, de la
siguiente forma:

El formulario 2, consta de 7 secciones; y tiene la finalidad de asignar una identidad a cada
parcela y lograr su ubicacién en siguientes remediciones.

Formulario 2: Accesibilidad de la parcela

2.1.Numero de la parcela, tiene la finalidad de asignar una identidad a cada parcela y
poder identificarla en la fase poscampo del inventario asf como en la remedicién

Accesibilidad de la parcela, Marcar con una “x” las opciones que correspondan. Si no es
posible acceder a la parcela, serd necesario documentar la inaccesibilidad, en este
caso, existen las siguientes opciones

Tabla 6. Opciones para reportar la accesibilidad de la parcela

Opciones

Accesible

Inaccesible por falta de permiso
Inaccesible por ser area restrictiva
Inaccesible por accidente geografico
Otro:

¢ La marca permanente es un tubo de PVC con perno de aluminio incorporado en la parte de la cabeza. La secci6n
larga es de 50 cm y el didmetro del tubo es de % pulgada, que se entierra en el suelo.
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2.2.Formulario 2: Instalacion y documentacién de la marca permanente

En esta seccion se detalla la informacién para ubicar la marca permanente la identidad
de la marca permanente se compone de la fecha del registro, las coordenadas de la
marca permanente y la referencia espacial y grafica de la marca permanente

2.3. Fecha y hora que se coloca la marca permanente, Primero se completan los datos
temporales (fecha y hora de instalacion de la marca permanente)

2.3a Fecha en la que inician las mediciones de la parcela. Dia, mes y ano en ese orden
con letra legible (p. ej. 17/09/13).

2.3b Hora de inicio de las mediciones en la Marca Permanente. Hora en formato de 24
horas antes del mediodia (p. ej. 09: 24).

2.3c Hora Final de las mediciones en la Marca Permanente. Hora en formato de 24
horas después del mediodia (p. ej. 13:45).

2.4, Marca permanente de campo, en este campo se consignan los datos espaciales
(coordenadas, cddigo del punto en el GPS, el error, la altitud y en caso el punto donde
se instala la marca permanente no coincida con el punto central se debe consignar la
distancia desde él.

2.4a Zona UTM. Zona UTM de la marca permanente (p. ej. 18M).

2.4b UTM X (longitud). Zona UTM X de la marca permanente (p. ej. 0662274 Este).
2.4c UTM Y (latitud). Zona UTM Y de la marca permanente (ej.9706219 Norte).

2.4d Cddigo del punto del GPS. Cédigo del punto del GPS (p. ej. MP= Marca permanente
y PC= punto central).

2.4e Error de GPS. Error del GPS. Esto es muy importante.

2.4f Altitud. Altura de la marca permanente. Es la que esta mostrando el GPS en ese
momento. Esto es muy importante,

2.4g Referencia al Punto Central. Llenar sélo en caso de que el punto de inicio tedrico
NO sea igual al punto central de campo.

2.5. Punto de Referencia (PR) para identificar la posicion de la Marca Permanente, en los
recuadros correspondientes a los puntos de referencia para identificar la posicién de
la MP, primero se identifican rasgos en el campo que tengan poca probabilidad de
cambiar, en lo posible se debe registrar un PR por cada punto cardinal, los puntos de
referencia son estructuras naturales o artificiales fijas en el paisaje (es decir que
tienen muy poca probabilidad de cambio inmediato), por ejemplo rocas grandes,
cerros, cuerpos de agua, caminos, postes, arboles viejos, etc., para cada punto de
referencia se coloca un azimut y una distancia, adicionalmente, se toma el registro
fotografico colocando el cédigo de la fotografia que indica la camara en el recuadro
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correspondiente; durante la etapa de verificacion de libretas se validara la veracidad
de la informacién a partir de los registros en la camara.

2.6. Esquema de ubicacidn de los Puntos de referencia (PR) para la Marca permanente,
aqui se coloca de manera grafica los puntos de referencia que se han identificado en
los recuadros anteriores, en el esquema se debe tratar de escalar la informacion
grafica, de manera que se visualice claramente los PR registrados

360°

Arbol con aletas 60°,

270 an®

135°

g Arbol con lianas 120°, 12m
180°

225°

Figura 6. Ejemplo de esquema de ubicacion de los puntos de referencia de la marca permanente (MP)

Formulario 2: croquis de la parcela

La cobertura y el uso de la tierra representan los elementos integradores de la base de
recursos, los cambios en la cobertura y uso de la tierra pueden afectar sistemas
globales (p. ej. la atmésfera, el clima y nivel del mar) u ocurrir en sitios localizados
pero suficientes para tener un efecto significativo (Meyer y Turner, 1992). La
cobertura de la tierra es la expresion de las actividades humanas y como tal, cambia
con alteraciones en estas. De aqui que la cobertura de la tierra es un elemento
geogréfico que puede formar una base de referencia para diversas aplicaciones que
van desde el monitoreo forestal pasando por la generacién de estadisticas,
planificacion, inversion, biodiversidad, cambios climaticos, hasta el control de la
desertificacion.
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2.7.Croquis de la parcela, el croquis de la parcela constituye una informacién importante
que serd utilizada para el analisis espacial de los datos, se solicita identificar todas y
cada una de las CUA a las que se esta accediendo y que se encuentran en la parcela; las
CUA estan definidas en el Anexo 1, por lo que se debe leer cuidadosamente.
Para cada una de las CUA identificadas en el croquis de la parcela se debe desarrollar
un formulario 3, donde se describe el “Estado uso actual y tipo de bosque”. En la
libreta se encuentran disponibles cinco hojas de este formulario, se llenan solamente
el nimero de formularios que sean necesarios de acuerdo a las CUA identificadas en el
croquis del formulario 2.
En la figura 8. se muestra un ejemplo de como dibujar e identificar las CUA (I. BHTA;
II. NBCH; 11l BHTA; INACC), entonces se deberan completar 3 hojas del formulario 3
enla libreta. Si existiera una seccién inaccesible se debera dibujarla en el
croquis y reportarla en el formulario 4, como se explicara mas adelante.

2.7 Croquis de ia Parcelo

Cua Foro

Figura 8. Ejemplo de croquis de la parcela y asignacion de CUA

IMPORTANTE: Si al llegar al punto de inicio de la parcela existe otro uso de la tierra
diferente de bosque, debe caminar y medir toda la parcela para registrar cada uso de
la tierra que se encuentre en cada subparcela. Sin importar si el CUA es bosque o no, se
deben medir TODOS los arboles encontrados dentro de las subparcelas.
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8.5. Instalacion de la parcela

=|Materiales y equipos minimos

e Brijula
e Clindmetro CONCEPTOS CLAVES:
e GPS Parcela: Unidad minima de medida de area, se
. o refiere a toda la “L", para el caso de las ecozonas
¢ Cinta meétrica Costa y Sierrauna parcela tiene 10 circulos de
® Ialones 12,62 m de radio
. Sub-parcela: Cada uno de los circulos de 12,62m
e Cinta reflectante

e Libreta de campo
e Marcador indeleble

e (Cuadro para correccion de pendientes
e Grafico de disefio de la parcela

e Machete

e 6 marcas permanentes

e Bolso de cintura

e Reloj

Como se menciond anteriormente en la descripcién de funciones del personal de la brigada, el
especialista en fauna también tendra la funcién de dirigir al equipo de agrimensura es decir,
fijar los ejes de la parcela y la ubicaciéon de las subparcelas (SP), unidades de registro (UR),
subparcelas para latizales (Sp-Lat) y brinzales (Sp-Brin) con el apoyo de los trocheros-
jaloneros locales. Para establecer la parcela, debe utilizar el diagrama de la parcela de la figura
8.

Correccion de pendientes

Todas las dimensiones que se muestran en la figura 9. son horizontales sobre el terreno.
Es decir, cuando el terreno presente algin grado de inclinacién, es necesario realizar
la correccion de la distancia debido a la pendiente (figura 9). El jefe del grupo de agrimensura
(especialista en fauna) debe explicar la necesidad de realizar esta compensacién a los
trocheros/jaloneros. Para pendientes poco pronunciadas se puede hacer una compensaciéon
directa con la cinta métrica, colocandola de forma horizontal sobre el terreno. Es decir, la
persona que esta en la parte alta de la pendiente debe bajar la cinta hasta el suelo y la persona
que esta en la parte baja debe levantar la cinta hasta donde le sea posible (en algunos casos se
puede enganchar la cinta al jaldn para lograr mayor altura).

Cuando la pendiente es muy pronunciada, se puede realizar el calculo de la distancia
horizontal con dos métodos. El primero debe medir el angulo en grados con el clinémetro y la
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distancia horizontal que se requiere. Para determinar la distancia sobre el terreno
correspondiente a la distancia horizontal deseada se utiliza la siguiente férmula:

. d horizontal
T Cos@

Donde, D = distancia
o = angulo de la pendiente en grados

A8
ERULRE

El segundo método utiliza el angulo de la pendiente medida en grados o porcentaje. Se calcula
el valor utilizando la tabla de correccién de pendientes del Anexo 2. Por ejemplo, si se tiene
una pendiente de 17 grados (equivalente también a 30 %) y la distancia horizontal que se
desea es de 10 m, se busca el factor de correccion para 17 grados o 30 % en la tabla del Anexo
2 (que corresponde a 1,044). Este nimero se multiplica por 10, resultando una distancia de
10,44 m sobre el terreno inclinado. En otras palabras, se deben medir 10,44 m sobre el
terreno inclinado, lo que equivale a 10 m horizontales.

. 3,/

IMPORTANTE: cuando se realice la compensacion directa con la cinta métrica, también se
debe medir la pendiente con el clinémetro, ya que esto se debe registrar en el formulario 9.
Esta informacion sera utilizada para la caracterizacion topografica del ecosistema.

d,

Figura 9. Correccién de la distancia por la pendiente. Donde d;, distancia horizontal, d; distancia sobre el
terreno inclinado y angulo de la pendiente (también puede ser e presado en porcentaje)

Fuente: FAQ, 2004.
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Medicién de la parcela

Y.

faagacl

El jefe de agrimensura (especialista en fauna) debe pedir al jalonero la preparacién de
jalones con cinta reflectante para utilizar durante las mediciones (estas marcas seran
temporales). Luego, utilizando la brijula, debe establecer el rumbo Norte (azimut 0°) e
indicar al trochero hacia donde se debe dirigir. El jalonero lleva el extremo inicial de la
wincha o cinta métrica y el jefe de agrimensura detiene el carrete y controla la distancia a
medir. Cada medicién dependera de la pendiente. Para terrenos planos se recomienda

et
L
>
w
<

s
&

jeculivole)

medir con jalones maximo 25 m o segin sea necesario para trazar la parcela. En terrenos
inclinados se colocaran tantos jalones como sea necesario, pero se recomienda avanzar con
mediciones de miltiplos de cinco (5, 10, 15, etc.).

En la tabla 7. se proporcionan las instrucciones de medicion para el eje Norte-Sur segun
el disefio de la parcela (Figura 2). Ademds, se proporciona la descripcion que se
debe escribir en la cinta reflectante de cada jalon. Cada mensaje indicara si esta al inicio o
final de una Sub Parcela (SP), los limites de las subparcelas de latizales (Sp-
Lat), el punto central de la subparcela de brinzales (Sp-Brin) y la distancia
acumulada. Finalmente en el mismo cuadro 6 se indican los puntos donde se debe
colocar la marca permanente (MP); es decir, en el centro de cada subparcela. En este
punto también se debe tomar un registro con GPS.

Tabla 7. Instrucciones de medicion del eje vertical (se debe marcar de Sur a Norte) de la parcela
para las ecozonas Costa y Sierra. El te to del rotulo que se e plica en descripcion se
debe consignar en la cinta reflectante de cada jalon, para indicar la ubicacion de las
subparcelas y la distancia acumulada.

MEDICION DESCRIPCION

“PF SP5", "30 m". Indica que es el final o borde sur circular de la SP5 (Se mide a partir de la
MP y registro del punto con GPS). En esta sub parcela también se mediran fustales.

“PC SP5", "42,62m", Indica el centro de la subparcela 5 donde se mediridn todos los
individuos iguales o mayores de 10 cm de DAP (irboles y fustales) en un radio de 12,62
metros.

“PC SP5-Lat”. Tomando como referencia el mismo punto central de la subparcela, se hara
un circulo de 5,64 m de radio, equivalente a 100 m? de superficie donde se mediran todos
los individuos menores de 10 cm de DAP e iguales o mayores a 3 metros de altura
denominados latizales.

“PC SP5-Brin". Tomando como referencia el punto central de la subparcela, se mide un
azimut de 45° y una distancia de 5,64 m (vale decir, en la interseccién con el circulo de
medicién de latizales) donde se ubica el punto central de la subparcela de brinzales (Sp-

30 m, azimut 0°

12,62m, azimut 0°

Brin) con un radio de 2,82 m que equivale a 25 m®. Se registraran los individuos menores
con alturas entre 1y 2,99 m, denominados brinzales.

12,62m, azimut 0° “P1 SP5", “55,24 m". Indica que es el inicio o borde norte circular de la SP5.

30 m, azimut 0° “PF SP4", “85,24 m", Indica que es el final o borde sur circular de la 5P4.

“PC SP4", "97,86m". Indica el centro de la subparcela 4, donde se mediran arboles iguales o
mayores de 10 cm de DAP, en un radio de 12,62 m.

12,62m, azimut 0°
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MEDICION

DESCRIPCION

12,62m, azimut 0°

“P15P4, 110,48 m". Indica que es el inicio o borde sur del circulo de la SP4.

30 m, azimut 0°

“PF SP3", “140,48m". Indica que es el final o borde sur del circulo de la SP3.

12,62m, azimut 0°

“PC SP3", “153,1m". Indica el centro de la subparcela 3 donde se medirdn todos los
individuos iguales o mayores de 5 cm de DAP (arboles y fustales), en un radio de 12,62
metros.

“PC SP3-Lat”. Tomando como referencia el mismo punto central de la subparcela, se hara
un circulo de 5,64 m de radio, equivalente a 100 m? de superficie donde se mediran todos
los individuos vegetales menores de 10 cm de DAP e iguales o mayores a 3 metros de
altura denominados latizales.

“PC SP3-Brin". Tomando como referencia el punto central de la subparcela, se mide un
azimut de 45° y una distancia de 5,64 m con (vale decir en la interseccién con el circulo de
medicién de latizales) donde se ubica el punto central de la subparcela de brinzales (Sp-
Brin) con un radio de 2,82 m que equivale a 25 m?. Se registrardn los individuos vegetales
menores con alturas entre 1 y 2,99 m, denominados brinzales.

12,62m, azimut 0°

“P1SP3",“165,72m". Indica el inicio o borde norte del circulo de la SP3.

30 m, azimut 0°

“PF SP2", "195,72 m". Indica el final o borde sur de la SP2.

12,62m, azimut 0°

“PC SP2”, “208,34m". Indica el centro de la subparcela 2 donde se medirin todos los
drboles iguales o mayores de 10 cm de DAP, en un radio de 12,62 metros.

12,62m, azimut 0°

“P1SP2","220,96 m". Indica el inicio o borde norte del circulo de la SP2.

30 m, azimut 0°

“PF SP1”, 250,96 m”, indica el final o borde sur del circulo de la SP1.

12,62m, azimut 0°

“PC SP1", “263,58m". Indica el centro de la subparcela 1 donde se mediridn todos los
individuos vegetales iguales o mayores de 5 cm de DAP (drboles y fustales), en un radio de
12,62 metros.

12,62m, azimut 0°

"P1SP1","276 20m”. Indica que es inicio o borde norte del circulo de la SP1.

Al concluir el eje Sur-Norte, el grupo de agrimensura procede a la medicién del eje Oeste-
Este. La tabla 8 presenta las mismas instrucciones para establecer este eje.

Tabla 8. Instrucciones de medicion del eje horizontal (Oeste-Este) de la parcela para las
ecozonas Costa y Sierra. El te to del rotulo que se e plica en descripcion se debe
consignar en la cinta reflectante de cada jalén, para indicar la ubicacion de las
subparcelas y la distancia acumulada.

MEDICION DESCRIPCION

30 m, azimut 90° “P1SP6", 30 m". Indica que es el inicio o borde oeste del circulo de la SP6.

“PCSP6", 42,62m". Indica el centro de la subparcela 6, donde se mediran todos los drboles

12,620, Jimnt 99 iguales o mayores de 10 cm de DAP, en un radio de 12,62 metros

12,62m, azimut 90° “PF SP6", “55,24 m”. Indica que es el fin o borde este del circulo de la 5P6.

30 m, azimut 90° “P1 SP7","85,24 m". Indica que es el inicio o borde oeste del circulo de la SP7.

“PC SP7", 97,86m". Indica el centro de la subparcela 7 donde se medirin todos los
individuos vegetales iguales o mayores de 5cm de DAP (drboles y fustales), en un radio de
12,62 metros.

"PC §P7-Lat". Tomando como referencia el mismo punto central de la subparcela, se hard
un circulo de 5,64 m de radio, equivalente a 100 m*de superficie donde se mediran todos
los individuos vegetales menores de 5 cm de DAP e iguales o mayores a 3 metros de

12,62m, azimut 90° 7 2
altura denominados latizales.

“PC SP7-Brin". Tomando como referencia el punto central de la subparcela, se mide un
azimut de 45° y una distancia de 5,64 m con (vale decir en la interseccién con el circulo de
medicién de latizales) donde se ubica el punto central de la subparcela de brinzales (Sp-
Brin) con un radio de 2,82 m que equivale a 25 m®. Se registraran los individuos vegetales
menores con alturas entre 1y 2,99 m , denominados brinzales.

12,62m, azimut 90°

"PFSP7","110.48 m". Indica que es el fin o borde este del circulo de la SP7.
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MEDICION DESCRIPCION
30 m, azimut 90° “P1 SP8","140.48 m". Indica que es el inicio o borde oeste del circulo de la SP8.
“PC SP8", “153,1m". Indica el centro de la subparcela 8 donde se medirin todos los
drboles iguales o mayores de 10 cm de DAP, en un radio de 12,62 metros.
12,62m, azimut 90° “PF SP8", "165.72 m", Indica que es el fin 0 borde este del circulo de la SP8.
30 m, azimut 90° “P1SP9”,"195.72 m". Indica que es el inicio o borde ceste del circulo de la SP9,.
“PC SP9", 208,34m". Indica el centro de la subparcela 9 donde se medirdn todos los
arboles iguales o mayores de 10 cm de DAP en un radio de 12,62 metros,
12,62m, azimut 90° “PF SP9”, “220,96 m", Indica que es el fin 0 borde este del circulo de la SP9.
30 m, azimut 90° “P1SP107,"250,96 m". Indica que es el inicio o borde oeste del circulo de la SP10.
“PC SP10", 263,58m". Indica el centro de la subparcela 10 donde se medirdn todos los
arboles iguales o mayores de 10 cm de DAP en un radio de 12,62 metros..
12,62m, azimut 90° “PF SP10", "276,2 m", Indica que es el fin o borde este de la SP10.

12,62m, azimut 90°

=
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12,62m, azimut 90°

12,62m, azimut 90°

Mantenimiento de brijula y clinémetro durante la medicion

Las brujulas y el clinometro deben permanecer secos para evitar que el disco interior se
atasque. Se recomienda no mantenerla colgada al cuello durante el trabajo de campo, dado
que el sudor la humedece con facilidad. Es por ello que al jefe de agrimensura o especialista en
fauna se le debe proporcionar un bolso de cintura, donde debe colocar los instrumentos
mientras no los esté utilizando.

8.6. Evaluacion del estado de Uso Actual y tipos de bosque (Formulario 3)

La evaluacion del estado tipos de bosque y CUA es
realizada por el jefe de la brigada, con el apoyo de los cobestiph (Blasis: gue 56 nherv
otros profesionales. Conocer como la cobertura de la | ¢ paia superficie.

tierra ha cambiado en el tiempo, con el fin de hacer | Eg] uso de la tierra esti caracterizado
evaluaciones de los cambios que uno puede esperar | por los arreglos, actividades e insumos
en el futuro (cercano) y el impacto que estos cambios | que el hombre emprende en un cierto
tendran en la vida humana, constituye uno de los | tiPo de cobertura de la tierra para
objetivos y pilares del monitoreo de los bosques, la pradugic;camiblaria o mantenecla
informacién que describe la cobertura actual es el insumo principal para la planificacién y
modelacién, pero la calidad de este tipo de datos define la confiabilidad de los resultados de
simulacion (Townshend, 1992; Belward, 1996).

La cobertura de la tierra es la

La clase de uso actual principal para el INF es “bosque”, y sobre esta clase se determinaran los
tipos o categorias de los cuales se obtendran las estadisticas forestales, para clasificar el area
de la parcela segtn las otras clases de uso actual que se presentan en el cuadro 2 y en el Anexo
2.1, estos tipos se han definido basado en un sistema de clasificacién de cuatro niveles que
integra los criterios floristico/fisiografico; climatico/fisionémico, nivel de intervencién y
presencia de bosque.
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e Para asignar una clase de uso actual (CUA), esta también debe tener como minimo 0.5
ha’y 20 m de ancho®.

e Para asignar una categoria como bosque se debe observar que tenga al menos 10% de
cobertura de copas, la altura minima promedio de los arboles de 2 m (para los
bosques de Costa y Sierra)

e Para cada una de las CUA identificadas en el croquis de la parcela del formulario 2 se
debe completar el formulario 3, donde se describe el “Estado uso actual y tipos de
bosque”. En la libreta se encuentran disponibles cinco hojas de este formulario.
Solamente se llenan el nimero de formularios que sean necesarios de acuerdo a las
CUA identificadas en el croquis del formulario 2.

Figura 10. Ejemplo de croquis sobre de la parcela, asignacién de CUA, cégido de foto y draes inaccesibles

Materiales y equipos minimos:
e Libreta de campo
¢ (Cuadro de tipos de bosque y clases de uso actual (CUA)
s (Camara fotografica
* Reloj

7 Semejante a tamafo de un campo de futbol

# Semejante al ancho de una pista
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El formulario 3, se divide en dos grandes secciones; la primera para todas las “Clases de Uso
Actual de la Tierra (CUA)” y la segunda “Solo para CUA de bosque”.

Formulario 3. Para todas las clases de uso actual de la tierra
3.1a Nro. Parcela. Nimero de parcela, segiin cada subparcela a evaluar.
3.1b Nro. CUA. Niumero de CUA identificado en el croquis del formulario 2.
3.1c CUA. Cdodigo de CUA que se esta registrando.
3.1d Descripcion del CUA. Breve descripcion del CUA que se esta registrando. Esta
descripcién da soporte a las decisiones del equipo evaluador para asignar la CUA y ayudar
a la DIV a entender el entorno inmediato de la parcela. Considere describir las condiciones
de dominancia o no; los estratos vertical y horizontal, entre otros 3.2 Si la clase de uso
actual no es bosque primario, ;hace cudnto tiempo cambié el uso?. Ayuda a entender el
tiempo aproximado en que ocurrio el cambio al uso actual y tiene las siguientes opciones:

Tabla 9. Opciones para registrar cambios en el uso de la tierra

Opcién

Descripciéon

Reciente

El cambio ocurri6 hace menos de un afio. Se distinguen evidencias de intervencidn, las
especies dominantes en el drea corresponden a especies precursoras

De 2 a 5 afios

El cambio ocurrié hace dos a cinco afios. Se distinguen evidencias de intervencion
reciente, las especies dominantes se combinan con especies precursoras y drboles de
crecimiento temprano

Mis de 5 afios

El cambio ocurrié hace mds de cinco afios. Se distingue que hubo un cambio de uso, ha
sido mencionado por alguno de los comuneros o puede observarse que el uso asignado
ya se encuentra consolidado

No sabe

No se sabe cudndo ocurrié el cambio. Resulta dificil distinguir si no se trata de un
bosque primario, en este caso asegurese de brindar los argumentos necesarios para que
la DIV asigne el valor correspondiente en la seccion 3.1.d

No aplica

En caso se haya identificado que corresponde a un bosque primario , es decir no ha
ocurrido cambio

3.3 Unidad principal donde se ubica la clase de uso actual. Se registra la ubicacion
fisiografica de la unidad principal donde se ubica la CUA. Se debe seleccionar
Unicamente UNA opcion y esta aplica para todos los casos. Cuando la unidad principal
no coincide con los datos en el formulario, debe marcar “otro” y escribir el valor

correspondiente. A continuacién se describen las opciones.

Tabla 10. Opciones para registrar la unidad principal de la CUA

Unidad principal

Descripcion

Cima de colina

Es la parte mds alta de la colina con contornos ondulados y cima subredondeada.

Colina alta (B ca)

Se desarrolla en superficies con disecciones cuyas alturas no sobrepasan los 300 m
desde su base. Presentan diferentes grados de diseccién y una pendiente que va de
moderadamente empinada a muy empinada (25-50 %).

Colina baja (B ba)

Topografia mds accidentada, con alturas que oscilan entre 80 y 150 msnm y con
pendientes que oscilan entre 15 y 50 % con diferentes grados de diseccién.

Ladera alta

Tiene una altura desde 1000 a 4000 msnm con alta humedad y niebla
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Unidad principal

Descripcién

Ladera media

Tiene una altura desde 300 a 1000 msnm con pendientes de 50 %

Pie de monte

Se refiere al lugar donde nace una montafia, asi como a la llanura formada al pie de
un macizo montafoso por los conos de aluviones.

Depresién de la superficie terrestre, entre dos vertientes, de forma alargada e

Valle inclinada hacia un lago, mar o cuenca endorreica, por donde habitualmente
discurren las aguas de un rio (valle fluvial) o el hielo de un glaciar.
Comprende las terrazas planas, onduladas y disectadas, de origen aluvial muy
antiguo, con drenaje moderado a bueno. Este bosque es considerado en equilibrio
Terraza alta dindmico, con presencia de estratos definidos en su estructura vertical y una

estructura poblacional estable. Asimismo, es tipica la presencia de arboles
dominantes (40 m de altura), con abundantes lianas, bejucos y epifitas.

Terraza media

Comprende las terrazas semirecientes que por lo general no son onduladas ni
disectadas; pueden ser ligeramente inclinadas. Este bosque es considerado en
equilibrio dindmico, con presencia de estratos definidos en su estructura vertical y
una estructura poblacional estable. Es posible encontrar ain especies pioneras
como cecropias y bolainas, entre otros.

Se desarrolla sobre terrazas planas de origen aluvial de aproximadamente 5 a 10
metros de altura sobre el nivel de los rios. Este bosque es propenso a inundaciones

Terraza baja en época de crecientes. La densidad es de 60 a 90 arboles/ha (a partir de 25 cm de
DAP). Predominan especies como la capirona, la catahua, el lagarto, la cumala, el
shimbillo, la ayahuma, la maciza, la carahuasca y el mashonaste, entre otras.

. Zona del relieve terrestre situada a una altura inferior que las regiones

Depresion )
circundantes.

Planicie Superficie con alturas que no sobrepasan los 20 msnm y cuyas pendientes oscilan

entre 8-15 %.

3.4 Perturbaciones naturales. Marcar con una “x" las perturbaciones naturales evidentes
en este tipo de CUA, segun las opciones presentadas a continuacién. Las respuestas

pueden ser multiples.

Tabla 11 . Opciones para registrar perturbaciones naturales

Opcién Descripcién
Sin perturbacién No hay evidencia de perturbacion.
: Sitios con reduccién temporal notable del agua y de humedad
Sequia . ; : : e
disponibles, por debajo de la cantidad normal o esperada para el ultimo
periodo lluvioso.
e Existe evidencia fisica por inundacién como materiales arrastrados, etc.
Inundacidon A : chy
No aplica a dreas donde es normal la presencia peri6dica de agua.
Erosién Sustraccion del suelo en dreas sin cobertura, principalmente por efectos
del agua o el viento.
Desli iento d
,Es anler] & Corrimiento de un talud de tierra por inestabilidad.
tierra
Darfios por viento Vegetacidn dafiada por vientos extremos.
Pligaiy eiibraisdades Vegetacion dafiada de forma severa por la presencia de plagas o
enfermedades.
Incendios Vegetacién dafiada por el fuego incontrolado.
Otro Otra perturbacion no listada, la cual se debe especificar en el espacio

correspondiente,
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3.5. Magnitud de la perturbacién® natural. Las perturbaciones naturales tienen un papel
importante en el funcionamiento del ecosistema, se pueden caracterizar por distintos
atributos, como distribucién espacial, superficie, frecuencia, tasa de retorno e
intensidad y las sinergias que se producen entre ellas (Pickett & White, 1985 y White

w_n

& Jentsch, 2001). Marcar con una “x” una de las siguientes opciones:

Tabla 12. Opciones para registrar la magnitud de la perturbacién natural
Opci6n Descripcién

Si la magnitud de la perturbacién no afecta la capacidad de resiliencia®
del drea evaluada y ocupa un drea menor equivalente a menos una SP

Si la magnitud de la perturbacién afecta en algiin grado la capacidad de
Moderadamente perturbado resiliencia del drea evaluada y ocupa un drea considerable del area
equivalente a por lo menos mayor a una SP

Si la magnitud de la perturbacién afecta la capacidad de resiliencia del
4rea evaluada y ocupa un drea considerable

No aplica No se visualiza perturbacién natural aparente

Ligeramente perturbado

Fuertemente perturbado

3.6 Evidencias de fuego. Apoyandose del guia local se debe observar el terreno para encontrar
evidencias de fustes, raices quemadas o restos de ceniza. Si existe evidencia marcar con una
“X” en la opcidn “si”, de lo contrario marcar en “no”. El fuego se califica por su origen y por el
tipo de incendio

9 Aqui usamos el término perturbacién como sinénimo de disturbance (en inglés) en la acepcién de Pickett y Whie,
por ser de uso corriente en la literatura cientifica.

10 E| termino resiliencia aqui se utiliza como la capacidad de un Sistema para absorber o resistir el efecto de
perturbaciones manteniendo su estructura y funcionamiento basicos
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3.6a. Origen.

Tabla 13. Opciones para registrar el fuego por su origen

Opcidén Descripcién
Cuando el fuego ha sido generado con fines agricolas y se han desarrollado
Fuego controlado técnicas de manejo que han permitido controlar el drea que abarca el alcance

del fuegp, tradicionalmente conocido como quema.
Cuando el fuego no ha sido producto de manejo y/o proviene de inadecuado

Fuego no controlado manejo que no ha permitido controlar el drea que abarca el alcance del fuego,
tradicionalmente conocido como incendio.
Incendio natural Cuando el fuego es de origen natural.

3.6b Tipo. Para determinar el tipo de fuego, se debe observar principalmente en el suelo, fustes,
tocones y marcar una de las opciones siguientes:

Tabla 14. Opciones para registrar el tipo de incendio

Opcién Descripcién
Copas El fuego se extiende a través de las copas de la vegetacion lefiosa.
El fuego se extiende a través de la cubierta del suelo donde consume la
hojarasca y la vegetacién inferior sin alcanzar las copas de los arboles.

Rastrero o superficial

3.6¢c Tiempo. Con apoyo del guia local se debe determinar cudndo ocurrié el evento, si fue
reciente, hace menos de un afio o antiguo, hace mas de un afio.

Tabla 15. Opciones para registrar la temporalidad del incendio

Opcién Descripcién
Incendio reciente (< 1 afio) Cuando no se observa atin evidencias de colonizacion o casi nada
de plantas precursoras
Incendio antiguo (> 1afio) Cuando ya ha habido colonizacién y a veces puede estar en
sucesion

36



3.7. Evidencia de perturbaciones antrdpicas. Se debe observar y registrar la existencia de
perturbaciones en el bosque o evidencia de aprovechamientos que no alcanzan una magnitud
para ser calificada como una nueva CUA, Las opciones son las siguientes:

Tabla 16. Opciones para registrar perturbaciones antrépicas

Opcidén Descripcién
Ninguna No se observa perturbacién alguna
Cultivos Se observan cultivos
Tala Alguna infraestructura como canales, torres, puertos, etc
Pastoreo Evidencia de pastoreo
Mineria Presencia de mineria de nivel artesanal
Poda Caminos de acceso
Infraestructura Evidencia de corte
Trochas Evidencia de corte
Otro Alguna perturbacién que no se encuentra en la lista

3.8 Magnitud de la perturbacién antrépica. Este campo aplica cuando existe alguna
perturbacion. Califique la perturbacion eligiendo una de las siguientes opciones. Si existe
perturbacion tome una fotografia, la cual se debe registrar siguiendo el niimero correlativo:

Tabla 17. Opciones para registrar la magnitud de la perturbacion natural

Opci6én Descripcién
La perturbacién no afecta considerablemente las condiciones ecosistémicas de la
Ligeramente perturbado CUA. A manera de referencia se asigna este valor cuando la perturbacién no

alcanza ni al 10 % de la parcela

Si la magnitud de la perturbacién afecta en algiin grado la capacidad de
Moderadamente perturbado resiliencia del drea evaluada y ocupa un drea considerable por ej. mayor a una
SP

Si la magnitud de la perturbacién afecta la capacidad de resiliencia del area
evaluada y ocupa un drea considerable

No aplica No hubo perturbacién y por tanto no aplica.

Fuertemente perturbado

Si existe perturbacion, se debe tomar una fotografia y d registrarla siguiendo el niimero
correlativo.
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Formulari | una CUA

ogues

La siguiente seccién del formulario 3 es exclusiva para una CUA con bosque, ya que se
recopilaran algunos atributos para determinar su estado. Debe evaluar el conjunto completo;
es decir, no debe limitarse al area de la parcela. Para responder se debe observar e investigar
previamente. Al igual que en el caso de algunas variables anteriores, se indicara cuando debe

validarse con la informacion de la entrevista.

3.9 Sucesion del bosque. Se debe observar el estado de desarrollo del bosque calificando y
egistrando una de las siguientes opciones.

Tabla 18. Opciones para registrar el estado sucesional del bosque

Opcibén

Descripcifén!!

Bosque primario

Bosque que se encuentra en la etapa final o climax de una serie
evolutiva, No estd intervenido por el hombre. Si existe presencia
humana, sus actividades no interfieren con la dindmica natural del
bosque.

Bosque primario intervenido

Bosgque primario donde existe clara evidencia de intervencién humana.
Existen drboles de la sucesién primaria y claros con sucesién
secundaria.

Bosque secundario maduro

Bosque de crecimiento secundario mayor de 10 anos, bosques con
alturas > de 5 m y que aun no han llegado a su estado de madurez. Con
un ancho minimo de 20 m (dominan los latizales).

Bosque secundario joven

Bosque de crecimiento secundario menor a 10 afios, bosque con alturas
<de 5my con un ancho minimo de 20 m (dominan los brinzales).

No aplica

Mo es bosque

En el espacio de observaciones se deben describir casos confusos o situaciones especiales.

11 La descripcion de Bosque secundario corresponde a bosques amazénicos; ain no se ha verificado una

descripcion aplicable para bosques andinos
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3.10 Funcién asignada al bosque. Se debe investigar sobre los propésitos asignados, tanto a
través de medidas legislativas como mediante decisiones de quien administra la tierra. Se
debe procurar validar la informacién con el ocupante o administrador, las alcaldias y distritos.
Las funciones se clasifican en primarias y secundarias, segtin se describen a continuacién:

Tabla 19. Tipos de funcién asignada al bosque

Opciones Descripcién

Es la mas importante en relacion a las demads, El propésito de su funcidn es especifico. En la
categoria multiuso se considera funcién primaria cuando las medidas legales y/o decisiones
Funcién primaria del ocupante o administrador tienen como objetivo explicito cumplir dos o mas funciones. La
opcién de funcién primaria es unica; es decir, no se pueden responder dos funciones
primarias para una CUA.

Son aquellas designadas con un grado de importancia mucho menor. Pueden estar implicitas
Funcién secundaria al realizar las actividades de una funcién primaria. En una CUA pueden existir una o mas
funciones secundarias ademas de la funcién primaria (seleccién multiple).

La funcién primaria tiene una respuesta tnica y para registrarla debe marcar la casilla que
corresponda a la principal funcién del bosque con el nimero 1. La funcién secundaria puede
tener respuestas multiples y para registrarla(s) se deben marcar las casillas que
correspondan a otras funciones secundarias del bosque con el nimero 2. A continuacion se
describen las opciones:

Tabla 20. Opciones para registrar la funcién asignada al bosque

Opcién Descripcién
Conservaci6n Exclusivamente para la conservacion, p. ej., zonas nucleo de dreas protegidas.
Produccidn forestal Para la produccién de bienes forestales, tanto maderables como no maderables.
Regulacién hidrica EPle]lf la proteccién de cuerpos de agua (quebradas, rios, lagos, manglares) o produccién de
Proteccidn de suelos Para la proteccién de suelos.
Energético Para la produccién de lefia o biocombustibles
Sociocultural Para actividades culturales, espirituales o sociales.
Cientifico-educativo Para realizar investigacion o educacién ambiental.
Recreacion Para realizar actividades recreativas sin fines de lucro.
Turistico Para realizar actividades turisticas con fines empresariales.
No determinado No se le ha designado una funcién especifica o no_se conoce.
Otros Cualquier otro, debe especificar
No aplica No es CUA de bosque
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3.11 Estructura vertical del bosque. Para determinar la estructura vertical, marque con una “x”
|la ocurrencia de arboles en los diferentes estratos del bosque que se describen a continuacién
(solo para arboles vivos):

Tabla 21. Opciones para registrar la estructura vertical del bosque

Opcidén Descripcién
Dominante Arboles de mayor altura cuyas copas definen el nivel superior del dosel, reciben luz total
por arriba y por los costados; tienen copas bien desarrolladas. Sobrepasan los 10 m de
altura,
Co-dominante Arboles cuyas copas forman parte del nivel intermedio del dosel, estin por debajo de los

dominantes; reciben luz solar total por arriba, pero parte por los costados; con alturas de
% a % de los arboles dominantes,

Suprimido Arboles cuyas copas se encuentran por debajo del nivel intermedio del dosel; con alturas
de % a % de los drboles dominantes; cubiertos por la sombra de la mayoria de los drboles,

Solitario Cuando los arboles estin separados y no se puede determinar su dominancia (ejemplo en
arboles fuera de bosque).

No aplica
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8.7. Medicion de arboles y fustales vivos, muertos en pie y tocones
(Formulario 4)

Para la medicion de los arboles debe leer detenidamente el disefio de la parcela y las
dimensiones de los arboles a medir en cada una. En todas las subparcelas, se mediran todos
los arboles vivos, arboles muertos en pie y tocones de arboles iguales o mayores a 10 cm DAP.
En las subparcelas impares, ademas de los arboles, se mediran los fustales vivos, fustales
muertos en pie y tocones de fustales (incluyendo palmas, sogas, bambties, etc.) que tengan un
DAP superior o igual a 5 centimetros. La informacién se debe registrar en el formulario 4.

Equipos y materiales minimos
e GPS
Registradores portatiles de datos
Cinta métrica (2)
Cinta diamétrica
Hipsémetro (mecanico o ultrasénico)
Brujula
Reloj
Libreta de campo
Cuadro de tipos de bosque y uso actual (CUA)
Cinta reflectante
Machete
Bolso de cintura (canguro)

Ubicacién de la subparcela y unidad de registro

Antes de iniciar las mediciones, se debe ubicar la marca permanente colocada por el grupo
agrimensor en cada subparcela. A continuaciéon se debe registrar un punto de GPS y
seguidamente se registran los datos en la seccién de ubicacién de la parcela del formulario 4.

= '3

Formulari
Datos bparc

4.1a Parcela. Nimero de parcela que se esta evaluando.

4.1b Subparcela. Nimero de subparcela que se esta evaluando (01-10).

41c ;Incluye fustales?. Esta indicado por defecto, para las SP impares esta indicado el
valor “SI”, Para las subparcelas pares esta indicado el valor “NO”. Es decir, solamente en
esta UR se mediran fustales.

4.1d Fecha (dia, mes, aiio). Fecha en que se hace la evaluacion indicando dia, mes y afio.
(Puede darse el caso de que la evaluacion de una parcela demore mas de un dia, por tanto
algunas subparcelas tendran una fecha diferente a la del formulario 2).

4.1e Hora de inicio. Hora de inicio de la evaluacién en horas y minutos (sistema horario de
24 horas).

4.1f Hora final. Hora de finalizaciéon de la evaluacién de la UR, en horas y minutos
(sistema horario de 24 horas).

rtos en pi cones - C
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4.2.Croquis de la SP: utilizando el croquis que aparece en esta seccion, debe estimar
cuantas figuras: medialuna, tridngulo y cuadrado se encuentran dentro de los circulos;
a las medialuna se les asigna el niimero 1 a los tridngulos el nimero 2 y a los
cuadrador completos de 5x5m se les asigna el valor de 4; completando entre todos un
equivalente a 64; como se muestra en la figura 12.

AT =]
CUA VALOR ra : \
| NAAF 14/64 / ’
\
i BHTA 40/64 I:. :|
o '..\\ |
m | INAC | 10/64 | \\

Figura 11. Ejemplo de registro de croquis de la UR

4.3 Razones por falta de medicién. Se marca la razén por la cual no se pudo medir un
area de la UR, segiin las siguientes opciones.

Tabla 19. Opciones para registrar la inaccesibilidad en una Subparcela

Opciones Descripcién
Inaccesibilidad por pendiente pronunciada Si la pendiente es mayor a 80%
Inaccesibilidad por zona inundable o cuerpo de agua Si se encuentra un cuerpo de agua que supera los 2m de altura

y no se puede ingresar allf
Si los drboles tienen un DAP menor a lo solicitado

Arboles no califica para DAP minimo
Otro
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Ubicacion y medicion de arboles, fustales y tocones

En la figura 12. se muestra un ejemplo para apoyar los procedimientos de medicion de
los &rboles. Para medir la distancia, el jefe de brigada, junto con el asistente, debe utilizar la
cinta métrica o wincha. Desde el punto central de la subparcela se mediran los arboles con
DAP > 10 cm y/o 5cm segun sea el caso que estén en un radio de 12,60 metros, indicando
azimut y distancia de los mismos (comprobando ademas las mediciones del grupo
agrimensor respecto al eje y distancias entre subparcelas y centros de las mismas). El matero
ubica el arbol a medir (1), que se ubica lo mas cercano a 0° (en el eje Norte) y lo mas cercano
a 90° (en el eje Este), empezando las mediciones en sentido horario. El matero se moviliza
al 4rbol y mide el DAP siguiendo las instrucciones indicadas mas adelante. Con la cinta
métrica mide la distancia del punto central al arbol y asi prosigue con los demas arboles,
siempre en sentido horario.

Figura 12. Medicién de drboles en parcelas circulares

Para determinar si los arboles o tocones se incluyen dentro de la parcela, se tomara como
referencia el punto central de la sub parcela. Si la base del arbol est4 a una distancia menor o
igual a 12,60 m, se incluye y si estd mas de 12,60 m se excluye, como se muestra en la figura
12.

43



El eje del drbol esta
exactamente a 12,6 m del
centro de la subparcela

El eje del arbol estd a una
distancia mayor de 12,6 m.
del centro de la subparcela.

Figura 13. Ejemplo para decidir la inclusion de arboles de borde

Los datos de cada arbol se deben registrar en la siguiente seccién del formulario 4.
For i icacio

4.3a Nro. Arbol. Ntimero correlativo del 4rbol (individuo) que se registre. Una vez terminado el
registro, se debe verificar la secuencia de los datos. Es decir, que no falte o se saltee un niimero
en el registro.

4.3b Azimut. Se refiere el angulo (0-360°) hacia donde se ubica el drbol desde el centro de la
parcela.

4.3c Distancia. Se refiere a la distancia desde el centro de la parcela hasta el eje central del
arbol en la base.

Identificacion botdnica de los arboles

La identificacién botanica de arboles es realizada por el especialista en identificacion botanica.
Cuando un matero acompafie la brigada, el especialista debe preguntar el nombre comin al
matero y anotarlo, tanto en su propia libreta como dictarlo al jefe de brigada. Se debe
conversar y acordar en el sitio de medicion sobre los nombres comunes encontrados y su
correspondiente nombre cientifico. Si existe confusion, el especialista debe anotar el nimero
de parcela, subparcela, UR y arbol. Si el especialista no conoce el nombre cientifico, puede
identificar, en orden de preferencia, el género o familia del individuo medido.
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4.4a Nombre cientifico / 4.4b Nombre comiin. En este campo se debe escribir el nombre
cientifico de la especie del arbol identificado por el botanico. En caso de no conocerse el
nombre cientifico, se puede colocar, en orden de preferencia, el género o la familia. Si
tampoco se llegara a identificar a nivel de familia se colocara NN. Seguidamente del
nombre cientifico se colocara una barra oblicua (/) y a continuacién se escribira el nombre
comin indicado por el matero.

Formulario 4. Mediciones
A continuacién se describen los ftems a llenar en este campo:

Diametro a la altura del pecho - DAP

Es el didmetro del arbol que se mide a 1,30 m de altura, con referencia al suelo. Para tomar la
medida del didmetro de los arboles se debe utilizar cinta diamétrica. El registro sera en
centimetros y la precisién sera hasta de un decimal. Antes de hacerlo, se debe limpiar la
corteza del arbol alrededor de la zona donde se tomara la medicién.

Se debe poner especial cuidado en la posicion correcta de la cinta segin se muestra en la
figura 14, evitando que la cinta esté doblada al momento de la medicién. Si el arbol que se vaa
medir se encuentra sobre una pendiente, el DAP debe ser medido en el costado mas alto de la
pendiente. Si el arbol se encuentra inclinado, el DAP debe ser medido sobre la cara opuesta al
suelo, desde el punto en el que se inserta al suelo, siguiendo el sentido del tronco. En la figura
15 encontrara instrucciones graficas para la medicién de DAP en casos especiales.

Figura 14. Posicién correcta de la cinta diamétrica para medicién del DAP,

IMPORTANTE: En caso de que el DAP no pueda ser medido directamente debido a algtin
obstaculo no removible, la medida debe ser proyectada. Ademas se debe indicar en el
formulario con una letra “P” (de proyectado) al costado del valor del didmetro.
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En el caso extremo de que ocurra un percance con la cinta diamétrica y deba recurrir a la
utilizacion de cinta métrica, es necesario hacer la conversién de los datos de circunferencia a
la altura del pecho (CAP) a DAP (ver la férmula correspondiente al final del parrafo). Sin
embargo, esta prdctica no es recomendable. Por ello se indica solamente para casos extremos.
(Cuando ocurra se debe indicar en el margen del formulario).

DAP =

CAP

Posicién para la medicion del DAP en terreno
plano

Posicion para la medicion del DAP de un arbol
inclinado

13m

Arbol de rebrote o sobre monticulo

Arbol horquillado

Posicion para la medicién del DAP de un arbol con
aletas

Posicién para la medicion del DAP de un arbol con
raices aéreas

Posicion para la medicién del DAP de un arbol con
ensanchederamasa 1,3 m

Posicién para la medicion del DAP de otros arboles
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Punto de
Medicién

Arbol bifurcado debajo de 1,30 cm DAP (2 arboles Arbol bifurcado exactamente a 1,30 cm DAP, medir
independientes) inmediatamente abajo

Figura 15. Medicion correcta de DAP para diferentes situaciones en campo

Cuando se encuentren arboles con troncos de forma irregular sobre los cuales es muy dificil
medir el diametro, existe la opcién de tomar el promedio de dos medidas perpendiculares
tomadas con el calibrador o de dos medidas tomadas con cinta métrica, donde la persona que
toma la medicién ubica la cinta métrica de manera horizontal y toma la medicion de los
limites del tronco.

Si el arbol presenta una bifurcaciéon por debajo de 1,3 m de altura, el diametro debe ser
medido 5 cm debajo de la bifurcacién teniendo en cuenta registrar esta observacion. Sin
embargo, si la bifurcacién ocurre desde la base (i.e. a menos de 2 cm por encima del suelo o
por debajo de este), el diametro de cada bifurcacién (o rama) debe ser medido a 1,3 m del
suelo, siempre y cuando cada rama tenga un didametro mayor o igual a 10 cm y/o 5cm segtin
sea el caso. En este caso, cada rama sera considerada como un individuo aparte. Para el caso
de los arboles cuya ramificacién y/o bifurcacién se inicia por debajo de 1.30 m, se aplicaré los
siguientes criterios de medicién que se explican en la figura 17 :
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Figura 16. Criterios de decision para la medicion de DAP en arboles de Costa y Sierra

Medicion de la altura

Ademas del didametro, la altura de los arboles es otro de los atributos que pueden ser medidos
en campo para la estimacion de la biomasa aérea. Por cada unidad de registro se mediran tres
alturas con el hipsémetro Suunto. Se colocar4 la letra “M” al costado de la medida de la altura
total y de fuste medida, a diferencia de las demas, que son estimadas. Este registro debera ser
el primero en aparecer en el formulario 4.

La medicién de la altura de arboles en bosques tropicales es una actividad compleja debido a
la visibilidad en bosques muy densos. Por otro lado, es una de las variables principales de los
inventarios forestales y su correcta medicion es muy importante para los calculos de biomasa
y volumen. Es por ello que a continuacién se presenta una metodologia que busca facilitar la
medicién en campo y mejorar los calculos respectivos.

La metodologia consiste en medir con un hipsémetro un arbol por cada subparcela y, con
ayuda de esa referencia, estimar las alturas de los otros arboles que pertenecen a esa
subparcela. Las mediciones se podran realizar preferentemente con un hipsémetro
ultrasénico (Vertex) o hipsémetro Suunto. En el caso extremo de que no cuente con estos
instrumentos podra realizar las mediciones con un clinometro, debiendo hacer las
conversiones respectivas.

Para medir la altura de arboles de 15 metros o menos con el hipsémetro Suunto, se
recomienda medir a una distancia de 15 m, para ello debe utilizar una cinta métrica y medir
desde el eje central del arbol en su base, seguidamente se debe utilizar la escala del
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hipsémetro definida para 1/15. Para arboles con altura mayor a 15 m, se debe medir 20 m
con la cinta métrica y desde este punto debe medir el arbol utilizando la escala del
hipsometro definida para 1/20.

El jefe de brigada sera el encargado de supervisar las mediciones y completar el formulario 4
donde se debe anotar la especie, datos de ubicacién, DAP, altura total, altura de fuste, y las
cualidades del arbol, tales como, estado (vivo, muerto, tocén), condicién fitosanitaria, grado
de la condicidn fitosanitaria, dominancia, grado de descomposicién para tocones y arboles
muertos y el uso domeéstico de la especie que debe proporcionar el matero

El asistente también es la persona encargada de medir las alturas de los arboles. Al llegar a la
unidad de registro, el asistente debe seleccionar el arbol con mejor visibilidad,
preferiblemente del dosel superior (dominante). Si no encuentra un arbol con estas
caracteristicas, se selecciona un arbol codominante. Este sera el primer arbol a medir y
registrar en el formulario 4. Para la medicién debe utilizar el hipsémetro ultrasénico (Vertex)

o el hipsémetro Suunto. Luego, se estiman y registran las alturas del resto de arboles
utilizando como base la medicién realizada con el hipsémetro. El arbol medido con el
hipsémetro sera el primero en los registros del formulario 4, sin importar el orden de
ubicacién. Para indicar que fue medido con el hipsometro, se escribe la letra “M” al costado del
registro de altura total y altura de fuste.

Este procedimiento servira para calibrar el ojo y ademas es muy importante para mejorar las
estimaciones de volumen y biomasa. A partir de los datos de las mediciones de altura con el
hipsémetro ultrasénico, se hard un andlisis de regresion, lo cual permitird mejores
estimaciones.

A continuacién se proporcionan instrucciones para la medicién correcta de las alturas.

Se mediran dos alturas para los arboles y fustales: la primera es la “altura del fuste” (HF),
definida como la altura desde la base hasta la primera ramificacién donde empieza la copa del
arbol. La segunda es la “altura total” (HT) que se define como la altura desde la base hasta el
extremo superior de la rama mas alta (Figura 18).

Altura de fuste (m). Es la altura desde la base del arbol hasta la primera rama donde empieza
la copa del arbol. Se mide en metros y la precision sera hasta de un decimal.

Altura total (m). Es la altura desde la base del arbol hasta la primera rama el extremo
superior del arbol. Se mide en metros y la precision sera hasta de un decimal.
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Figura 17. Diagrama que ilustra la medicién de la altura total ( T) y altura del fuste ( F)

Para medir la altura de arboles de 15 metros o menos con el hipsémetro Suunto,
se recomienda medir a una distancia de 15 m. Para ello se utiliza una cinta métrica y se
mide desde el eje central del arbol en su base. Seguidamente se debe utilizar la
escala del hipsémetro definida para 1/15. Para arboles con alturas mayores a 15 m, se debe
medir 20 m con la cinta métrica y desde este punto debe medir el arbol utilizando la escala
del hipsometro definida para 1/20.

Si se utiliza el hipsémetro ultrasonico Vertex, no se debe medir la distancia, solamente
es necesario ubicarse a una distancia similar a la altura del arbol. Si se utiliza un
clinémetro, la ubicacién también debe ser a una distancia aproximada a la altura del
arbol. Ademas se debera medir la distancia horizontal entre el arbol y la persona que realiza
la medicion.

En la figura 17 se muestran las diferentes situaciones en que se puede encontrar un arbol con
relacion a la ubicacion del observador sobre el terreno. Para realizar la medicion, debe seguir
las siguientes instrucciones:

 Arboles cuya base se encuentran mas abajo que el observador (Figura 18).
En este caso se deben realizar dos mediciones. La primera se lleva a cabo desde el punto
horizontal en direccién al tronco del arbol (a la altura del observador) hacia la base (en el
ejemplo de la figura 18, 5 m). Para la segunda, se debe medir desde la altura en que se
encuentra el observador hasta donde empieza la ramificacion de la copa (altura de fuste)
o hasta la punta de la rama mas alta (altura total, que en el ejemplo es de 7 m).
Posteriormente se suman las dos alturas (5 + 7 =12 m).

e Arboles que se encuentran mas arriba del observador (Figura 18).
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Se deben realizar dos mediciones: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo es de
3,5 m) y la segunda hasta la altura de fuste o altura total (en el ejemplo es de 12 m).
Posteriormente se deben restar estas alturas (16,5 - 3,5 = 12 m).
e Arboles que se encuentran a la altura del observador (Figura 18).
Se deben realizar dos alturas: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo 1,6 m) y la
segunda hasta la altura de fuste o altura total (en el ejemplo, la altura es de 10,4).
Posteriormente se suman las alturas (1,6 + 10,4 = 12 m).

Arboles torcidos (Figura 18).

La altura de fuste y altura total se mediran verticalmente desde el suelo hasta la copa del
arbol como se muestra en la figura. La medicién se realiza de la misma forma que en el
caso anterior. Cuando, ademas del terreno, el drbol también estd inclinado, su altura se
medira como la distancia vertical desde el suelo hasta la copa del arbol.

Fuente: FAO,2004

Figura 18. Casos de medicién de alturas desde diferentes posiciones .
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Formulari ici iametr ne

s =2

Medicion de altura de tocones

Los tocones son considerados restos de arboles cortados por aprovechamiento para madera o
lefia. Los tocones= 10 cm DAP se mediran en todas las subparcelas, mientras que los tocones
= 5 cm DAP se mediran en las subparcelas pares. Los datos de didmetro se registraran en la
misma casilla del DAP de los arboles en el formulario 4.

La medicién de diametros de los tocones se realiza con la lectura métrica en centimetros de la
cinta diamétrica. Si el tocén es circular, una medicion del didmetro sera suficiente; si el tocon
tiene forma irregular, han de medirse al menos 2 didmetros y registrar el promedio
(Figura 19).

Deracic
Ganaral|

Figura 19. Medicién de didmetro de tocon.

La altura del tocon va de la base hasta el sitio de corte. Si el tocon tiene una altura mayor
a 1,3m, sera considerado un arbol muerto en pie (Figura 20).

Figura 20. Medicién de altura de tocones
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Medicién de arboles muertos en pie

Dentro de las parcelas delineadas para arboles vivos deben medirse también los arboles
muertos de pie. Los arboles muertos en pie pueden clasificarse en dos clases (Figura 21):

Clase 1. Arbol con ramas grandes y pequeiias, pero sin hojas.

Clase 2. Arboles que atin cuentan con ramas grandes y pequeiias o arboles que sélo tienen

tronco.
Clase 2 Clase 2

Figura 21. Ejemplo de arboles de las clases 1y 2.

Clase 1

En arboles de la clase 1:

1. Mida el DAP usando los mismos métodos que se usan para arboles vivos, sélo deben
medirse arboles muertos del DAP adecuado.

En arboles de la clase 2:
1. Mida el DAP usando los mismos métodos que se usan para arboles vivos, sélo deben
medirse arboles muertos del DAP adecuado.

2. Mida la altura del tronco usando un hipsémetro.

Para la medicion de alturas, solo se debe medir la altura total. Si el arbol tiene una HT
aproximada de 3m, debe medir utilizando la cinta métrica atada a un jalén; si el arbol
es mayor a 3 m, debe seguir las instrucciones de medicién para arboles vivos (Figura 18).
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Figura 22. Ejemplo de medicién de arboles muertos

En la seccion de mediciones del formulario 4, se registran los datos como se indica a
continuacion.

ulari lificacio las condiciones las SP i res d se registr

fustales

Luego de haber realizado las mediciones, debe evaluar las diferentes condiciones de cada
arbol. Para ello debe observar la situacion del arbol segiin los parametros que se encuentran
en el formulario 4 y que se describen a continuacién. En este campo se describen las
diferentes condiciones que se evaluaran para cada individuo.

E i icion :

Estado del arbol (EA). Se debe registrar el codigo (seleccion tinica) correspondiente a
una de las siguientes opciones, segtn sea la situacion del arbol:

Tabla 20. Opciones para registrar el estado del drbol

Estado del arbol Codigo

Vivo

Muerto en pie, con copa y ramas, pero sin hojas
Muerto en pie, sin copa ni ramas

Tocén
| S

| | D] e
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siguientes opciones:

Calidad de Fuste (CFu). Debe registrar el codigo del tipo de calidad de fuste segin las

Tabla 21. Opciones para registrar calidad del Fuste

Calidad de Fuste Codigo Descripcion

Optima 1 Arbol recto sin daios visibles de incendios, plagas, enfermedades,
etc.

Media 2 Arbol con pequefios defectos o dafos debido a incendios, plagas,
enfermedades, etc.

Baja 3 Arbol con defectos severos debido a incendios, plagas,
enfermedades, etc.

No aplica i No aplica para drboles muertos ni tocones,
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Condicion Fitosanitaria (CFS). Debe registrarse el cédigo (seleccién tnica) del tipo
de condicion fitosanitaria que presenta el arbol, segun las siguientes opciones:

Tabla 22. Opciones para registrar la condicién fitosanitaria

Condicién fitosanitaria Codigo Descripcién
No Aplica 0 Arbol muerto o tocén
Sano 1 Corteza sana
Fuste quemado 2 Presencia de partes quemadas en el fuste
Fuste hueco 3 Fuste con daiio interno que ha dejado un
vacio a veces con agua
Fuste picado Fuste picado por ataque de insectos
Dafado por animales 5 Fuste dafiado con marcas de animales
Enfermo por plagas o |6 Presencia de plagas o enfermedades en el
enfermedades fuste
Fuste afectado por | 7 Fuste con presencia de matapalos
matapalos (p. ej., Ficus,
spp-).
Presencia de parasitos (p. | 8 Fuste con presencia de parasitos
ej., muérdago, etc.)
Presencia de lianas y |9 Fuste con presencia de lianas y bejucos
bejucos
Otro: 10 Alguna otra condicidn fitosanitaria.

Grado Condicion (GCo). Debe registrarse el nimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que registra el arbol (seleccion tnica). Los
tipos de grados son los siguientes:

Tabla 23. Opciones para registrar el grado de condicion

Grado condicién Codigo Descripcién
No aplica 0 No aplica para rbol muerto en pie o tocén.
Sano 1 Arbol sano, sin signos de afeccién fitosanitaria.
Leve 2 La condicién fitosanitaria indicada en el campo titulado CFS puede
afectar al rbol en su desarrollo y vitalidad.
Severo 3 La condicién fitosanitaria indicada en el campo titulado CFS altera
sustancialmente la vitalidad y desarrollo (moribundo).
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Dominancia (Do). Debe registrarse el codigo del tipo de dominancia que presenta el
arbol (seleccion tinica). Los tipos de dominancia son los siguientes:

Tabla 24. Opciones para registrar la dominancia

Dominancia Codigo Descripcién
No aplica 0 Si es un arbol muerto o tocén.
Dominante 1 Pertenecen a drboles mas altos y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arriba y por los costados; tienen copas bien desarrolladas.
Co-dominante 2 Arboles cuyas copas forman parte del nivel intermedio del dosel, estin por

debajo de los dominantes; reciben luz solar total por arriba, pero parte por los
costados, con altura de % a % de los drboles dominantes.

Suprimido 3 Arboles cuyas copas se encuentran por debajo del nivel intermedio del dosel;
con alturas de % a % de los 4rboles dominantes, cubiertos por la sombra de la
mayoria de los arboles.

Solitario 4 Cuando los arboles estin separados y no se puede determinar su dominancia
(ejemplo en drboles fuera de bosque).

Grado de Descomposicion (Gde). Debe registrar el cédigo correspondiente al grado
de descomposicion (seleccion unica). La calificaciéon cualitativa de la descomposicién
de la madera sirve para estimar la densidad de la madera muerta!? la cual se basa en
caracteristicas de forma y dureza de la madera. Los tipos son:

Tabla 25. Opciones para registrar el grado de descomposicion

Grado de Descomposicion Cédigo Descripcién
Fresco. 1 Intacto sin podrir,
Corazén sdlido, la troza soporta su 2 La corteza puede arrancarse con la mano o estd ausente,
mismo peso,
La troza se desprende del suelo, 3 Suave, la madera se hace polvo al secar.

2 Ba er, T.R.y Chao, ..2011.
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8.8. Medicién de latizales y brinzales

En las SP impares (1, 3, 5, 7 y 9) se mediran los fustales, es decir, los individuos vegetales
mayores de 10 cm de DAP.

En las subparcelas 3, 5 y 7 se ubican las subparcelas de dimensiones mas pequefias donde se
medira la regeneracion. Para los latizales, es decir individuos con DAP mayor a 5 cm desde los
30cm de altura y una altura total menor de 3 m, se mediran en subparcelas para latizales (Sp-
la) de 5,64 m de radio, equivalente a 100 m? = 0,01 ha.

Para brinzales o individuos menores con alturas entre 0,3 y 1m de altura total se mediran en
subparcelas de brinzales (Sp-br) de 2,82 m de radio, equivalente a 25 m? = 0,0025 ha. (Ver
Figura 4 Configuracion de la parcela de medicién para Costa y Sierra).

8.9. Registro de especies de flora

Materiales y equipos minimos

e Machete
e Libreta de campo
e Binoculares

e (Camara fotografica

¢ Tijera telescopica

e Cinta de embalaje de 2 pulgadas

e Bolsade polietileno grande (tamafio costal)
e Alcohol 90° industrial

e Papel periddico (diarios de fechas pasadas)
e Frascos para flores y frutos

e Alcoholal %, diluido con agua hasta el % para su aplicacion. Apro imadamente se
pone litro a cada bolsa de plantas

e Periddico (diarios en destiempo)

e Bolsas plasticas para plantas (se recomiendan bolsas transparentes de . cm,
hechas de un plastico grueso calibre milésimas por cara), o una cesta o mochila

e Frascos para flores y frutos

e Lupa 20 , (sesugiere marca Codington)

* Prensade plantas o dos laminas decartonde . cmdelargo 2 . cm de 2 casillas de
grosor, con sus respectivas fajasde 1  pulgadas y 2. m de largo con una hebilla tipo
paraca das.

* Rollo de cuerda o mecate delgado para amarrar paquetes de plantas, de unos 20 o 30
n meros.
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e Papel periodico

e Tijeras
La identificaciéon taxonémica es una de las variables mas importantes del INF puesto que
permite determinar la diversidad de arboles de los bosques del Pert. Adicionalmente es una
variable relevante para asignar la densidad de la madera a un arbol medido en la parcela y
)| calcular su biomasa. Esta labor la realiza el especialista en identificacién botanica con ayuda
de un guia de campo matero de manera que se pueden combinar el conocimiento ancestral y
técnico; para ello existe una libreta adicional en la cual debera registrar los hallazgos.

En caso de que existan dudas en la identificacién, se recomienda la coleccion y preservacién
de las muestras botanicas y utilizar la metodologia propuesta por la Universidad de Missouri:
http: rg/m i ishfb/intro. L

Datos para consignar en el cuaderno de campo:

Es importante realizar la descripcién de cada especie hallada durante el trabajo de campo a
fin de contar con rasgos confirmatorios de la identificacién taxonémica hecha por los
especialistas de la brigada. Asimismo, se espera que los datos anotados en la libreta sean de
ayuda para agrupar las especies desconocidas “NN”.

Ecozona. Denominacién que se asigna por defecto para este caso correspondera “C0” o “SI”
Afio. Afo en que se desarrolla la evaluaciadén

Ubicacion. Para tener una referencia exacta de las observaciones coleccion, se consideran a:
Pais (Pert en nuestro caso), anote la Region, Provincia, Distrito y parcelas en las que hizo las
anotaciones. Caserio, Localidad (e.g. ruta hacia un pueblo, entre dos pueblos, distancia de un
pueblo, referido a la posicién de un rio, etc.).

Especialista en flora. Anote el nombre del especialista botanico y matero

Periodo de observacién. Espacio para anotar el periodo (fecha) de los registros

Parcelas de registro

IDENTIDAD DEL ESPECIMEN

Asigne una numeracién correlativa, a partir de 1, para las especies que describe de sus
hallazgos de campo.

Complete los datos de familia, género, y especie. Anote el dato de nombre comiin que brinda el

matero, asi como el cédigo de las fotos que realice para caracterizar a la especie.

59



UBICACION DE LAS OBSERVACIONES DE FLORA

wo [Z[0[114]

Region , e e ESpeCialista en flora

Provincia..
Distrite . T —— - —_— Matero

Parcelas de registro.... : . Periodo de observacion............

N® especie

Familia

Género

del

Especie

Nombre Comin

N? foto

Habito

Estado fenolégico

Tipo de hojas
Color de flor

fisicas

Tipo/ tamadio fruto

Exudaciones

|Aspecto cort. external

Olor cort. interna

Uso de la especie

Otras observaciones

Figura 23. Modelo de libreta de botanica

60



DESCRIPCIONES FISICAS: haga sus anotaciones correspondientes, apoyandose del uso de
binoculares para mejor observacion, en lo que respecta a:

Habito (o apariencia): hierba, sufritice, arbusto, arbol, liana, palmera) ; en las plantas lefiosas
se debe tener un especial cuidado de anotar las caracteristicas del tronco (cilindrico, abultado,
fenestrado, acanalado) en las raices (fllcreas, columnares, redondas, superficiales,
neumatdéforos, haustorios), también se deben anotar las caracteristicas de la corteza.

Estado fenolégico (vegetativo, floracién, fructificacién, dispersion).

Tipo de hojas (simple, compuesta, etc)

Color de flor: flores y bracteas (roja, purpirea, o violeta, azul, anaranjada, amarilla, amarillo-
verdusca, blanca, cremosa, verde o verdusca, u otros colores o combinaciones no indicadas),
Tipo y tamaiio de fruto

Exudaciones: sustancias oleaginosas: de tallos (corteza o madera con olor fuerte y sabor
amargo o acido), hojas (olor agradable, dulce, fétido, picante; sabor acido) o raices con olor
fuerte y amargas de ciertos vegetales.

Aspecto de la corteza externa

Olor de la corteza interna

Uso de la especie (en base a lo que puedan informarle el matero y personal de apoyo local).
Otras observaciones: lo que a su criterio considere pertinente que apoye una mejor
caracterizacion de la especie. Anote aqui si ha realizado alguna colecta de material vegetal.

En el INFFS la nomenclatura de todos los niveles taxonémicos de la flora del pais e encuentra
enuna base de datos en la plataforma Open Foris, pero dado los constantes
cambios taxondmicos, es absolutamente indispensable solicitar asesoria sobre la escritura
correcta de nombres nuevos y abreviacién de nombres de autores, antes de introducirlos al
sistema.

Las referencias citadas en la bibliografia son de consulta estricta. Las paginas de
Internet como el indice internacional de nombres de plantas: http://www.ipni.org/
index.html nombres de uso actual: http://www.bgbm.org/iapt/ncu/ y herramientas del
Jardin Botanico de Missouri: http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.html son también
recursos valiosos.
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8.10. Metodologia de fauna

Con la finalidad que el evaluador tenga el primer contacto con la fauna, este debera ser
quien encabece el recorrido a las parcelas (acompaiiado del jalador o guia local),
donde se obtendran registros directos (observaciones) e indirectos (huellas, heces,
madrigueras, nidos, senderos hechos por el animal, etc.) para lo cual el evaluador de
fauna es el encargado de navegar por la parcela ademas de colectar la informacion sobre
fauna, haciendo el recorrido en un sentido donde se levantaran registros directos,
mientras que los registros indirectos seran levantados un el dia siguiente haciendo el
recorrido en zigzag como se muestra en las figuras 24.

Pl
1 he
1262
1 1 T
12,62 | BRINZALES
| 0,3-1m aftura total
3 sub-parcelas de 2,82 m de radio - 25 m’.
o 30m (subparcelas 3, 5y 7)
i |
& 1262
@ 2 1 B
z 12,62
LATIZALES
| <5 em didmetro a 30 cm del suelo, 1- <3 m Hluru total
30m 3 sub-parcelas de 5,64 m de radio — 100 m’.
(subparcelas 3, 5y 7)
12,82
g 1
1262
FUSTALES
& o m Arboles 5+ cm DAP
£ 5 sub-parcelas de 12,62 m de radic — 500 m”
1282 (subparcelas 1,3, 5, 7y 9}
4 }
1282
30m
ARBOLES
Arboles 10+ cm DAP
5 1262 10 sub-parcelas de 12,62 m de radio (500 m’),
1

Costa y Sierra
Coord UTM A3 m——12 212 B2 w1262 417 B2 12,6217 62 12.62-+12 82: 12 8212 82
de ubscacion

.- 276 20 —a

6 7 8 9 N* Subparcela 10

Figura 24. Disefio de parcela del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
(INFFS) para Costa vy Sierra. Evaluador de fauna en rojo y a 10 m punto de toma de
datos de cobertura (jalador o guia local) en azul. Recorrido en zigzag para b squeda de
registros indirectos en rojo.
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a. Registro de las especies priorizadas de fauna silvestre
Se elaborara una lista de especies priorizadas para cada ecozona. Estas especies podran ser
seleccionadas bajo criterios de endemismo, estatus de conservacion, importancia econdmica,
etc., ademas, estas especies deberan ser regularmente faciles de registrar, para poder obtener
registros suficientes que nos permitan realizar analisis estadisticos.

Para ayudar en su identificacion, se elaborard una guia de identificacién de las
especies priorizadas (Figura 25). Los registros de estas especies dentro de las
parcelas, serdn complementados con algunos datos registrados por los evaluadores
forestales (considerando las variables que puedan estar afectando a la fauna silvestre del
drea), con la finalidad de hacer un andlisis con enfoque de habitat. De obtener registros
fuera de dichas parcelas, también seran colectados y georeferenciados.

De lomo hiperamente encorvada de color parda ropzn & pardo pnsdcen, tene coloranon mas car en la pare nfenor de
la mandibula, pecho y vientre, en la cria es samlar o la de los adultos pero con motites blances. Los mechos desamollan
un par de cuemaos rectos dingydos hacia atras. Preferencia por hibitats de vepetandn densa, con abundancia de

. o

p enel | areas p y ribesas de rios.

Figura 25. Muestra de Guia de identificacion de especies de fauna silvestre prioritarias para la
region Ucayalit3

b. Registros de otras especies
Dentro de las zonas de trabajo, se reportara toda evidencia de fauna aunque no estén en el
listado de especies prioritarias, indicando el tipo de cobertura vegetal o CUA, estos registros
se realizaran tanto fuera como dentro de las parcelas, todos los datos registrados seran

13 Alin cuando la Guia de identificacién corresponde a la Region Ucayali; se prevé una parecida para las ecozonas de Costa y
Sierra
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georreferenciados. Esta informacién permitird reportar las especies mas faciles de registrar
en la zona.

Por otro lado, la presencia de colpas u otra informacién relevante sobre presencia de fauna
también sera registrada.

Formulari eccion 1. Ubicacié
8.1a Parcela. Numero de parcela a evaluar. Siempre tendra 4 digitos, aun si la parcela
hace referencia a decenas o centenas, debiendo consignar uno o mas ceros a la izquierda
de ser necesario.
8.1b Punto inicial de la caminata. Coordenada inicial que hace referencia al lugar
donde se empieza la caminata hacia la parcela, siendo el sitio donde la unidad motorizada
deja a la brigada. También debera anotarse la altura de la zona en mencién.
8.1c Punto final de la caminata. Coordenada final que hace referencia al punto central
de la parcela, lugar donde termina el registro de fauna.

Formulari eccion 2. Registr evidenci f:
8.2a Nro. Numero de registro de la evidencia de fauna (directa o indirecta), debiendo
efectuarse cada registro de manera correlativa.
8.2b Fecha. Dia, mes y afio en que se toma el registro de fauna.
8.2c Hora. Hora en que se toma el dato de fauna, debiendo registrarse en el formato de
24 horas. Por ejemplo, las 3 pm debe registrarse como 15:00 horas.
8.2d Nombre comiin. Nombre comin de la especie registrada sin excluir el nombre
cientifico de la misma. Por ejemplo, puma, hace referencia a Puma concolor.
8.2e Nombre cientifico. Nombre de la especie segin la clasificacién de taxonomia
linneana. Esta clasificacion servira para reportar la presencia de fauna en la zona de

trabajo. Debe consignar el género y la especie; en caso de duda se consignara el género.
Por ejemplo, en el caso de Lagidium peruanum (vizcacha), si se tiene duda sobre la
especie de “vizcacha”, se consignara Lagidium sp. En caso no se pueda determinar el
género, se consignara la familia, anotandose las caracteristicas del ejemplar en el campo
Caracteristicas/Observaciones y, de ser posible, haciendo referencia al cddigo de foto en
el campo Nro. Foto Evidencia.

8.2f Clase. Clasificacién taxondmica referida a la fauna conspicua mas probable de
evidenciarse en la zona de trabajo. Debe utilizar las siguientes siglas: A=Aves,
M=Mamiferos, R=Reptiles, N=Anfibios.

8.2g. X-UTM. Coordenadas correspondientes al este en el GPS.

8.2h. Y-UTM. Coordenadas correspondientes al norte en el GPS.

8.2i Tipo de registro. Tipo de evidencia reportada en la zona de trabajo, clasificandose
segin las siguientes siglas: A=Avistamiento, E=Escucha, H=Huella, 0=O0lor,
M=Madriguera, S=0samenta, P=Piel, L=Pluma.

8.2j Nro Foto Evidencia. Codigo asignado a la foto que hace referencia a una evidencia
de fauna. Preferentemente se debera programar en la cdmara fotografica la codificacion
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correlativa de la toma de las vistas. De no hacerlo, se anotara el cédigo que sale en la
pantalla de la camara fotografica.

8.2k Caracteristicas/Observaciones. Describe la evidencia de la presencia de fauna,
directa o indirecta, observada en el campo. Este campo deberd llenarse con datos
precisos para ayudar a la clasificacién taxonémica de las especies.

8.21 CUA. Asigna la clase de uso actual o tipo de bosque, siguiendo la clasificacion del
cuadro 2 y las definiciones del Anexo 1.
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810.1. Registro de Cobertura Vegetal durante la evaluacion de
fauna

La medicién de la cobertura vegetal para el caso de la parcela para Costa y Sierra del
INFFS se realizara en las subparcelas 1, y 10 (inicio y final) como se muestra en la
figura 26.

Registro de cobertura horizontal - con indicador de cobertura

En el caso del IBPP, al finalizar el recorrido de retorno, se buscara el punto inicial
de cada bloque y a partir de ahi se medirdn 10m en direccion hacia la parcela. En
este punto se colocara el jalonero sosteniendo el indicador de cobertura (palo de
2m con marcas a cada 0.5m). El evaluador de fauna se ubicara al inicio del bloque,
dirigiendo la vista hacia su compafiero, y desde ese punto evaluard y registrara
la cobertura horizontal. En el caso del INFFS se realizara este procedimiento en los
puntos indicados para el disefio de parcela correspondiente mostrados en las figuras
1y 2 (siguiendo el sentido del punto central a los extremos de la parcela).

—
-
-
-
S
—
-

Figura 26. Estimacion del porcentaje de cobertura vegetal horizontal (llustracion: Carolina Perret)

8.10.2. Registro de porcentaje de cobertura vegetal - con tubo

La toma de datos para el registro de la oscuridad visual se hara en el mismo punto
para la medicion de cobertura horizontal (a 10 m del inicio de la subparcela), en la
misma ubicacién del evaluador de fauna para la medicion de la cobertura horizontal.
Con la ayuda de un tubo con una grilla de 16 cuadrados (Figura 27), la cual simula un
densimetro esférico, se medira el porcentaje de cobertura en el suelo en los niveles:
<0.3 m (suelo) , 0.3-1m (sotobosque), 1-1.5m (zona media del bosque), y >1.5m
(dosel). Donde los cuadrados de la grilla cubiertos por vegetacidn representaran la
cobertura vegetal.
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8.11. Control interno antes de dejar la parcela

Antes de retirarse de la parcela, el jefe de brigada debe pasar lista del formulario de
control interno para evitar dejar cualquier instrumento o material. También debe hacer
una revision para que todos los formularios estén completos.
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9. SEGURIDAD, PREVENCION Y CONTINGENCIAS

Se deben establecer procedimientos, medidas técnicas y organizativas necesarias para evitar
y/o disminuir la probabilidad de ocurrencia de eventos de riesgo a fin de proteger la vida del
ser humano (trabajadores y poblacion), integridad de los equipos de medicion y seguridad de
los datos de campo colectados, a fin de garantizar la continuidad de las operaciones de campo
del INFFS ante la posible ocurrencia de eventos adversos naturales o generados por el
hombre de manera fortuita.

Sin importar qué actividades se estén llevando a cabo, la seguridad es la prioridad niimero uno
y todas las precauciones deben considerarse con cuidado y anticipacion y seguir los
protocolos de seguridad. Las actividades planeadas en el campo deben ser flexibles y permitir
ajustes en respuesta a las evaluaciones de los riesgos y a las condiciones de seguridad. Del
mismo modo, el personal de campo debe tener cuidado y siempre evitar riesgos innecesarios.

Los miembros de la brigada de campo deben estar bien preparados. Es deseable que el
personal que participa en las actividades de campo reciba capacitacién general de primeros
auxilios y, de ser posible, capacitacién en reanimacién cardiopulmonar (RCP).

Como lineamientos generales se dan las siguientes pautas, aplicables a las actividades de
campo:

e Por cada ingreso a campo, debe registrarse por anticipado informacién especifica
sobre la ubicacion y fechas estimadas de conclusion con una persona de contacto.
Mientras se encuentren en el campo, las brigadas deben reportarse con la persona de
contacto en cuanto les sea posible.

e La planeacion del viaje incluira la identificacién del centro médico mas cercano e
instrucciones especificas para llegar al mismo.

e El personal debe llevar consigo en todo momento credenciales de identificacién.

e Bajo ninguna circunstancia se realizaran trabajos o desplazamientos en solitario.

e En lo posible, cada brigada debe llevar un par de radios, teléfono satelital o teléfono
celular provisto por la institucion. Los jefes de brigada deben asegurarse de revisar el
estado de las baterias diariamente, en especial un dia antes de ingresar al campo.

e Las brigadas deben contar con un personal técnico en enfermeria, que pueda brindar
ayuda en caso de emergencias de salud, que ayude al jefe de brigada a valorar
situaciones y tomar decisiones en caso de contingencias.

e Las brigadas de campo llevardn consigo un botiquin de primeros auxilios en todo
momento.

e La vestimenta de campo debe ser adecuada para las condiciones que probablemente
se encontraran. Para evitar el contacto extendido con aceites de plantas, garrapatas
y/o pulgas, se debe, de ser necesario, hacer un cambio de ropa al final de cada dia. La
ropa usada en el campo no debe volver a utilizarse sin lavado previo.
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10.ANEXOS
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Anexo 1. Términos y definiciones de tipos de bosque y clases de uso
actual (CUA)

BOSQUE

BOSQUE NATURAL HUMEDO

Generalmente se ubica en el &mbito amazonico, excepto el manglar que se ubica en la costa
norte del pais.

Bosque Natural Himedo “Aguajal” - BHAG. Por lo general se ubica en la ecozona
Hidromorfica, en forma muy dispersa en la ecozona de Selva Baja y excepcionalmente
en la Ecozona de Selva Alta accesible. Son ecosistemas que se encuentran
generalmente en las terrazas aluviales, permanentemente inundadas durante el afio
por el rebalse de los rios y por las precipitaciones pluviales propios de la Amazonia,
con suelos de pobre drenaje y abundante materia organica en descomposicion.

Floristicamente se caracteriza por la presencia predominante de la palmera aguaje
(Mauritia flexuosa), de porte arboreo donde inclusive algunos individuos alcanzan
alturas de hasta 30 metros. Puede estar asociada con otras especies de palmeras o
latifoliadas que soportan las limitaciones naturales de dicho ecosistema.

Bosque Natural Himedo de Pantano Arbéreo - BHPA. Esta unidad también se
puede encontrar en Ecozonas Hidromoérficas en dimensiones menores que los
aguajales, y también en forma dispersa en la ecozona de Selva Baja y
excepcionalmente en la ecozona de Selva Alta accesible donde hay mucha dinamica de
los rios principales que cambian su curso quedando colmataciones con espejos de
agua permanente donde van apareciendo especies vegetales propias de estos
ecosistemas inundados., Hay presencia predominante de especies de latifoliadas de
porte arbdreo con fustes no definidos, denominados regionalmente renacos que
pueden llegar a alcanzar alturas maximas de 15 metros. También estan asociadas con
otras especies de palmeras o arboles que soportan las limitaciones naturales propias
de este ecosistema con suelos de drenaje muy pobre a pobre.

Bosque Humedo de Terraza Aluvial - BHTA. Esta gran unidad tiene su origen en los
depositos de materiales de tipo aluvial que pueden ser recientes, sub recientes y
antiguos, con suelos de drenaje regular, bueno a muy bueno. Fisiograficamente en esta
unidad estan integradas los bosques de terrazas bajas, generalmente inundables en
épocas de mayores avenidas por efectos de lluvias que pueden durar mas de 3 meses
en la ecozona de Selva Baja préximo a los grandes rios o de dias u horas en ecozona de
Selva Alta en areas proximas a pequefios rios o afluentes, que tienen una altura
respecto al nivel medio del rio de 0 a 5 metros de altura. Son de suelos aluviales
recientes por lo que la formacion de la vegetacion es de tipo sucesional desde
herbaceas, arbustivas y arboreas pioneras y permanentes que soportan inundaciones
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periddicas. La composicién floristica es sucesional por lo que los arboles son
predominantemente de porte medio y pueden alcanzar alturas totales maximas de 18
a 20 metros desde las playas cercanas a los rios como comunidades de hierbas,
arbustos y arboles como la cafia brava, el pajaro bobo, el cético, la punga, el oje, la
capirona, la tangarana, la amasisa, el shimbillo y algunas palmeras de fiejilla, witina,
etc.

En esta unidad también estan comprendidos los bosques de terrazas medias de altura
respecto al nivel medio del rio de 5 a 10 metros y el bosque de terrazas altas de mas de
10 metros de altura por lo que generalmente no son inundables, salvo excepciones de
inundaciones maximas que pueden alcanzar a las terrazas medias. Se concentran en su
mayor parte en ecozonas de Selva Baja y excepcionalmente en ecozona de Selva Alta
accesible. Fisiondmica y floristicamente presenta arboles muy bien desarrollados,
algunos de los cuales pueden sobrepasar los 40 metros de altura total, con fustes
rectos, representados por especies arbéreas dominantes como el pashaco, la catahua,
lupuna, cumala, moena, el shihuahuaco, la siringa, el machimango, aziicar huayo, la
chimicua, el cedro, la caoba, la castaiia, etc. asociadas a palmeras de shapaja, yarina,
ungurahui, huasai, etc.

Bosque Natural Himedo de Colinas - BHCO. Se presenta también en ecozonas de
Selva Baja y, en menor proporcién, en ecozonas de Selva Alta, formado especialmente
por factores exdgenos como producto de la erosién por efecto pluvial o lluvias
presentes en la Amazonia y muy poco por factores endégenos o movimientos sismicos
que también dan origen a la presencia de unidades fisiograficas de colinas. Esta unidad
también se puede dividir en bosque de colinas bajas, en el cual se incluyen las lomadas
y las colinas bajas propiamente dichas con diferentes disecciones, con un rango de
altura respecto al nivel base del rio de 15 hasta 20 metros para lomadas y de 20 a 80
metros para las colinas bajas y de 80 a 300 metros para las colinas altas.

Fisondmica y floristicamente presenta especies arbdreas de hasta 35 metros de altura
total, sobresaliendo las especies de leche caspi, tornillo, ishpingo, huayruro,
mashonaste, shimbillo, sacha cacao, moena, cachimbo caspi, caimito, zapote, pashaco,
chuchuhuasi, huarmi caspi, parinari, etc, asociadas con palmeras de huacrapona,
shapaja, ungurahui, chambira, etc.

Bosque Natural Himedo de Montafias - BHMO. Por lo general, se ubica en las
ecozonas de Selva Alta dificil y Selva Alta accesible, mayormente generado por factores
endégenos como movimientos sismicos y, en menor medida, por factores exogenos
como los climaticos o pluviales. Esta unidad también est4 formada por montafias bajas
con alturas respecto al nivel medio del rio que fluctiian entre los 300-800 metros de
altura y montafias altas con alturas que sobrepasan los 800 metros.

En las montafias bajas ain se pueden encontrar suelos de buena profundidad,
especialmente en las que tienen pendientes moderadas donde floristicamente también
es posible hallar algunas especies arbéreas de buenos portes y fustes rectos que
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pueden llegar hasta los 25 metros de altura. Este no es el caso de las montafias bajas
de fuertes pendientes al igual que en las montaiias altas que por efectos de la poca
profundidad de los suelos, pendientes y factores climaticos por efectos altitudinales, la
presencia o variabilidad de especies arbdreas se va limitando, y las que quedan son de
portes achaparrados o bajos que en promedio pueden alcanzar alturas de 10 metros
en el nivel altitudinal superior y con fustes deformes por lo que generalmente son
calificados como bosques de proteccién o conservacion de la biodiversidad.

Las especies presentes, leche huayo, parinari, tahuari, chimicua, ishpingo, nogal, etc.,
estan asociadas con algunas palmeras de huasai, huacrapona, chambira, inayuga,
ungurahui, etc.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Terraza aluvial - BHPT. Por lo general se
ubica en la ecozona de Selva Baja, en la zona centro y sur del pais. Desde el punto de
vista fisiografico tiene las mismas caracteristicas del Bosque Natural Himedo de
Terraza aluvial, con la adicién a la floristica de la paca o bambui (Guadua sp.) en
diferentes concentraciones, desde 30 a 70 % en el area de recubrimiento. Los culmos
de bambui pueden llegar a tener alturas que varian desde 8 metros con DAP de 4 a 5
cm en zonas muy densas hasta 18 metros y DAP desde 7 cm que escasamente superan
los 10 cm en zonas en que se presentan mayormente asociados con arboles.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Colinas - BHPC Por lo general también se
ubican en las ecozonas de Selva Baja y eventualmente en la ecozona de Selva Alta
accesible y dificil, en la zona centro y sur del pais. Tiene las mismas caracteristicas
fisiograficas del Bosque Natural Himedo de Colinas y, a su vez, una caracteristica
fisiondmica floristica muy parecida a la anterior unidad, es decir, Bosque Hiimedo con
Bambu de Terraza aluvial.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Montaiias - BHPM Esta unidad se ubica en la
ecozona de Selva Alta dificil en la zona sur del pais. Presenta las mismas caracteristicas
fisiograficas del Bosque Natural Himedo de Montafia y la caracteristica fisionomica
floristica de la unidad anterior con una ligera predominancia de arboles y pequefias
colonias puras de bambii con tamafios menores de los 8 metros de altura.

Bosque Natural Himedo Relicto Andino - BHRA. Se encuentra distribuido en
forma fraccionada en superficies muy pequefias en la ecozona de Sierra de norte a
sur, en altitudes que varian desde los 3600 a 4900 msnm. La composicion
floristica es generalmente homogénea y esta representado por el quefiual o
quinual o quefioal. Otras especies representativas son el chachacomo, el quishuar, la
tasta, etc.

BOSQUE NATURAL SECO

Generalmente se ubica en su mayor extension en la ecozona de Costa (norte del pais),
complementando con los bosques secos de los valles interandinos en la ecozona Sierra.
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Manglar - BMG Esta unidad es muy singular en nuestro pais y se ubica en la costa
norte, contigua al mar, por lo que tiene inundaciones espontaneas debido a la subida
de la marea con un intercambio de agua dulce y agua salada, que hace que
floristicamente se presente en forma homogénea con especies de mangles que pueden
alcanzar alturas totales hasta de 12 metros.

Bosque Natural Seco Algarrobal Riberefio - BSAR. Generalmente se ubica en la
ecozona de Costa y norte del pais, en los lechos o zonas aledafias de los rios costeros
con predominancia floristica del algarrobo, cuyas alturas pueden llegar a alcanzar
hasta 12 metros debido a las buenas condiciones de humedad.

Bosque Natural Seco Tipo Sabana - BSTS. Se ubica también en la ecozona de Costa y
norte del pais, en las planicies aluviales y terrazas marinas denominadas también
tablazos, que llegan hasta cerca de 500 msnm. Floristicamente presenta especies como
algarrobo, sapote, y en menor proporcion faique, que tiene portes bajos menores a 8
metros de altura. Asociadas a ellas se pueden encontrar especies arbustivas de aromo,
overo, bichayo, etc.

Bosque Natural Seco de Lomas - BSLO. Se ubica en la ecozona de Costa en
superficies relativamente pequefias, dispersas desde la costa central hasta la costa sur
del pais, con vegetacién arbérea escasa compuesta en especial de tara, mito, palillo,
asociada a algunas especies arbustivas y herbdaceas efimeras, que manifiestan su
presencia en épocas mas hiimedas debido a la neblina de la zona.

Bosque Natural Seco de Colinas - BSCO. También se presenta en la Ecozona de
Costa, generalmente en el norte del pais. En unidades fisiograficas de lomadas, colinas
bajas y colinas altas con caracteristicas de variacién de altura similares a las de las
colinas de selva y composicién floristica de especies arboreas de algarrobo, hualtaco,
sapote, charan, palo santo, madero, oreja de ledn, pasallo, angolo, etc asociadas a
especies arbustivas de overo, borrachera, asociadas a su vez a algunas especies de
cactaceas.

Bosque Natural Seco de Montaiias.- BSMO. Presente en la ecozona de Costa, norte
del pais proxima a la ecozona de Sierra, con caracteristicas fisiograficas similares a las
montafias de la selva, con altitudes que varian entre los 200-2000 msnm,
caracterizado floristicamente por la presencia de especies arbéreas como pasallo, palo
santo, hualtaco, madero, guayacan, ceibo, pata de vaca, almendro, charan, polo polo,
etc., con la presencia y asociacion de especies arbustivas o de estrato bajo de pasallo,
palo santo y otras mas y con la presencia de bromelias, salvaginas que estan adheridas
y colgando de los drboles a manera de largas barbas.

Bosque Natural Seco de Valles Interandinos - BSVI. Se presenta en la ecozona de
Sierra en la zona norte y sur del pais sobre unidades fisiograficas de laderas de
montaiias de fuertes pendientes con altitudes que varfan entre 500 y 2400 msnm, con
especies arbdreas dispersas de tipo caducifolio, siendo las especies mas
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representativas pasallo, sapote, palo verde, barrigén, algarrobo, asociadas con
especies del estrato inferior de presencia de cactaceas, faiques, overo, borrachera, etc.

BOSQUE ANTROPICO

BOSQUE SECUNDARIO - BASE. Usualmente ha sufrido transformacién por el cambio
de usos de la tierra en general con fines agricolas o ganaderos y que por efecto de
empobrecimiento del suelo pierde su capacidad agrondmica, siendo abandonado y
encontrandose en proceso de recuperacién natural con especies arboreas pioneras
como el cético, la topa o palo de balsa, la huamansamana, la bolaina, etc,, a las cuales se
les denomina “purmas” y otras areas de recuperacion vegetal mas antigua por lo que
presenta mayor variabilidad de especies, como la marupa, el afiallu caspi, la tangarana,
etc.

PLANTACION - BAPL. Por lo general se encuentra distribuido en su mayor extension
en la ecozona de Sierra, muy diseminado y con predominancia de especies de
eucalipto en un 95 % aproximadamente, un 3 % de pino y cerca del 2 % de ciprés.

NO BOSQUE

NO BOSQUE NATURAL - BAMBUSAL

Pacal - NBPP. Esta unidad se puede presentar en ecozonas de Selva Baja, Selva Alta
accesible y Selva Alta dificil, indistintamente en cualquier unidad fisiografica en
pequeifias colonias donde sobrepasa su presencia en la composicidn floristica con otras
especies llegando a cubrir el drea en mas del 70 %. Se ubica desde la zona centro hasta
el sur de la selva del pais.

NO BOSQUE NATURAL - MATORRAL

Matorral- NBMA. Usualmente se distribuye en gran parte del pais, en especial los
matorrales de zonas aridas ubicadas en la ecozona de Sierra, regién occidental andina,
con especies que le caracterizan como el huanarpo, huancoy, mito, maguey, lloque,
huaranhuay, y matorrales esclerdfilos de weismania, clusias, perseas, etc.

NO BOSQUE NATURAL - HERBACEO.

Herbazal Hidrofitico - NBHH. Se ubica por lo general en la ecozona de Selva Baja o
llanura aluvial amazénica, con dreas inundadas en forma permanente, con vegetacién
predominantemente herbacea de porte bajo que cubre el suelo en su totalidad y donde
se encuentran usualmente especies de la familia Cyperacea, Poacea, entre otras.

Sabana Hidrofitica - NBSH. También se ubica en la ecozona de Selva Baja al sur del
pais en una pequefia superficie. Fisiograficamente es una terraza antigua, con suelo
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arcilloso de mal drenaje que se inunda en épocas de lluvia, donde se presenta una
cubierta herbacea de poaceas y cyperaceas de porte muy bajo.

Humedal Costero - NBHC. Propio de la ecozona de Costa. Se presenta diseminado a lo
largo del area costera del pais. Esta cubierto de asociaciones vegetales conocidas como
totorales, juncales y gramadales, cuyas alturas pueden alcanzar hasta los 2 metros.

Herbazal Andino - NBHA. Estos herbazales se encuentran ubicados en la porcién
superior de la Cordillera de los Andes, sobre los bosques amazénicos y sobre los
matorrales andinos, es decir, arriba de los 3 800 y 4 000 msnm en la zona Central y
Sur y sobre los 3 000 msnm en la zona Norte, extendiendo sus limites hasta las areas
de periglaciares. Dominio de comunidades de hierbas con inclusién de arbustos de
hojas duras. El relieve del terreno es muy variado, desde altiplanicies hasta cerros con
pendiente muy empinada.

Bofedal - NBBO. Llamado también oconal o turbera. Estd ubicado en la ecozona de
Sierra, especialmente en la zona sur del pais, en los valles fluvio glaciales productos
del deshielo o lluvias presentes en la zona, constituyendo un ecosistema hidromorico
arriba de los 3800 msnm. Las especies presentes son herbaceas de porte muy bajo
llamadas champa, champa estrella, etc.

Rodales de Puya - NBRP: formacién comprendida entre los 3200 y 4800 msnm, con
presencia predominante de la especie Puya spp. (Bromeliaceae); se presenta en
laderas de pendiente fuerte y roquedales.

Pajonal Altoandino - NBPA. Se ubica en la ecozona de Sierra. Cubre un area muy
representativa de esta zona en altitudes que fluctian entre los 3000 y 4800 msnm. La
especie predominante es el ichu.

Piaramo - NBPR. También se encuentra ubicado en la ecozona de Sierra en las
vertientes montafiosas, a continuacién de los Bosques Himedos de Montafia. Por lo
general estd presente en su mayor extension en la zona norte del pafs, usualmente
sobre los 3000 msnm. La cobertura vegetal es de herbaceas de porte bajo con especies
de poaceas como la stipa sp y especies de Eriocaulaceas, Ciperaceas, Fabaceas,
Asteraceas, entre otras.

NO BOSQUE NATURAL -SUELO DESNUDO

Desierto - NBDE. Ubicado en la ecozona de Costa, por lo general en la franja costera
de norte a sur y desprovisto de vegetacion usualmente por efecto climatico y edafico.

Roquedales - NBRO. Comprende aquellas areas de roca madre expuesta, con minima
vegetacién, capa de suelo orgénico escaso. Presencia de algunos pastos pequefios y/o
arbustos (Asteraceae).

Glaciares - NBGL. Ubicados también en la ecozona de Sierra, sobre los 4500 msnm.
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NO BOSQUE NATURAL - CUERPOS DE AGUA.

Lago/Laguna - NBLA. Generalmente espejos de agua ubicados en la ecozona de sierra
producto de los deshielos y las lluvias en las zonas coéncavas de la sierra. Presentes en
forma muy dispersa sobre los 2500 msnm.

Albuferas - NBAL Cuerpos de agua ubicados en la ecozona de Costa producto de las
mareas altas que, por efecto del terreno céoncavo adjunto al mar, quedan dichos
espejos de agua. Por lo general se presentan en la zona norte del pais.

Cochas - NBCH. Cuerpos o espejos de agua ubicados en la ecozona de Selva Baja en
mayor proporcién y en menor proporcién en Selva Alta. Son producto de la dinamica
de los rios principales o zonas cocavas donde se acumula el agua y también por efecto
de las crecientes de los rios asociado ello a las lluvias propias de clima de selva.

RIOS, PLAYAS Y PLAYONES - NBRI. Se refieren por lo general a la ecozona de Selva
baja. Se presentan usualmente en los rios principales de la Amazonia, en especial en
época de vaciante de los rios. También se refiere a las playas en la ecozona de Costa.

NO BOSQUE ANTROPICO. OTROS USOS DE LA TIERRA

Agricultura - NAAG. Unidad donde se llevan a cabo actividades agropecuarias en la
actualidad. Por lo general se ubican en los valles de las ecozonas de Costa y Sierra,
principalmente y complementariamente con las ecozonas de Selva Alta accesible y
Selva Baja. Comprende cultivos anuales y permanentes.

Ganaderia / Pastos - NAGA. Generalmente se presenta en las ecozonas de Selva Baja
y Selva alta accesible donde se ha cambiado la cobertura de bosques para
transformarlas en pastos.

Agroforesteria - NAAF Unidad donde se practican actividades de recuperacion de
areas deforestadas (ecozonas de Selva Baja, Selva Alta accesible y Selva Alta dificil)
mediante la plantaciéon combinada de especies agricolas de corto y largo periodo
vegetativo con especies arboreas de crecimiento rapido y lento. Generalmente se trata
de especies comerciales.

Barbecho - NABA. Tierras dedicadas a la agricultura que estan en descanso para
recuperar su fertilidad natural mediante la cobertura natural de especies herbaceas,
arbustivas y pioneras arboreas. Se encuentran generalmente en las ecozonas de Selva
baja, Selva Alta accesible y Selva Alta dificil.

Mineria.- Esta actividad se presenta en las ecozonas de Costa, Sierra, Selva Alta
accesible y dificil, complementada con Selva Baja, en forma de socavones y a tajo
abierto que son las mas visibles.
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Petrolera - NAPE. Por lo general se trata de obras como oleoductos, gaseoductos,
helipuertos, campamentos, a lo largo de las zonas rurales en las diferentes ecozonas
del pafs.

Infraestructura - NAIN. Por lo general se trata de obras de desarrollo nacional,
regional o local como oleoductos, gaseoductos, tendidos eléctricos, vias de transporte
terrestre, represas, etc, ubicadas usualmente a lo largo de las zonas rurales en las
diferentes ecozonas (Costa, Sierra, Selva Alta dificil, Selva Alta accesible, Selva Baja e
Hidromorfica).

Poblado - NAPO. Se aplica a los conjuntos residenciales humanos, sea un pequefio
asentamiento, una comunidad o centro poblado, inclusive una capital de
departamento.

Se aplica a las zonas inaccesibles, donde no ha sido posible observar el uso actual del
territorio.
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Anexo 2. Factores de correccion para terrenos inclinados
(Tomado de Kleinn et. al 1992)

En el siguiente cuadro se presentan los factores de correcciéon para pendientes desde 15 a 150
%. Ademas se incluyen las distancias corregidas para distancias horizontales de 5, 10, 15, 20,
25, 50 y 75 m, Para otras distancias se puede multiplicar el factor fp de la pendiente
correspondiente por la distancia requerida.

Por ejemplo: se necesita obtener la distancia horizontal de 7,5 m en un terreno inclinado de
25%. Para ello se debe multiplicar:

7,5x1,0308=7,73m.
Para pendientes menores de 15 % no se realizara ninguna correccion.

Si una distancia se compone de diferentes pendientes se necesitara realizar la correccién méas
de una vez.

Pend. | Grados | Factor Distancias horizontales Pend.
% e Fcp 5 10 15 20 25 50 75 %
15 9 1,0112 506 (10,11 15,17 |20,22 |25,28 | 50,56 | 75,84 |15

20 11 1,0198 510 |10,20 |15,30 | 20,40 | 25,50 [ 50,99 | 76,49 |20
25 14 1,0308 5,15 |10,31 15,46 | 20,62 | 25,77 | 51,54 (77,31 |25
30 17 1,0440 522 |10,44 |15,66 (20,88 | 26,10 | 52,20 | 78,30 (30
35 19 1,0595 530 (10,60 15,89 (21,19 |26,49 |52,98 79,46 |35
40 22 1,0770 539 |10,77 (16,16 | 21,54 | 26,93 | 53,85 (80,78 |40
45 24 1,0966 548 (10,97 | 16,45 |21,93 | 27,42 | 54,83 | 82,25 (45
50 27 1,1180 559 |[11,18 16,77 | 22,36 | 27,95 | 55,90 | 83,85 (50
60 31 1,1662 5,83 (11,66 (17,49 (23,32 29,16 |58,31 (87,47 |60
70 35 1,2207 6,10 |[12,21 18,31 | 24,41 (30,2 |[61,04 |91,55 |70
80 39 1,2806 6,40 |12,81(19,21 (25,61 32,02 |64,03 96,05 |80
90 42 1,3454 6,73 |13,45 20,18 | 26,91 | 33,64 | 67,27 | 100,91 |90
100 (45 1,4142 7,07 |14,14 |21,21 | 28,28 | 35,36 | 70,71 | 106,07 | 100
110 (48 1,4866 7,43 |14,87 | 22,30 (29,73 |37,17 | 74,33 |111,50| 110
120 |50 1,5620 7,81 |15,62|23,43 31,24 |39,05(78,10 |117,15(120
130 |52 1,6401 8,20 |16,40 | 24,60 | 32,80 | 41,00 | 82,01 |123,01|130
140 |54 1,7205 8,60 |17,21 25,81 |34,41 | 43,01 |86,03 |129,04 (140
150 |56 1,8028 9,01 |18,03|27,04 (36,06 (45,07 190,14 |135,21 (150
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Brijula manual

0-360°, Exactitud 1/3°

Intervalo de graduacién 0,5°

Carcasa de aleacién ligera anodizada

Ajuste dptico

Liquido de amortiguacion

Rodamiento de piedra preciosa

Correccion de la declinacién

Colgante para cuello

Disponible para 5 zonas de equilibrado
geografico

Dimensiones: 75 x52 x 15 mm

Zona Ecuatorial Sur

Peso: 115g

Anexo 3. Especificaciones técnicas minimas para equipos de mediciéon de campo

Didmetro: 360 cm / 10 m lineal (escala
meétrica)

Ancho: 1,6 cm

Material: tela sintética reforzada con

7
y

inoxidable. Albergado en soporte
pldstico resistente, con asa y manivela
para recojo de la cinta.

s v/
Citn Glmderics cables de laton de fosforo.
Gancho y autoreversible \u—/
Medidas: 9.9 cm x 2,9 cm.
20 m de longitud y 50 m de longitud
Escala métrica, pulgadas y pies. Tela \
Cinta métrica | Sintética reforzada. Material metélico no ..
o S

Cinta reflectante

Cinta plastica de color rojo, en rollos de
2cmx25m

Binoculares

Magnificacién: 10x

Diametro objetivo (mm): 42

Pupila de salida (mm): 4.2

Distancia pupila - ocular (mm): 17.3

Campo de visién a 1000 m: 110

Field of view (degrees): 6,3

Minima distancia de enfoque (m): 5

Peso maximo (g): 895

Resistente a golpes, inmersion y neblina
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Lupa 10X

1" Focus, 5/8" Dia. Lens

Tubos

De PVC (de agua) 1/2" 50 cm,
con un perno acerado en un
extremo

Memoria SD 2 GB

Capacidad de almacenamiento 2
GB
Compatible con cdmaras

Tijera telescopica

Tijera telescépica (6 tubos de aluminio de 1,65
m c/u armables, incluye cabezal, cuerda y
funda)

Peso total promedio 6 kg.

Brazo telescépico conformado por 6 tubos de
aluminio de 1,65 m de longitud (3 de 2,5 cm de
didmetro y 3 de 3 cm de didmetro).

Cada tubo se acopla al siguiente mediante un
pin para disminuir el volumen durante el viaje
de campo

Los tubos se guardan uno dentro de otro, es
decir, el de didmetro pequefio dentro del de
didmetro grande, convirtiéndose en unta tijera
de 3 piezas.

Driza al menos de 13 m de longitud

Hipsometro

Dos escalas 15/20 m.
Dimensiones: 75 x 52
x 15 mm

Peso: 110 g

Capsula acrilica

Carcasa de aleacion ligera anodizada
Ajuste  oOptico para

lectura

Lente sin paralaje

Rodamiento de piedra

preciosa

Liquido de
amortiguacion

Colgante para cuello con anillo metilico

Clindmetro

Escala en grados (360) y porcentaje
Carcasa de aluminio

Capsula acrilica

Carcasa de aleacidon ligera anodizada
Ajuste optico para lectura

Lente sin paralaje

Rodamiento de piedra preciosa

Liquido de amortiguacion

Bolsa de nailon con lazo para cinturén
Colgante para cuello con anillo metilico
También disponible con escalas en pies para el
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mercado estadounidense.
Garantia de 2 afios
Dimensiones: 75 x 52 x 15 mm
Peso: 110 g /3.9 0z

Radio comunicadores
walkie talkies

Alcance mayor a 8 km en zonas de interferencia
0 35 km en lugar abierto, con 22 frecuencias y
mads de 30 cédigos de privacidad. Resistentes a
la intemperie y lluvias. Funcionamiento con

pilas tipo AA.
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Anexo 4. Registro de especies de flora

La identificacion taxon6mica es una de las variables mas importantes del INFFS puesto
que permite determinar la diversidad de arboles de los bosques del Peri. Adicionalmente
es una variable relevante para asignar la densidad de la madera a un arbol medido en
la UM y calcular su biomasa y contenido de carbono.

La identificacion la realiza el botanico o dendrélogo con ayuda de un matero, de manera que
se complementen el conocimiento local y técnico. A este especialista se le provee de una
libreta adicional en la cual debera registrar las caracteristicas de sus registros.

Es deseable que el nivel de conocimiento del experto le permita la identificacion de los
especimenes al nivel de especie. Sin embargo, dada la complejidad de la flora peruana, es
aceptable que pueda guiarse de claves de identificacién para determinar géneros o por lo
menos la familia a que pertenecen. La realizacion de colectas botanicas permitira confirmar la
identidad o realizar pesquisas que lleven a una mejor determinacion.

Para la coleccién y preservacién de las muestras botanicas, se recomienda utilizar la
metodologia propuesta por la Universidad de Missouri:

(http://www.mobot.org/mobot/molib/spanishfb/intro.shtml).

En el INFFS la nomenclatura de todos los niveles taxonémicos de la flora del pais se
encuentra en una base de datos en la plataforma Open Foris, pero dado los
constantes cambios taxonémicos del dia, es obligatorio solicitar asesoria sobre la escritura
correcta de nombres nuevos y abreviacién de nombres de autores, antes de introducirlos al
sistema.

Se recomienda como recursos valiosos las paginas de Internet:
e Missouri Botanical Garden: http://mobot.mobot.org/W3T /Search /vast.html )
e Indice internacional de nombres de plantas: http://www.ipni.org/index.htm
* Nombres de uso actual: http://www.bgbm.org/iapt/ncu/

Materiales y equipos minimos

e Libreta de campo

e Tijera telescopica

* Tijeras de mano

e Machete

e Binoculares

e (Camara fotografica

e Lupa20X

e Frascos para flores y frutos

e Alcohol al 95%, para dilucién al 75%. Aproximadamente se pone % litro a cada bolsa
de plantas

e Prensa de plantas o dos laminas de cartén de 46.5 cm de largo x 29.5 cm de 2 casillas
de grosor, con sus respectivas fajas de 1 % pulgadas y 2.4 m de largo con una hebilla
tipo paracaidas.
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e Rollo de cuerda delgado para amarrar paquetes de plantas, de unos 20 o 30 niimeros.
e Periddicos en desuso.

¢ Cinta de embalaje de 2 pulgadas

e Bolsa de polietileno grande (tamafo costal)

e Alcohol 90° industrial

e Frascos para flores y frutos

Datos para consignar en la Libreta de campo para especialistas en flora:

Es importante que el especialista haga un registro detallado de sus observaciones, vistas
fotograficas, y que pueda portar su libreta a lo largo de todas la comisiones asignadas, a fin de
que confirme la identidad de la especie si la vuelve a encontrar; asimismo podra asignar
codigos a desconocidos (NN1, NN2, etc) de manera que no se generen confusiones
posteriormente.

Ubicacion de las observaciones de flora:
Para tener una referencia exacta de la coleccion, se consideran anotar:

Region, Provincia, Distrito.

UM de registro: anote los cddigos de las UM de donde provienen sus observaciones.
Especialista en flora: anote los nombres de este personal.

Periodo de observacion: anote la fecha de inicio y fin de sus registros.

Identidad del espécimen:

Nombre comun: segin conocimiento del matero

Codigo de colecta: numeracion asignada a la muestra tomada. Debe ser coincidente con la
numeracién asignada cuando se registroé al individuo en el formulario 4:

Debe registrar:  ECOZ-UM - SP- UR - N° individuo

Por ejemplo: HI-90-5-0-6, alude a la muestra colectada del individuo nimero 6
registrado en la SP 5 de la UM 90 de la ecozona
Hidromorfica.

SA-1025-3-2-12, alude la muestra colectada del individuo ntimero 12
registrado en la UR 2 de la SP 3 de la UM 1025 de la
ecozona Selva alta Accesible.

Familia, género y especie: segin conocimiento del dendrélogo o botanico

N2 foto: tome vistas que apoyen a confirmar la identidad. Utilice la codificacién automatica
de la camara fotografica.
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Descripciones fisicas!!

e Hdbito (o apariencia del vegetal): arbol, arbusto, liana, palmera, helecho, etc, segtin
corresponda.

e Estado fenoldgico: floracién, frutificacion, vegetativo, etc conforme aprecie en el
momento del registro.

e Tipos de hojas: conforme a la morfologia del espécimen.

s (Colorde flor: en caso se hallen.

s Tipoy tamafio de fruto: en caso se hallen.

e Exudaciones: presencia, color y consistencia de resinas, latex y otros exudados
(lechoso, acuoso, oleoso, pegajoso). Anote también si no hay exudados.

e Aspecto de la corteza externa: caracteristicas de aspecto general de la corteza y
ritidoma.

e QOlor de la corteza interna: siendo recomendable asociarlos a elementos conocidos
(p. €j. ajos, vainilla, azufre, etc).

e Uso de la especie: en consulta con el matero y en el mejor de los casos con los
apoyos locales, se debe registrar hasta tres usos principales de la especie,
seleccionando las opciones de la siguiente lista:

Uso de la especie Codigo
Construccion rural 1
Lefa 2
Carbon 3
Frutas 4
Semilla 5
Medicinal 6
Forraje 7
Tintes 8
Artesania 9
Chamaneria 10
Madera serrada 11
Otro 12

En caso de que hubiera otro uso no mencionado, anote el codigo 12 (“Otro Uso de la
especie”) y escriba entre paréntesis el uso adicional que se le da a la especie.

e Otras observaciones; a criterio del especialista, que apoyen a mejorar la
identificacién en las especies en duda.

11 Puede, para el caso, valerse de cualquier texto elemental de botanica sistematica.
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Anexo 5. Medicion de DAP. Casos especiales

Didmetro a la altura del pecho - DAP
Es el didametro del arbol que se mide a 1,30 m de altura, con referencia al suelo.

Para tomar la medida del diametro de los arboles se debe utilizar la cinta diamétrica. El
registro serd en centimetros, con un decimal. Antes de hacerlo, se debe limpiar elementos
ajenos a la corteza del arbol alrededor de la zona donde se tomara la medicién.

Debe poner especial cuidado en la posicion correcta de la cinta seglin se muestra en la
Figura A. Debe evitar que la cinta esté doblada al momento de la medicion.

.élMPORTANTE: En caso de que el DAP no pueda ser medido directamente debido a algiin
A obstaculo no removible, la medida debe ser proyectada. Ademdas se debe indicar en el
formulario anotando una letra “P” (de proyectado) al costado del valor del didmetro.

Cuando se encuentren arboles con troncos de seccién irregular, debe tomar
dos medidas perpendiculares y anotar el promedio. Guiese por lo indicado en la Figura B:

Dpromedio= (d1 + d2)/2

Figura B: Medicion de diametros en secciones irregulares
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En la Figura C encontrara instrucciones graficas que debera seguir para la mediciéon de DAP
en casos particulares, que es comun encontrar en campo.

Posicion para la medicién del DAP en terreno
plano

Para la medicién del DAP de un arbol inclinado:
Punto de \ ald medir a 1.30m de la base de la cara
Medicién comprimida.

13m

Arbol bifurcado exactamente a 1,30 cm DAP,
medir inmediatamente abajo

Arbol bifurcado desde la base:
Se considera como si fueran 2 arboles
independientes

Figura C: Medicion correcta de DAP para diferentes situaciones en campo

Para el caso de los arboles cuya ramificacion y/o bifurcacion se inicia por debajo de 1.30 m, se
aplicaran los siguientes criterios de medicion:

Si el arbol presenta ramificacion por debajo de 1,3 m de altura, el diametro debe ser medido a
50 cm del suelo, teniendo en cuenta que debe registrar esta condicién. Sin embargo, si la
ramificacion ocurre debajo de los 50 cm desde la base, el nivel de referencia sera a 15 cm
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Si el arbol presenta ramificacién por debajo de 1,3 m de altura, el didmetro debe ser medido a
50 cm del suelo, teniendo en cuenta que debe registrar esta condiciéon. Sin embargo, si la
ramificacién ocurre debajo de los 50 cm desde la base, el nivel de referencia sera a 15 cm
sobre ésta, procediendo a su medicién y registro (siempre y cuando cumpla con la
talla minima que corresponda). Figura D.

Si el fuste se ramifica antes de 1.30 m, el
didmetro se medira a 50 cm del suelo.

Si el fuste se ramifica por debajo de los 50
cm de altura, el didmetro se medird a 15 cm
por encima de la ramificacion.

Figura D: Medicion de arboles con ramificacion bajo el nivel de DAP

En caso de arbustos o individuos de ramificacién baja, si la ramificacién ocurre desde la base,
cada rama sera considerada como un individuo aparte. El diametro de cada rama debe ser
medido a 1,3 m del suelo (siempre y cuando cumpla con la talla minima que corresponda).
Observe lo indicado en la figura E.

87



Cuando el arbol se bifurca antes de los 1.30 m,
: cada bifurcacién se considerara como un
Pfuntos
‘ y o elemento ademas del fuste.
!

b + volumens

El diametro del fuste bajo se mide a 50 cm del
suelo.

unw
/' medi 1on El didmetro de cada bifurcacién se mide a 15
ey (DMC a -
e | cm del punto de divergencia.
el o
Iy = =N

4 Punto de
0‘35.% medicion

0.15m

Para el caso de ramas, el didmetro se medird a
15 cm del punto de ramificacién

Figura E: Medicion de arboles con ramificacion

En el caso extremo de que ocurra un percance con la cinta diamétrica y deba recurrir a la
utilizacién de cinta métrica, es necesario hacer la conversién de los datos de circunferencia a
la altura del pecho (CAP) a DAP. Sin embargo, esta prdctica no es recomendable. Por ello se
indica solamente para casos extremos. Cuando ocurra debe indicarlo en el margen del
formulario). Use para ello la siguiente formula:

DAP = CAP/ Il

Por ejemplo: si ha medido con la wincha la circunferencia de un arbol, leyendo en la cinta 1.12
metros, el DAP sera:

DAP (cm)= (112 cm/3.1415)= 35.65 cm
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Anexo 6. Medicion de alturas.

Ademas del didmetro, la altura de los arboles es otro de los atributos que pueden ser medidos
en campo para la estimacién de la biomasa aérea.

A continuacién se presenta una metodologia que busca facilitar la medicién en campo y
mejorar con ello la incertidumbre de las estimaciones.

Al inicio de la evaluacion de la SUM, el jefe de brigada debe seleccionar el arbol con mejor
visibilidad, preferiblemente del dosel superior. Este ser4 el primer arbol a medir y registrar en
el formulario 4 (no importando su ubicacion). Junto a la altura anotada, debera escribir la
letra “M” para indicar que fue medido con instrumento. Para esta medicion debe utilizar el
hipsémetro ultrasénico (Vertex) o el hipsémetro Suunto!2. Se espera que en adelante pueda
estimar y registrar las alturas del resto de arboles a partir de este nivel de referencia.

Se tomaran dos dimensiones por individuo, para poder calcular la biomasa forestal (figura A):
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HF = Altura def Fuste
HT = Altwre Total

Figura A: Longitud del fuste (LF) y Altura total (HT)

¢ Longitud de fuste (LF). Es la longitud desde la base del arbol hasta la primera rama
donde empieza la copa del arbol. Se mide en metros y la precisién serd hasta de un
decimal.
En el caso de ramas, se estima desde la base de la ramificacién hasta el término de la
parte lefiosa.

12 En el caso extremo de que no cuente con estos instrumentos podra realizar las mediciones con un clinémetro,
debiendo hacer las conversiones respectivas, como se indica mas adelante en este mismo anexo.
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e Altura total (HT). Es la altura desde la base del arbol hasta la primera rama el
extremo superior del arbol. Se mide en metros y la precisidn sera hasta de un decimal.

En este entender, sera posible que la longitud del arbol o de sus fustes podra ser mayor que la
altura total, en condiciones de terreno inclinado o de ser especies con ramificaciones
retorcidas o tortuosas.

En la Figura B se muestran las diferentes situaciones en que se puede encontrar un arbol
con relacion a la ubicacién del observador sobre el terreno.

- Diracic
Ganarall

Figura B Casos de medicion de alturas desde diferentes posiciones
Fuente: FAOQ, 2004

Para realizar la medicion de alturas, debe seguir las siguientes instrucciones:

e Arboles cuya base se encuentran mas abajo que el observador (Figura B.1)
En este caso se deben realizar dos mediciones. La primera se lleva a cabo desde el punto
horizontal en direccién al tronco del arbol (a la altura del observador) hacia la base. Para
la segunda, debe medir desde la altura en que se encuentra el observador hasta donde
termina la copa (altura total, que en el ejemplo es de 7 m). Posteriormente debe sumar las
dos alturas (5 + 7 =12 m). Puede aplicar el mismo proceso mirando esta vez al punto de
ramificacion, donde obtendra la altura de fuste.

90



e Arboles cuya base se encuentra mas arriba del observador (Figura B.2).
Se deben realizar dos mediciones: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo es de
3,5 m) y la segunda hasta el término de la copa (en el ejemplo es de 15,5 m).
Posteriormente se deben restar estas alturas (15,5 - 3,5 = 12 m, que es la altura total).
Si se procede de la misma forma mirando al punto de ramificacién, obtendra la altura del
fuste.

o Arboles que se encuentran al nivel del observador (Figura B3).
Se deben realizar dos lecturas: la primera hacia la base del arbol (en el ejemplo 1,6 m) y la
segunda hasta la altura total (en el ejemplo, 10,4). Posteriormente se suman las alturas
(1,6 + 10,4 = 12 m). Haga una segunda observacién dirigida al punto de ramificacién, para
obtener la altura de fuste.

e Arboles inclinados (Figura B4).
La altura de fuste y altura total se medira verticalmente desde el suelo hasta la copa del
arbol como se muestra en la figura. La medicién se realiza de la misma forma que el caso
anterior. Cuando, ademas del terreno, el arbol también esta inclinado, su altura se medira
como la distancia vertical desde el suelo hasta la copa del arbol (para el ejemplo,
10,1+1,6= 11,7m de altura total).

Medicion de altura de tocones, tocones con rebrote y especimenes muertos en pie

Parte del registro de masa aérea es el registro de los tocones, tocones con rebrote y arboles
muertos.

e Los tocones son considerados restos de arboles producto del aprovechamiento
para madera o lefia. Serd considerado espécimen muerto en pie (con o sin
ramas/copa) si no se evidencia accién humana para esta condicién. En ambos
casos, debe calificarse el estado de descomposicién de la materia.

e Algunas especies tienen la capacidad de echar vastagos o retofios. En ese sentido,
se considera como “tocédn con rebrote” al individuo vegetal de crecimiento
truncado, a partir de cuyo residuo con raiz en tierra emergen nuevos vastagos. En
este caso particular, debe calificarse el estado de descomposicién de la materia.

Los tocones y especimenes muertos en pie son considerados para efectos del célculo de
necromasa en pie. Los tocones con rebrote son elementos vivos, de modo que integran el
volumen de biomasa.

Para la decision de incluirlos en el registro, se aplican las mismas condiciones de talla minima
de didmetro, como corresponda a la subunidad/unidad de registro. Los datos de didmetro se
registraran en la misma casilla del DAP de los drboles en el formulario 4.

La medici6n de diametros de los tocones y muertos en pie se realiza con la cinta diamétrica,
como se indicé en el Anexo 4. Si la seccidon es circular, una medicién del didmetro sera
suficiente; si la seccion tiene forma irregular, debera medir al menos 2 diametros y registrar el
promedio.
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La altura a medir para tocones, tocones con rebrote y arboles muertos en pie es la
altura total.

Figura C: Medicion de altura de tocones

e Posiciénese a 15 metros horizontales del eje central de la base del arbol.

e Seguidamente, haga la lectura directa utilizando la escala del hipsémetro definida para
1715,

e Para arboles con alturas mayores a 15 m, se debe medir 20 m con la cinta métrica y
desde este punto debe medir el arbol utilizando la escala del hipsémetro definida para
1/20.

* Proceda segun corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este
anexo.

Midiendo alturas con hipsémetro Vertex:

e Si utiliza el hipsémetro ultrasénico Vertex, es importante que calibre adecuadamente
el instrumento antes de la medicién, segin el instructivo de uso del equipo.

e Ubiquese a una distancia similar o mayor a la altura del arbol.

e Proceda segun corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este
anexo.

Midiendo alturas con clinémetro:

¢ Posicionese a una distancia conocida de eje central de la base del arbol. Esta distancia
debe ser igual o mayor a la altura estimada a medir.

e Seguidamente, haga la lectura directa utilizando la escala porcentual para mayor
facilidad.

e Por ejemplo, si usted hizo la lectura de 70% a 15 metros, la altura del individuo sera:

Altura=15x (70/100)= 10.5 metros

e Proceda segun corresponda al caso, tomando como referencia la Figura C de este

anexo.
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