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ACRONIMOS Y SIGLAS

CEE : Centro Especial de Emergencia
CENEPRED : Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo

de Desastres

COE : Centro de Operaciones de Emergencia

EDAN : Evaluacion de Dafios y Andlisis de Necesidades
EPS : Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento
INEI : Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

IS : Infraestructura Sanitaria

INDECI : Instituto Nacional de Defensa Civil

INGEMMET : Instituto Geolégico Minero y Metallrgico

GRD : Gestidn del Riesgo de Desastres

PIGRD : Plan Integral en la Gestion del Riesgo de Desastres
PMO : Plan Maestro Optimizado

PTAP : Planta de Tratamiento de Agua Potable

PTAR : Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

SINAGERD : Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
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PRESENTACION

El Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento ha elaborado la “Guia para la
Formulacién del Plan Integral en la Gestién del Riesgo de Desastres para los Prestadores
de los Servicios de Saneamiento”, con el propésito de incorporar en los prestadores de
servicios de saneamiento la gestidon de riesgo de desastres naturales, proporcionando
criterios de facil aplicacion para la elaboracion de PIGRD, que ayuden a evaluar los
riesgos que puedan afectar la prestacion de los servicios de saneamiento.

Para analizar el riesgo y formular los PIGRD, la guia ofrece una metodologia que incluye
el contenido minimo de los planes. En la primera parte se incluye una vision general del
ambito de prestaciéon de los servicios, en dichas secciones se presenta la metodologia
para evaluar los Escenarios del Riesgo, como: Identificacion del Peligro, Vulnerabilidad y
Resiliencia; con los cuales se determina el riesgo de la infraestructura de los servicios de
saneamiento y la capacidad de resiliencia del prestador, informacion necesaria para
elaborar los PIGRD. La guia presenta ademas un caso practico de aplicacion que
muestra la posibilidad de emplear herramientas informaticas de acceso libre.

Finalmente, esta guia debe permitir articular las funciones y acciones de los prestadores
con los procesos de gestion del riesgo de desastres propios y los implementados por el
Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y las demas organizaciones
involucradas en la gestion de desastres.
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GUIA PARA LA FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL EN LA GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES PARA LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE
SANEAMIENTO

1. INTRODUCCION

El Perl se ubica en el denominado Cinturén de Fuego del Pacifico, zona de constante
actividad sismica y volcéanica, particularidad que lo hace un pais vulnerable a los
fendmenos naturales; cuenta ademas con la Cordillera de los Andes y las corrientes
marinas favorecen la variedad de condiciones climaticas, paisajes, ecosistemas y
biodiversidad.

El Pera estd marcado por una historia de desastres. Los terremotos ocurren en todo el
territorio nacional, los movimientos en masa son constantes en ambas vertientes de la
Cordillera de los Andes, asimismo, las inundaciones y las sequias se presentan con
regularidad en las tres regiones naturales, de la misma manera los desbordes de los rios,
las erupciones volcanicas en el sur del Perq, asi como los llamados oleajes andémalos
mantienen en alerta permanente a las autoridades y poblacidon en general; estos
desastres muchas veces causan destruccion en las ciudades, lo que hace necesario
contar con planes para prevenir e intervenir luego de los desastres.

Todos estos fenémenos naturales afectan, en diverso grado de intensidad, la
infraestructura de saneamiento; si el servicio se interrumpe o en un extremo colapsa,
pone en riesgo la salud de las personas y la continuidad de las actividades econémicas.

Es imperativo que los prestadores de servicios de saneamiento estén preparados para
garantizar la continuidad de los servicios; contar con planes que ordenen su intervencion
de ocurrir situaciones de emergencia, y contar con los recursos y capacidades para
ejecutarlos, es de suma importancia para el bienestar de |la sociedad en general.
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2. JUSTIFICACION

Los fendmenos naturales ocurridos en los ultimos afios: el sismo en Ica en el afio 2007, el
Fenomeno ElI Nifio Costero del afio 2017, los continuos desbordes de rios vy
deslizamientos que ocurren en todo el territorio nacional, reflejan la escasa prevencion y
reaccion ordenada y articulada, que garantice la continuidad de los servicios de
saneamiento.

Los fendmenos naturales ademas de originar dafos, producto de las inundaciones,
muchas veces vienen acompafiados, de heladas y sequias, que afectan los sistemas de
agua potable, el alcantarillado sanitario y el tratamiento de aguas residuales; que
requieren luego de producido el fenomeno, significativas inversiones para su
recuperacion.

Esta situacién justifica la necesidad de contar con una herramienta metodolégica que le
permita a los prestadores de los servicios de saneamiento realizar la evaluaciéon de
riesgos e identificar la vulnerabilidad de la IS principal, para atenuar o evitar la afectacion
en la continuidad de la prestacién de los servicios de saneamiento y estar preparados
para intervenir luego de producido el evento natural.

3. MARCO LEGAL

3.1.  Constitucion Politica del Peru
3.2. Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres
3.3. Decreto Legislativo N°1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la
Gestion y la Prestacién de los Servicios de Saneamiento.
3.4. Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
eVt 26664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.

{ 3.5 Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que incorpora la Politica Nacional de

2 pe Gestion del Riesgo de Desastres como Politica Nacional de obligatorio
Cumplimiento para las entidades del Gobierno Nacional

3.6. Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, que aprueba la Politica Nacional de
Saneamiento.

3.7. Decreto Supremo N° 018-2017-VIVIENDA, que aprueba el Plan Nacional de
Saneamiento 2017-2021.

3.8. Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N°1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la
Gestion y la Prestacion de los Servicios de Saneamiento.

3.9. Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

3.10. Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres

3.11. Resolucién Ministerial N° 185-2015-PCM, que aprueba Lineamientos para la
implementacién de los procesos de la Gestion Reactiva

3.12. Resoluciéon Ministerial N° 188-2015-PCM, que aprueba Lineamientos para la
formulacién y aprobacién de los Planes de Contingencia.

3.13. Resolucién Ministerial N° 147-2016-PCM, que aprueba Lineamientos para la
implementacién del Proceso de Reconstruccion .

3.14. Resolucion Jefatural N° 082-2016-CENEPRED/J, que aprueba la Guia
Metodolégica para Elaborar el Plan de Prevenciéon y Reduccion de Riesgo de
Desastres en los Tres Niveles de Gobierno.

3.15. Resolucién Jefatural N° 079-2017-CENEPRED/J, que aprueba el Manual para la
evaluacion del riesgo por tsunamis y el Manual para la Evaluacion del Riesgo de
Sismos.

2z
Z
2 ;RCS 2
=/ \/rBe° &
\%op %

“amémwp@




Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios
de Saneamiento

4, OBJETIVOS
4.1. Objetivo General

Establecer un conjunto de lineamientos que los prestadores de servicios de saneamiento
deberan de tener en cuenta a fin de formular su Plan Integral en la Gestion de Riesgo de
Desastres Naturales, proporcionando una metodologia con criterios de facil aplicacion
para la elaboracién de PIGRD.

4.2. Objetivos Especificos

4.2.1. Ofrecer una metodologia para la identificacion de peligros y vulnerabilidad de la IS
gue afecten la prestacion de los servicios de saneamiento.

4.2.2. Definir una metodologia para la evaluacién de riesgos que evite o disminuya la
afectacion de la prestacion de los servicios de saneamiento.

4.2.3. Proporcionar una metodologia para la evaluacién de la resiliencia de los
prestadores de los servicios de saneamiento.

4.2.4. Proporcionar a los prestadores de los servicios de saneamiento una metodologia
para la elaboracién de los Planes de Gestién del Riesgo de Desastres en base al
Andlisis de Riesgos de Desastres y Evaluacién de la Vulnerabilidad.

Grafico N° 1. Esquema del Riesgo de Desastres
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5. ALCANCE

La presente guia es de cumplimiento obligatorio para los prestadores de los servicios de
saneamiento (en adelante prestadores) a nivel nacional, quienes de acuerdo a sus
funciones y éambito de responsabilidad, participan de manera articulada en las
plataformas de Defensa Civil.

6. POLITICA NACIONAL DE SANEAMIENTO

La presente guia esta alineada con ila Politica Nacionai de Saneamiento, tal como se
muestra en la siguiente tabla:
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Tabla N° 1. Cumplimiento de la Politica Nacional
; \'

_ _ Eje de - o ; ; -
Objetivo Principal Politica 5 Objetivo Especifico Lineamiento de politica
Alcanzar el acceso | Articulacion Consolidar el rol rector | Contribuir desde los tres
universal, de los actores | del MVCS y fortalecer la | niveles de gobierno a las
sostenible y de articulacion  con  los | inversiones destinadas a
calidad a los actores involucrados en | mitigar los riesgos
servicios de el sector saneamiento climaticos y de desastres

| saneamiento.

La politica nacional del SINAGERD expresa que la “Gestion de Riesgo de Desastres
debe estar intrinseca en los procesos de planeamiento (...) reducir el riesgo de su propia
actividad evitando asi la creacién de nuevos riesgos” Lo que es posible con el
fortalecimiento institucional y generacién de capacidades en GRD.

7. METODOLOGIA

La metodologia para elaborar los PIGRD, utiliza como fuente de informacion el
conocimiento de los peligros y vulnerabilidad de la IS de cada localidad donde se brinda
servicios de saneamiento. Para evaluar los peligros y la vulnerabilidad, se utiliza tablas de
valoracién de frecuencia y severidad; asi como, fragilidad y exposicién a los peligros de la
IS; respectivamente.

La guia orienta la utilizacién de plataformas informaticas de libre acceso que facilitan la
identificaciéon de los peligros y de la IS, las cuales pueden superponerse con capas
geolégicas de sensibilidad a los riesgos, entre otros, siendo elaborados por instituciones
especializadas.

Luego de desarrollar la vision general del dmbito de prestacion de los servicios, se
identifica y evalia los eventos peligrosos de cada localidad, procediendo a describir el
impacto directo o indirecto de los peligros en los servicios; asimismo se elabora un
inventario de la IS para estimar su vulnerabilidad, lo cual permitira determinar el nivel de
riesgo de la IS; de igual forma se utilizan cuestionarios que evalian los componentes
sociales y econdémicos a fin de medir el nivel de resiliencia de los prestadores. De esta
manera, con la estimacién del Riesgo de la IS y la capacidad de respuesta del prestador,
se elabora el PIGRD. (Grafico N° 2)

Grafico N° 2. Metodologia para la elaboracién de los PIGRD
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Para estimar los peligros y la vulnerabilidad se utilizan tablas valorativas que califican”
cuantitativamente los niveles a los que estd expuesta la localidad y la IS,
respectivamente, que deben ser utilizadas para determinar la capacidad de respuesta del
prestador, informacién que sirve para elaborar el PIGRD (Gréfico N° 3).

Grafico N° 3. Criterios para la elaboracion de los PIGRD
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Los resultados se trasladan a matrices de facil interpretacién, que ayudan a apreciar la
situaciéon de forma inmediata y facilitan la decisién de intervenir en la IS con mayor nivel
de exposicion al peligro y exposicién a la vulnerabilidad; es decir todos aquellos que se
encuentre ubicados en los cuadrantes de color rojo.

Grafico N° 4. Matrices para evaluar el Nivel de Riesgo
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8. EL PLAN INTEGRALES DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

El contenido del PIGRD debe reflejar el compromiso de los prestadores con la Gestion de
Riesgo de Desastres; el PIGRD incluye un conjunto de planes especificos que ordenan la
intervencion en los diversos momentos de la emergencia: antes. durante v después de
haberse producido el peligro.
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8.1. Criterios generales para su elaboracion

Cada plan tiene mayor o menor grado de desarrollo, teniendo en consideracion que estos
contienen no solo una respuesta anticipada, sino también una estimacion de recursos
econdmicos y de personal para fortalecer la capacidad de respuesta en cada uno de los
momentos de la GRD; a continuacién se presentan los criterios minimos que deben ser

considerados al momento de formular el PIGRD:
Tabla N° 6. Criterios para elaborar los PIGRD

OBJETIVOS ESTRATEGICOS DE LOS PLANES INTEGRALES DE LA GESTION DEL

RIESGO DE DESASTRES

v Los sistemas de alerta

v Las rutas de escape

v Personal calificado para
atender desastres

v" Ubicacion de los equipos

¥ Directorio del personal
clave.

v Directorio de actores
publicos y privados

v Directorio proveedores
especializados

Alerta
Temprana

¥ Linea de base de peligros

v Escenarios de alto riesgo

v Catastro comercial y técnico

¥ Difusion de informacién

v" Capacitacioén sobre GRD

v Recursos disponibles

v Respuestas a los riesgos
anteriores

Conocer Evaluar Intervenir
¥ Los peligros y los mapas
de riesgo v" Adecuar a la GRD.

v Actualizar el PMO o documento de
gestién similar.

v Designar al Centro Especial de
Emergencia

¥ Capacitar al personal

v" Realizar simulacros

v Suscribir acuerdos de cooperacion

v Inventariar equipos y maquinaria
disponible en la zona

¥ Aprobar protocolos de comunicacion

v Inventario de activos

Transferencia
de Riesgos

v Activos vulnerables
v Capacidad econdémica
v Activos asegurables

v Politicas de transferencia de riesgo
¥ Activos asegurables

v Identificacion de los
puntos criticos.

v Activos vulnerables

v’ Desarrollo de planes
locales

Reduccién de
| Vulnerabilidad
o Mitigacion

v Capacidad de respuesta
v Equipos de redundancia
v Componentes de la IS

v Adecuar ¢! programa de Inversiones

v Formular fichas de inversion

v Priorizar inversiones.

v Supervisar los avances de los trabajos
de mitigacion.

PIGRD

v Ubicacién de servicios de
emergencia

v Formular y difundir el
protocolo de intervencion

Preparacion
de la
respuesta

v Recursos econémicos.

v Directorio del personal clave

v Seguridad a las instalaciones
administrativas.

v Instalar el Centro de Emergencia

v Aprobar programas de sensibilizacion
¥ Aprobar manuales de mantenimiento.
¥ Equipar brigadas de emergencia

¥ Protocolos de intervencién

v Plan de intervencién de maquinarias
¥ Recepcién de cooperacion

v Impacto en el personal,

g = ;

£ © oficinas

2o [} ¥ Planes de provisién de

g“ 5 agua

& HE_| v Planes de otras
instituciones

v Dafios de la IS que pueda
atenderse de inmediato.

v Planes de distribucién /
Restriccion de agua potable.

¥ Planes para el Alcantarillado

¥ Funcionamiento del Centro de
Emergencia

v Activar brigadas de emergencia

v Adquisicién de materiales

v Distribucién de agua potable

v Reparar colectores principales

¥ Coordinar participacion ciudadana.

5 v Impacto en los servicios v Dafios de la IS que requiera
S v Inventario de almacenes, reparacion
= vehiculos y equipos v Sistemas de comunicacion y
= v Disponibilidad de equipos equipos de redundancia.
= para la prestacion de v Sistemas de desinfeccion
o servicio
(= s & o
2 7 Daos mayores. v Recursos logisticos
5 Faculu?ades de pago a los v |dentificar fuentes de
I usuarios. i i
. nanciamiento
£ ¥ Planes naciones y sub v Capacidad de Respuesta
8 nacionales de Gestion de
© Riesgo

v Preparar fichas EDAN

v Distribucién de agua potable

v Funcionamiento de fuentes alternas.

¥ Reposicion del servicio

v Evaluar el estado de vehiculos y

magquinarias.

v Evaluar la disponibilidad de insumos

v Distribucién de donaciones

v Difusién del estado de los Sistemas de
Saneamiento

¥ Participacién de Comité Defensa Civil

¥ Reposicién de infraestructura mayor.

v Compra de equipos

¥ Revisar el PIGRD

Fuente: Elaboracion propia.

8.2.

Contenido del Plan Integral de la Gestion del Riesgo de Desastres

El PIGRD debe incluir informacion general del prestador, que permita sustentar las
decisiones y acciones propuestas; entre otros contiene informacion general de la
localidad o region donde presta servicios, la geologia de la zona; incluye ademas
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informacién del prestador, como: recursos humanos, equipos disponibles, descripcién de
los peligros y la IS, evaluaciéon de la vulnerabilidad y nivel de riesgo de la IS y del
prestador, asi como los niveles de coordinacién con otras instituciones. Incluye ademas
las actividades por cada plan, el presupuesto, la fuente de financiamiento, un cronograma
estimado para implementar las actividades y ejecucién de proyectos de ser el caso.

El contenido minimo del PIGRD es:

- Capitulo |
Generalidades
Contiene los objetivos, el marco legal, el @mbito de influencia del prestador y las
localidades a la que brinda el servicio de acuerdo a su contrato de explotacion;
incluye ademas de manera breve: informacién general de la localidad(es) o regién
(es) donde presta servicios, la geologia de la zona y de la IS, con énfasis en la
informacion de interés para el PIGRD.

Es importante incluir los directorios de instituciones, actores sociales, medios de
comunicacién y trabajadores que forman parte de las brigadas de emergencia, los
mismos deben ser actualizados periddicamente:

¢ Directorio de los actores publicos y privados de instituciones involucradas en la
gestion del riesgo de desastre’.

¢ Directorio de los proveedores especializados y de los trabajadores clasificados
por habilidades.

¢ Inventarios de equipos y de maquinaria que disponen otras entidades publicas o
privadas que puedan ser necesarias al momento de intervenir en la emergencia.

- Capitulo i
Escenario del Riesgo: Identificacion del Peligro
Evalia las amenazas existentes que puedan afectar la prestaciéon de los servicios
de saneamiento, empleando la guia para la evaluacién de las amenazas,
desarrollada en el presente documento. Se debe incluir comentarios de la
informacion histérica y sus impactos en cada uno de los componentes de la IS.

- Capitulo llI
Escenario del Riesgo: Vulnerabilidad y Resiliencia
Evalua la vulnerabilidad de la IS y su resiliencia, empleando la guia para la
evaluacién de la vulnerabilidad y resiliencia, desarrollado en el presente documento.

- Capitulo IV
Escenario del Riesgo: Evaluacion de la resiliencia de los prestadores de
servicios de saneamiento
Realiza la evaluacién de la resiliencia del prestador de los servicios de
saneamiento, medida por la capacidad de recuperarse de los dafios sufridos por la
ocurrencia de un peligro o amenaza que provocan la suspension parcial o total del
servicio por un periodo de tiempo.

- CapituloV
Escenario del Riesgo: Estimacién del Riesgo
Realiza la evaluacién del riesgo de la IS, informacién que sustenta los objetivos
estratégicos del Plan de Gestién del Riesgo de Desastres.

- Capitulo VI:
Plan de Contingencia y Gestion Reactiva

' Se recomienda visitarlos y mantener una comunicacion fluida, para facilitar las acciones operativas de manera oportuna.
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‘En funcién a sus necesidades, cada prestador de los servicio$ de saneamiento,
elabora el Plan de Contingencia y los procesos de Gestion Reactiva, considerando
en estos, las acciones que se deriven de las coordinaciones de las distintas
plataformas de Defensa Civil en la que participe.

8.3. Desarrollo del PIGRD
CAPITULO | - GENERALIDADES
1.1 Ubicacion Geogréfica de la IS

Utilizar las “Fichas para la Evaluacién de la Vulnerabilidad” (Anexo N° 7), para cada uno
de los componentes de la IS, registrar la ubicacién via GPS, utilizar, de ser el caso, el
software gratuito para ubicacion geo referenciada para celular® (Anexo N° 4), informacién
que es volcada en el ArcGIS; si no se dispone de este software, instalar el software de
acceso libre QGIS (Anexo N° 2), para ubicar los componentes en un mapa.

1.2 Accesibilidad

Se debe incluir en caso de la PTAP, cuando sea necesario, el acceso a la IS, graficando
toda la ruta de acceso, para que en caso deba trasladarse insumos para el tratamiento,
no exista retraso.

1.3 Clima

En el caso de clima, debe tenerse una base de datos actualizada, la fuente de
informacién es el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia (SENAMHI).

1.4 Historial de Eventos

Para realizar un mejor analisis del tipo de peligro al que se encuentra expuesta la IS,
debe recabarse la mayor informacién posible de todos los eventos ocurridos en el area de
influencia del prestador. La fuente de los datos es el INDECI.

1.5 Componentes de 1a IS

Los prestadores identifican la IS, que de acuerdo a sus caracteristicas, ubicacién e
importancia seran evaluadas. Para el recojo de informacién utilizaréan las fichas de
levantamiento de informacion del Anexo N° 07.

Las fichas a considerar son:

Ficha sobre Ubicacién de la Comunidad

Ficha sobre la Fuente de Agua

Ficha sobre la Captacién de Agua

Ficha sobre la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Ficha sobre la Planta de Tratamiento de Agua Potable
Ficha sobre la Linea de Conduccién

Ficha sobre la Linea de Induccién

Ficha sobre la Linea de Aduccién

Ficha sobre la Red de Alcantarillado

Ficha sobre Reservorio

Ficha sobre Sistema de Bombeo de Agua Potable

AT T S@moa0ow

2 Las coordenadas pueden transformarse en coordenadas UTM con software de acceso libre, en el caso se necesite
ubicarlos en AutoCAD.

11



Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestién del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios
de Saneamiento

I. Ficha sobre Sistema de Bombeo de Aguas Residuales
m. Ficha sobre Operacién y Mantenimiento
n. Ficha sobre Vulnerabilidad Econémica e Institucional

CAPITULO Il - ESCENARIO DEL RIESGO: IDENTIFICACION DEL PELIGRO

2.1. Evaluacion de los Peligros

El nivel del peligro depende de la localizacién, intensidad, duracién y frecuencia; la
relacién con el nivel de vulnerabilidad es directa, para su evaluacion se tiene en cuenta lo
siguiente:

a. Frecuencia; es la probabilidad que el peligro se repita en un periodo de tiempo.
b. Severidad; es el nivel de dafio que puede producir el peligro.

La identificacion de los peligros y su frecuencia y severidad para cada localidad, se
registran en las Tablas N° 2-01 y 2-02, los criterios para su calificacion (que se utilizan
para frecuencia y severidad) se muestran en la Tabla N° 2-03.

Tabla N° 2-01. Identificacién de Peligros

1. ¢ Qué peligros se han identificado en la localidad?

Peligros Si No ¢ Co6mo afectd a los Servicios de Saneamiento {SS)?

Inundaciones

Lluvias intensas

Oleajes anémalos

Friaje / Granizo / Nevada

Sismos

Sequias

Huaycos

Derrumbes / Deslizamientos

Tsunami

Erupciones volcanicas

Otros

2. ;Existen estudios que investigan la existencia de peligros en la zona bajo su administracién?

Documento Autor - Institucion - Afio

Fuente: Adaptado de “Serie: Sistema Nacional de Inversién Pulblica y la Gestién del Riesgo de Desastres, Pautas
Metodologicas para la incorporacion del analisis del riesgo de desastres en los Proyectos de Inversion Publica”.

Tabla N° 2-02. Frecuencia y Severidad de los Peligros

FRECUENCIA (a) SEVERIDAD (b)
PELIGROS IDENTIFICADOS SIINO 5 M T AIMA[ B I M| A WA

Inundacioén

1. ¢ Existe en la zona problemas de inundacién?

2. ;Existe sedimentacién en el rio o la quebrada
préxima?

3. ¢ La inundacion afectaria el sistema?

Lluvias

1. ¢ Se tiene antecedentes de lluvias intensas?

2. i Afectarian algun componente del sistema?

Erosién

1. ,Existen procesos de erosién? [ | |

2. (Existe mal drenaje de suelos?

3. ¢Existen antecedentes de inestabilidad o fallas
geoloégicas?

4. ; Se han producido deslizamientos?

5. ¢ Existen aniecedentes de derrumbes?

6. ¢ Han afectado a las fuentes de agua? [

Terremotos

1. 2 Se dan terremotos en la localidad?

2. ¢ Los terremotos han afectado el sistema de agua y
alcantarillado?

Sequias

1. ¢ Se ha producido sequia en la zona? [ [ | | l [ | ‘ |
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FRECUENCIA (a) SEVERIDAD (b)
B M A |MA | B M A | MA

PELIGROS IDENTIFICADOS S| | NO

2. ;Han afectado a las fuentes de agua?
Huaycos

1. ¢ Existe alguna quebrada cercana?

2. ;La quebrada esta canalizada?

3. ¢Han ocurrido huaycos en el lugar? |
Tsunamis / Oleajes anémalos

1. ¢ Ha habido algun oleaje anémalo que pueda afectar
a la localidad?

2. ¢ La salida del mar podria dafiar el sistema de agua y
alcantarillado?

Otros eventos: (Erupciones volcanicas)

[ 1 [ ] | | [ [ ] l
Tabla N° 2-03. Tabla valorativa de Frecuencia y Severidad

FRECUENCIA SEVERIDAD

¢ Infraestructura totalmente dafiada

¢ Prestacion normal del servicio suspendido por tiempo
ilimitado

¢ Pérdidas llegan al 100%.

o Costo de prevencién demasiado alto.

+ Nivel de dafio alto pero se pueden tomar medidas efectivas.

e Pérdidas maxima al 50%.

e La aparicién del fenémeno causa » Costo de prevencion aceptable con técnicas y materiales
dafios que recuerda la poblacién adecuados.

e Infraestructura parcialmente dafiada (Del 20% al 50% del

valor del activo de la empresa)

Amenaza natural moderada

Pérdidas menores

Costos de prevencion aceptables

Infraestructura parcialmente dafiada (Del 5% al 20% del valor

del activo de la empresa)

« Baja probabilidad de fenémenos naturales intensos o de fallas

¢ Se tienen registros oficiales de la
ocurrencia del fenémeno.

e La poblacion tiene referencias de la
presencia del fenémeno, aunque los
dafios no estan presentes.

e La aparicion de este fenomeno graduales del suelo
natural no es habitual. No se tienen * Baja amplificacion sismica de los suelos
antecedentes histdricos recientes. o Costos de prevenciéon minimos

¢ |nfraestructura levemente dafada

Los peligros por localidad evaluados en la Tabla N° 2-02, se presentan de manera
resumida en la Tabla N° 2-04, que muestra el nivel de peligro por localidad.

Tabla N° 2-04. Frecuencia y Severidad de Peligros por localidad

! NIVEL DE
PELIGRO

LOCALIDAD PELIGRO FRECUENCIA SEVERIDAD

La evaluacion también se desarrolla para cada elemento de la IS en la Tabla N° 2-05.

Tabla N° 2-05. Reporte de Exposicion al Peligro de la infraestructura

PELIGRO —

N TIPO DE ~ CALIFICACION NIVEL DE
INFRAESTRUCTURA FRECUENCIA SEVERIDAD PELIGRO

|
—— l

Los resultados de esta informacién se trasladan a mapas tematicos para mostrar el area
de influencia de los peligros.

En el Peru existen entidades que han desarrollado mapas de peligros de acceso libre,
que ayudan al analisis espacial.; por ejemplo, el INGEMMET tiene informacién nacional
de peligros: movimientos en masa, tectonicos, volcanicos, y de susceptibilidad. En el
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caso practico se describen los pasos para acceder a la informacion y las herramientas
necesarias para facilitar el trabajo.

2.2. Resultados

Los niveles de frecuencia y severidad de los peligros para cada localidad, se representan
en la Tabla N° 2-06. Si un evento se ubica en las celdas de color rojo, indicaria que la
probabilidad que ocurra dicho evento y cause altos impactos es de 76% a 100%, los
PIGRD deben poner la mayor atencién a este nivel de peligro.

Tabla N° 2-06. Analisis de los Peligros
SEVERIDAD

AR i

(1% al 75%) | (51% al 75%)

(51% al 75%)
(51%al 75%) | (51%al75%) | (26% al50%) | (26% al 50%)
(1% al 75%) | (51%al75%) | (26%al50%) | "

Nivel de Peligro

(51% al 75%) | (51% al 75%)

Frecuencia

CAPITULO Il - ESCENARIO DEL RIESGO: VULNERABILIDAD Y RESILIENCIA
3.1. Evaluacion de la Vulnerabilidad de los Sistemas de Saneamiento

La vulnerabilidad es el grado de exposicidén y/o resistencia de un elemento o conjunto de
elementos frente a la ocurrencia de un peligro. Para evaluar la vulnerabilidad de la IS se
requiere su ubicacién georeferenciada, que se realiza en las visitas de campo. La
vulnerabilidad de la IS, tiene relacion directa con la distancia a las zonas de peligro, lo
cual sirve de diagnostico para proyectar los impactos y los costos para prevenir posibles
dafios.

En el Anexo N° 07 se presentan las fichas de evaluacion de vulnerabilidad que contienen
campos referidos a la exposicién y fragilidad de sus componentes (los criterios para su
calificacion se presentan en la Tabla N° 03-05 y Tabla N° 03-07), caracteristicas que
permiten estimar el nivel de vulnerabilidad.

Para evaluar el grado de exposicién y fragilidad, se analiza lo siguiente:

a. Exposicion, se evallua la existencia de algun peligro cerca o alejado de cada uno de
los componentes, ademas se toma en cuenta la ocurrencia y el nivel de dafio que
afectd o no a cada componente.

Tabla N° 3-01. Nivel de exposicion para la evaluacién de la vulnerabilidad de la PTAR

Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto = 4

I_.otca::za:;oned;L Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
eI (mayor a 2 km} (de 500 a 200 m) {entre 100 y 500 m) (entre 0y 100 m)

a los peligros

CREE La PTAR no ha sufrido La PTAR sufre La PTAR sufre La PTAR sufre constantemente

respectoa la X . 7 i3 PEe 7 o

e ninguna ocurrencia de esporadicamente la esporadicamente la {mds de una vez al afio)
s e_ncv peligros ocurrencia de peligros ocurrencia de peligros ocurrencia de peligros
peligros i —
Nivel de efecto El evento no causo dafios El evento generd dafio El evento dafié la El evento peligroso dafié
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del evento

0 generd dafios leves,
rehabilitado en menos de

moderado, pero se reparé”
entre 24y 72 horas

infraestructura, demanda
rehabilitacién entrea 72y

24 h.

120 horas

* significativamente la
infraestructura, demanda
rehabilitacién mayor a 120
horas

Fuente: Fichas de Evaluacién de la Vulnerabilidad

b. Fragilidad, se evalla en mayor detalle la calidad de construccién y materiales, la
consideracién de normas constructivas vigentes, la antiglledad y el estado actual de
cada una de las partes que conforman cada componente del sistema debido al uso a
diario al que es expuesto.

Tabla N° 3-02. Nivel de fragilidad para la evaluacién de la vulnerabilidad

Bajo=1

Medioc =2

Alto =3

Muy Alto = 4

Estructura sismo resistente
con adecuada técnica

Estructura sismo
resistente sin adecuada

Estructura de adobe,
piedra, madera u otros

Estructura de adobe, piedra,
madera u otros materiales de

Equipos

Z ) materiales de menor . N
st constructiva de acero o técnica constructiva de e g menor resistencia, sin
resistencia, sin refuerzo
concreto acero o concreto refuerzo estructural.
.3 estructural.
3
© A°C*, concreto reforzado,
= 5 HDPE (High Density Acero dctil, PVC-UF y ! 4
o " F°F°y PVC-UR hi N, PV
kol iuberias Polyethylene), DIP, PVCO | Polietileno (HDPE) Y coniereto, hum, CSN, IPVC,
% fierro galvanizado{uniones)
© . P————
i . . Vélvula ref;
@ . e Uniones Flexibles (Bridadas R T— Valvula refaccionada con Sl refaceichiada.con
= Accesorios y Valvulas ; Acero ductil o F°F repuestos usados
y Via Campana) repuestos usados o
= B (canibalizada)
Elecmbambaycom hEen Bomba centrifuga de eje
. disefio de fabricacién y Electrobomba Electrobomba centrifuga . . - )
Equipos % ; : ; 5 horizontal accionada con
grupo electrégeno de sumergible de eje vertical y horizontal 1
7 motor diesel
emergencia
© Estructuras . \
= Se evidencia |
] i - cumplimiento parcial de Es evidente el
(= Tuberias Se evidencia cumplimiento . i
@ las normas de incumplimiento de las . .
- de normas o no se ; v : ; No se evidencia
: . edificaciones o normas de edificaciones b
S - - evidencia su - limiento d 105 de alt cumplimiento de las normas
2 Accesorios y Valvulas Maumglimlents incumplimiento de en aspectos de alta
8 aspectos que no son de relevancia
= x gran importancia
< Equipas
Estructuras
Bl
g Tuberias
= Menor a 5 afios Entre 6 y 14 aiios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afios
';2 Accesorios y Valvulas
Equipos
Estructuras
o3 M 2 ti
o ~ antenimiento preventivo Ausanch friaiial
o Tuberias cumplido al 100%. Mantenimiento . usengie decmaniiales:de
IS i . " . Existen manuales no O&M, la operacién es
o Existencia e preventivo cumplido difundid . ez i |
A ¥ : e arEE e srcialFieiite ifundidos ni empleados realizada por persona
& | Accesoriosy Vdlvulas imp P : inexperto
0 manuales de O&M

Fuente: Fichas de Evaluacion de la Vulnerabilidad

Reforzamiento, se evalua las medidas de reforzamiento existentes de cada
componente que fueron realizadas con el objetivo de reducir el posible dafio por la
ocurrencia de un evento.

Resiliencia de la IS, se debe evaluar las caracteristicas generales de los
componentes en las Fichas de Evaluacién de Vulnerabilidad de la IS, para cada
localidad, utilizando los criterios de evaluacién por exposicidén y fragilidad. Si el
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“componente reduce su exposicion a través de una medida de proteccion o
reforzamiento estructural (Rf), asignar una ponderacién segun los siguientes criterios:

Nivel de Actuacion del Reforzamiento (Rf)

o Medida de proteccién 0.5
o Medida de reforzamiento estructural 0.8
o Sin reforzamiento 1.0

Tabla N° 3-03. Nivel de reforzamiento para la evaluacién de la vulnerabilidad

Rf 0.50 0.80 1.00
Existen medidas de Existen medidas de reforzamiento
Medidas de proteccion proteccién estructural No existe reforzamiento
o reforzamiento Acondicionamiento del enforno Modificacion de la estructura para Sin medida alguna ejecutada
ante el evento mejorar su resistencia

Fuente: Fichas de Evaluacién de la Vulnerabilidad

e. Redundancia, evalla la existencia de otra estructura que puede ser utilizada para
reemplazar o suplir al componente evaluado. Si el componente reduce su exposicion
por redundancia® (Rd), asignar una ponderacién segun los siguientes criterios:

Nivel de Actuacion de la Redundancia (Rd)
o Con redundancia 1.0
o Sin redundancia 0.0

Tabla N° 3-04. Nivel de redundancia para la evaluacion de la vulnerabilidad
Rd 1.00 0.00
Sin Redundancia
No cuenta con otros métodos/tecnologia de
I‘I t: it "lfO

Con Redundancia
Cuenta con ofros métodosstecnologla de tratamiento

Fuente: Fichas de Evaluacion de la Vulnerabilidad

Redundancia

e Calcular el puntaje acumulado de vulnerabilidad, con la férmula siguiente:

Puntaje Acumulado = [} (Puntajes Fragilidad yﬁExposici()n)* (ﬁ)]*—m — Rd/2) |

e Con el puntaje acumulado se estima el nivel de vulnerabilidad, de acuerdo a los

rangos:
Tabla N° 3-05. Calificacion Nivel de Vulnerabilidad
RANGO
CALIFICACION BE ~
Bajo 7 11
- Medio 12 17
Alto 18 21
Muy Alto 22 28

El reporte final del estado de los sistemas de saneamiento se presenta utilizando el
modelo del Tabla N° 3-06, que sirve para elaborar [a Tabla N° 3-07.

Tabla N° 3-06. Reporte de Vulnerabilidad de la IS

N° Tipo de __ Calificacion Total | Vulnerabilidad
Infraestructura | Exposicion | Fragilidad | Reforzamiento | Redundancia por resilencia

® Es el incremento del nivel de desempefio de un componente, infraestructura o sistema, mediante equipamiento
o infraestructura adicional que aumente la confiabilidad.
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Tabla N° 3-07. Vulnerabilidad de la IS por Exposicion — Fragilidad y Resiliencia

EXPOSICION Y FRAGILIDAD
ALTA | MEDIA Y.

Resiliencia

Media
~ Baja =

Grado Acumulado

Criterios y consecuencias del nivel de vulnerabilidad son:

v Vulnerabilidad Muy Alta
¢ Los componentes de agua y alcantarillado se encuentran ubicados cerca de un
peligro (distancia 0 a 100 metros)
e Se suspenden los servicios de agua y alcantarillado
e Costo de prevencién demasiado alto
v Vulnerabilidad Alta
¢ La vulnerabilidad es alta aun, pero se pueden tomar medidas efectivas.
e Lainfraestructura es dafiada en forma parcial (perdida maxima 50%)
v" Vulnerabilidad Media
e Los componentes de agua y alcantarillado se ubican en una zona definida de
mediana vulnerabilidad
¢ Costos de prevencion aceptables
v Vulnerabilidad Baja
¢ La infraestructura sanitaria no se encuentra ubicada en zonas vulnerables
¢ Los prestadores de servicios de saneamiento tienen capacidad de respuesta

CAPITULO IV — ESCENARIO DEL RIESGO: EVALUACION DE LA RESILIENCIA DE
LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

La Resiliencia del prestador, se mide por la capacidad de recuperarse de los dafios
sufridos ante la ocurrencia de un peligro o amenaza que provocan la suspensién parcial o
total del servicio por un periodo de tiempo.

Para estimar la resiliencia del prestador se utilizan cuestionarios que evallian los factores
econdmicos (de toda la empresa) y sociales (de cada localidad), procedimiento a
asignarle la puntuacién correspondiente utilizando los criterios de las Tablas de los
Anexos N° 9 y N°10. El resultado de la evaluacién se presenta en los Tablas N° 4-01 y 4-
02.

¢ La evaluacién del Factor Econdmico muestra los siguientes resultados:
Tabla N° 4-01. Evaluacion del Factor Econdémico

VARIABLES PUNTAJE

Resultados financieros de los Prestadores de Servicios
Disponibilidad de cisternas

Disponibilidad de equipos y maquinarias o | -
Disponibilidad de equipos de los prestadores de servicios
Disponibilidad de centro de operaciones equipado
Disponibilidad de equipos de proteccién ante desastres
Disponibilidad de equipos de comunicacién alternativos ) |
Existencia de materiales de proteccién personal para emergencias
Existencia de fondos en fa comunidad para casos de emergencia
Disponibilidad de reserva en los prestadores de servicios para emergencia

Existencia de fondos de contingencia en los prestadores de servicios ‘
Total
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e La evaluaciéon del Factor Social tiene los siguientes resultados:

Tabla N° 4-02. Evaluacion del Factor Social
VARIABLES PUNTAJE

Factor politico
Integracién institucional con instituciones de la zona
Factor organizacional y planeamiento
Existencia de comité de emergencias en la empresa
Existencia de brigadas de emergencia en [a empresa
Existencia de brigadas de un comité de defensa civil |
Existencia de planes de contingencia en la empresa
Existencia de planes de emergencia de los prestadores de servicios
Existencia del plan de operaciones de emergencia del comité de defensa civil y divulgacién
Factor Técnico .
Antecedente de dependencia del sistema
Existencia de otra unidad que sustituya a la que sale de operaciéon para no interrumpir el
servicio
Fuentes alternativas de abastecimiento
Factor Educativo ) N
Capacitacion de integrantes del comité en herramientas basicas (EDAN, Fichas Técnicas)
Experiencia del Comité de Defensa Civil
Conocimiento de la poblacién sobre ocurrencia de desastres y potenciales dafios
Total
¢ La sumatoria del puntaje de los Factores Econémico y Social determina el grado de

vulnerabilidad por resiliencia de los prestadores de saneamiento.

Tabla N° 4-03. Calificacion de resiliencia

GRADO DE RANGO
VULNERABILIDAD DE A
Baja 21 39
Media 40 55
Alta 56 | 72
Muy Alta 73 | 88

Cuando el grado de vulnerabilidad por resiliencia es alta, existe una probabilidad de 51%
a 75% que los prestadores presenten problemas econdmicamente financieros y sociales.
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Tabla N° 4-04. Criterios de evaluacion del Factor Econémico

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

VARIABLE

GRADO DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA

BAJA

MEDIA

ALTA

PUNTAJE

1

2

3

RESILIENCIA

FACTOR ECONOMICO DE LA VULNERABILIDAD

Resultados financieros de los
prestadores de servicios

Los prestadores de servicios son
estables econémicamente, vienen
continuamente obteniendo
resultados

Los estados financieros de los
prestadores de servicios indican que
los resultados que viene obteniendo

son negativos pero cubren sus costos

de operacién y mantenimiento

Los prestadores de servicios son
inestables

Los prestadores de servicios
econémicamente vienen
obteniendo resultados negativos

Disponibilidad de cisternas
Disponibilidad de equipos y
maquinarias

Los prestadores de servicios
cuentan con camiones cisternas
certificados

Existen suficientes equipos
disponibles en la localidad

Los prestadores de servicios cuentan

con camiones cisterna, sin embargo
no todos se encuentran en
condiciones de servir en caso de
desastre. Existen equipos pero no
estan disponibles para apoyar a los
prestadores de servicios

No se ha previsto la
disponibilidad de camiones
cisterna

No existen equipos y no estan
disponibles en la localidad

Disponibilidad de equipos de los
prestadores de servicios (GE;
Hidrojet, Lab.Portatil)

Cuentan con todos los equipos
necesarios para atender la
emergencia

Cuentan con equipos en cantidad
insuficiente

Cuentan con equipos
inoperativos

No cuentan con equipos

¢ Disponibilidad de centro de
operaciones equipado

« Disponibilidad de equipos de
proteccion ante desastres

« Disponibilidad de equipos de
comunicacién alternativos

¢ Cuentan con un ambiente con el
equipamiento adecuado para
afrontar las emergencias

¢ Cuentan con SAPCI, extintores,
sirenas, botiquines, camillas
para atender la emergencia

» Cuentan con todos los
materiales necesarios(linternas,
botas, GPS, ¢camaras, etc.) para
atender la emergencia

e Cuentan con ambientes y equipos
en cantidad insuficiente

e Cuentan con equipos pero en
cantidad insuficiente

e Cuentan con equipos de
comunicacion alternativos pero en
cantidad insuficiente

e Cuentan con ambientes y
equipos pero en mal estado de
funcionamiento

* Cuentan con equipos en
cantidad insuficiente y en mal
estado de funcionamiento

e Cuentan con equipos de
comunicacion alternativos no
operativos

« No cuentan con ambientes ni
equipos para atender la
emergencia

« No cuentan con equipos para
atender la emergencia

« No cuentan con equipos de
comunicacién alternativos para
atender la emergencia '

Existencia de materiales de
proteccion personal para
emergencias

Cuentan con todos los materiales
necesarios (linternas, botas, GPS,
camaras, etc.) para atender la
emergencia

Cuentan con materiales pero en
cantidad insuficiente

Cuentan con materiales pero en
cantidad insuficiente y en mal
estado de funcionamiento

No cuentan con materiales para
atender la emergencia

Existencia de fondos en la
comunidad para casos de
emergencia

Las autoridades relacionados al
sector saneamiento de la zona han |
previsto fondos y estan disponibles

Las autoridades relacionadas al
sector saneamiento han previsto los
fondos, sin embargo, estos no son
sostenidos.

Los fondos que han previsto las
autoridades del sector no son
sostenibles.

Las autoridades relacionadas al
sector saneamiento de la zona
no han previsto ningun tipo de
fondos

Disponibilidad de reserva en los
prestadores de servicios para
| emergencia

.

Cuentan con reserva necesario
para atender la emergencia

Cuentan con reservas pero en
cantidad insuficiente

Cuentan con reservas
insuficientes y en mal estado de
conservacion

No cuentan con reserva para
atender la emergencia

Existencia de fondos de la
contingencia en los prestadores
de servicios

Los prestadores de servicios
cuentan con un fondo de
contingencia para financiar
emergencia y rehabilitacion

Existe fondo de contingencia pero no

es sostenible o solo cubre la
emergencia

Existe fondo de contingencia que
no cubre una emergencia

Los prestadores de servicios no
cuenta con fondo de
contingencia
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Tabla N° 4-05. Criterios de Evaluacion del Factor Social

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

VARIABLE

Grado de Vulnerabilidad por Resistencia

BAJA

MEDIA

ALTA

PUNTAJE

1

2

3

SUBFACTOR
POLITICO

o Integracion institucional
con instituciones de la
zona

o Existencia de comité de
emergencias en la
empresa

e Un buen ambiente para realizar la
coordinacién apropiada entre
instituciones publicas, privadas
relacionadas al sector

* Existe comité de emergencia
organizado

« Coordinacién apropiada entre
instituciones publicas, privadas
relacionadas al sector

« Comité de emergencia con
reuniones esporadicas

» Coordinacion parcial entre
instituciones publicas, privadas
relacionadas a! sector saneamiento y
poblacién

» Existe comité de emergencia en el
cual no hay participacion

¢ Ningun tipo de
coordinacién entre
instituciones publicas
privadas relacionadas al
sector saneamiento.

* No existe comité de
emergencia

RESILIENCIA
FACTOR SOCIAL DE LA VULNERABILIDAD

SUBFACTOR EDUCATIVO SUBFACTOR TECNICO SUBFACTOR
ORGANIZATIVO Y PLANEAMIENTO

Existencia de brigadas de
emergencia en la empresa

Existen brigadas capacitadas y con
protocolos

Existen brigadas de emergencia
solo designadas

Existen brigadas de emergencia las
cuales no tienen ninguna participacion

No existen brigadas de
emergencia

Existencia de brigadas de
un comité de defensa civil

Existen comité de defensa civil
operativo

Comité de defensa civil con
reuniones esporadicas

Existe comité de defensa civil sin
participacién

No existen comité de
defensa civil

Existencia de planes de
contingencia en la empresa

Existen planes de contingencia
local

Los planes de contingencia estan
en formulacion

Los planes de contingencia no se llevan
a la practica

No existen planes de
contingencia local

o Existencia de planes de
emergencia de los
prestadores de servicios

o Existencia del plan de
operaciones de
emergencia del comité de
defensa civil y divulgacion

e Antecedente de
dependencia del sistema

le Existen planes de emergencia
divulgados e implementados

o Existen planes de operaciones de
emergencia divulgados e
implementados

o El sistema de abastecimiento no
tiene componente de restriccion

» Existen planes de emergencia
documentados

» Existen planes de operaciones
de emergencia documentados

o El sistema de abastecimiento
depende de un solo
componente, pero existe
contingencia

« Existen planes de emergencia solo
documentados y no llevados a la
préactica

» Existen planes de operaciones de
emergencia solo documentados y no
llevados a la practica

¢ El sistema de abastecimiento depende
de un solo componente

» No existen plan de
emergencia

¢ No existen plan de
emergencia

« El sistema depende de
mas de un componente
de la infraestructura

» Existencia de otra unidad
que sustituya a la que
sale de operacién para no
interrumpir el servicio

¢ Fuentes alternativas de
abastecimiento

e Capacitacion de
integrantes del comité en
herramientas bésicas
(EDAN; Fichas Técnicas)

« Todos los componentes cuentan
con unidad que pueden
sustituirlos en caso de desastres

« Estan identificadas y disponibles
las fuentes alternativas
mas de 90% de los integrantes
del comité han recibido
capacitacion

e Solo algunos componentes
cuentan con unidades en
paralelo.

« Estan identificadas pero no se
ha explorado su disponibilidad
ante la emergencia
Entre 90% y 30% de los
integrantes del comité con
capacitacién

» Solo algunos componentes cuentan
con unidades en paralelo. No se
garantiza la continuidad total del
servicio

¢ Existen pero no estan identificadas y
no se ha explorado sus disponibilidad
ante la emergencia

* Menos del 30% de los integrantes
comité con capacitacion

¢ Ningin componente
cuenta con unidades que
los sustituyan en caso de
desastre.

* No existen fuentes
alternativas
Menos del 10% de los
integrantes del comité
recibieron capacitacion

Experiencia del comité de
defensa civil

Mas de 90% de los miembros con
experiencia

Entre 90% y 30% de los

miembros con experiencia

Menos del 30% de los miembros con
experiencia

Menos del 10% de los
miembros con experiencia
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CAPITULO V - ESCENARIO DEL RIESGO: ESTIMACION DEL RIESGO

El nivel del riesgo se obtiene del analisis conjunto de los resultados de la evaluacién de
peligros y la vulnerabilidad de cada uno de los componentes de la IS, los resultados se
presentan en cuadros y matrices de evaluacidn para facilitar el analisis. La estimaciéon del
nivel de Resiliencia del prestador, permite conocer su capacidad para responder a los
desastres.

Los resultados acumulados de los niveles de peligro y vulnerabilidad se utilizan para estimar
el riesgo de cada localidad, la informacion se presenta en el Tabla N° 5-01, el mismo que se
puede graficar en la Tabla N° 5-02.

Tabla N° 5-01. Reporte de Nivel de Riesgo por Localidad

CALIFICACION
TIPO DE

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
INERAESTRUSELIA PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO

N°

- )

Tabla N° 5-02. Niveles de Riesgo de los sistemas de saneamiento

ALTA MEDIA

NIVELES
DE PELIGRO

Niveles de riesgo

La Tabla N° 5-02, sintetiza todo el esfuerzo para determinar los niveles de riesgo de la IS de
los servicios de saneamiento, el analisis de la informacién que alli se consigna, sirve para
tomar decisiones relacionados a los PIRGD. La informacién contenida en dicha tabla facilita
la priorizacién de las actividades detalladas en los PIGRD.

En el caso practico, se detalla los procedimientos para graficar: i) el mapa de peligros, ii) el
mapa de susceptibilidad de peligros, vy iii) la infraestructura de saneamiento; herramientas
graficas que facilitan la toma de decisiones.

CAPITULO VI — PLAN DE CONTINGENCIA Y GESTION REACTIVA

Contiene las responsabilidades, competencia, tareas y actividades de los involucrados en la
ejecucion de los planes; debe contener los recursos financieros, logisticos y humanos que
demanda la implementacién de las acciones incluidas en el plan.

El contenido minimo para el plan de contingencia y la gestion reactiva es:

6.1. Plan de Alerta Temprana

Incluye presupuestos para la organizacion de simulacros, equipos y protocolos de alerta,
permite a los prestadores estar preparados y mejorar su capacidad de respuesta ante un
eventual desastre.

6.2. Transferencia de Riesgos

Incluye la relacién de activos estratégicos, que requieran algun tipo de seguro patrimonial o
contra terceros, o que su costo de mitigacién sea demasiado alto, deben ser asegurados por
la empresa, teniendo en cuenta su capacidad financiera de los prestadores.
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6.3. Plan de Reduccion de Vulnerabilidad o de Mitigacion

Identifica las infraestructuras vulnerables en caso de ocurrencia de aigun peligro, ante esta
posibilidad, los prestadores deben proteger o reforzar los sistemas de saneamiento para
reducir, minimizar o eliminar el posible dafio. La matriz de riesgo determinada con la
presente guia es de vital importancia para priorizar la intervencién

6.4. Plan de Preparacion de Respuesta

Ordena la intervencion administrativa, econdémica y operativa antes de producirse el peligro,
contiene las acciones de preparacion y respuesta inmediatamente después de producido el
evento, tienen por objeto restablecer el servicio en el menor tiempo posible; asi como
minimizar los posibles dafios ante la identificacién de un peligro inminente.

6.5. Plan de Operaciones de Emergencia

Contiene los procedimientos, coordinaciones e informacién necesaria para que los
prestadores se preparen, movilicen y actuen en forma eficiente frente a la emergencia; el
mismo que desarrolla las acciones que se deben ejecutar inmediatamente producida la
amenaza.

Tiene por objeto restablecer el servicio en el menor tiempo posible, considera los recursos
(humanos y materiales) disponibles de los prestadores, quienes deben acompafiar a los
equipos responsables de la distribucién de donaciones.

6.6. Plan de Rehabilitacion

Tiene como objetivo conocer y cuantificar rapidamente la magnitud del dafio a la IS y el
impacto a la cobertura y calidad del servicio para la toma de decisiones. Mientras dure la
etapa de rehabilitacién, los prestadores:

e Activan y operan el equipo de rehabilitacion.

Los prestadores deben identificar los dafos a los componentes de los sistemas de
saneamiento, el restablecimiento del servicio se debe realizar de manera progresiva.

¢ Sistematizan, informan y evallan necesidades.

Los prestadores deben reportar al COE los dafios encontrados en los componentes de
los Sistemas de Saneamiento y gestionar la maquinaria, equipos, materiales y
recursos humanos, que estén disponibles para atender la emergencia.

6.7. Plan de Reconstruccion

Este plan aplica luego de producido el evento, demanda mayores recursos los cuales se
estiman con mayor precisién, requieren instrumentos de inversién para direccionar los
recursos econdémicos. El plan se orienta a recuperar a mediano plazo los servicios, en
niveles similares o mejores a los que se brindaba antes del desastre.

$/9. CASO EPS EMAPA HUACHO S.A

Para facilitar el uso de los diferentes instructivos, herramientas y plataformas informaticas se
ha identificado el escenario del riesgo y parte de la IS en |la EPS Emapa Huacho S.A.,
obteniendo lo siguientes resultados:

9.1. Escenario del Riesgo: Identificaciéon del Peligro

9.1.1. Frecuencia y severidad

Los reportes de la frecuencia y severidad de los peligros, para cada localidad, se evaltan
utilizando las Tablas N° 9-01 y 9-02. Los criterios de evaluar los niveles de frecuencia y
severidad se presentan en el Anexo N° 5.

La informacién fue levantada por los profesionales de la EPS Emapa Huacho S A.
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Tabla N° 9-01. Identificacién de eventos peligrosos - ciudad de Huacho

1. ¢ Eventos peligrosos identificados en la localidad de Huacho?

Peligros Si | No ¢Como afectd a los Servicios de Saneamiento (SS)?

Durante el mes de marzo de 2017 a causa del incremento del caudal del rio

R — X Huaura, se gener6 una inundacion causando que el Emisor principal de la
EPS se obstruya y colapse. Ademas hubo una mezcla del agua del rio y
las aguas de alcantarillado.

Lluvias intensas

Oleajes Anémalos

Friaje / Granizo / Nevada

Sismos

Sequias
Durante los meses de febrero y marzo 2017, se dafiaron los buzones y

Huaycos X redes en Sayan, se han registrado aniegos y desbordes, que afectaron las

viviendas y calles del distrito de Carquin.

Derrumbes /
Deslizamientos

Tsunami

Otros

2. ;Existen estudios que investigan la existencia de peligros en la zona bajo su administracién?

Documento

Autor — Institucién - Afio

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 9-02. Frecuencia y Severidad de los Eventos Peligrosos en la EPS Emapa Huacho

SA

PELIGROS IDENTIFICADOS

FRECUENCIA (a)

SEVERIDAD (b)
B[ M| A [mMA

SIS Bl M| A |NA

Inundacién

1. ¢ Existe en la zona problemas de inundacién?

X

X

X

2. ¢ Existe sedimentacion en el rio o la quebrada
préxima?

x

X

3. ¢Lainundacion afectaria el sistema?

X

Lluvias intensas

1. ¢ Se tiene antecedentes de lluvias intensas?

2. ; Afectarian algun componente del sistema?

Derrumbes / Deslizamientas

1. ¢ Existen procesos de erosién?

2. ¢ Existe mal drenaje de suelos?

3. ¢Existen antecedentes de inestabilidad o fallas
geoldgicas?

4. ; Se han producido deslizamientos?

5. ¢ Existen antecedentes de derrumbes?

Sismos

1. ¢ Se dan terremotos en la localidad?

2. é,Los terremotos han afectado el sistema de agua y
alcantarillado?

Sequias

1. ¢ Se ha producido sequia en la zona?

2. ;Han afectado a las fuentes de agua?

Huaycos

1. ¢ Existe alguna quebrada cercana?

2. ¢ La quebrada esta canalizada?

3. ¢Han ocurrido huaycos en el lugar?

XXX

Oleajes anémalos

1. ¢ Ha habido algun oleaje anémalo que pueda afectar
a la localidad?

2. i La salida del mar podria dafiar el sistema de aguay
alcantarillado?

Otros eventos:
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Fuente: Elaboracién propia.
La Tabla N° 9-03 resume el reporte de frecuencia y severidad por localidad. La Tabla N° 9-
04 representa el reporte de peligros de la IS, para EPS Emapa Huacho S.A. Para este caso
se han identificado nueve tipos de IS, siendo un mayor numero las que existen en la EPS.

Tabla N° 9-03. Frecuencia y Severidad de Peligros por localidad

= NIVEL DE
CODIGO PELIGRO FRECUENCIA SEVERIDAD PELIGRO
A Inundacién Alta Muy Alta Muy Alto
B Huayco Media Alta Alto

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 9-01. Peligros Geoldgicos en la EPS Emapa Huacho S.A

a4 U\ L U e

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 9-04. Reporte de Exposicion al Peligro de la infraestructura

4 CALIFICACION NIVEL DE

N° | TIPO DE INFRAESTRUCTURA PELIGRO :
FRECUENCIA SEVERIDAD PELIGRO

1 Reservorio N°7 Huayco Media Muy Alta Alto
2 Reservorio Vispan Inundacion Baja Baja Bajo
3 Reservorio | etapa manzanares Arenamiento Baja Alta Medio
4 Reservorio Puquio Inundacién Media Media Medio
5 Linea de Aduccién Pozo N°5 Inundacion Media Alta Alto
6 Pozo 3 Inundacion Media Alta Alto
7 Pozo 5 Inundacion Media Alta Alto
8 Sistema de Bombeo AP Inundacién Media Alta Alto
9 Red de alcantarillado (Carquin) Inundacion Alta Muy Alta Muy Alto

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N° 9-05. Frecuencia y Severidad de peligros de la infraestructura sanitaria

SEVERIDAD

1

FRECUENCIA

5,6,7y8 4

3
Nivel de Peligro
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Fuente: Elaboracién propia.

9.1.2. Mapa de Peligros
Muestra la ubicacién espacial de peligros, para este objetivo se obtiene informacién
disponible del portal de INGEMMET, para su elaboracién se requiere:

a. Acceso al Geocatmin (ver Anexo N° 2)
b. Instalar el QGIS (ver Anexo N° 1)
e Tener acceso a las siguientes carpetas*: Peligros INGEMMET y el Mapa INEI
c. Tener acceso al Google Earth
d. Procedimiento:

e (1) Seleccionar la capa vectorial en el QGIS "~

e (2-3) Explorar y Abrir carpeta Mapa INEI / departamentos.shp

e (2-3) Explorar y Abrir carpeta Mapa INEI / peligros geolégicos / Otros peligros
geoloégicos.shp

e (4) Seleccionar el color rojo para identificar los peligros

e (5) Seleccionar otros peligros

e (B) Hacer click en identificar el icono "~ “objetos espaciales”, para mostrar la
informacién del peligro seleccionado

Grafico N° 9-02. Pasos en el uso del QGIS
Paso 1

Paso 2

90

4 Base de datos a ser solicitadas al MVCS.
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9.2. Escenario del Riesgo: Vulnerabilidad y Resiliencia de la IS de la EPS Emapa
Huacho S.A.

- Estimacién del nivel de vulnerabilidad por exposicién y fragilidad de la IS de los
servicios de saneamiento

Se ha realizado para nueve de sus componentes de la EPS Emapa Huacho S.A., a través
de las fichas de evaluacidén de vulnerabilidad de la IS, las cuales se presentan en el Anexo
N° 07 de la presente guia, las cuales contienen campos referidos a la exposicion y fragilidad
de los componentes. Se otorga un puntaje interceptando cada fila y columna, luego se
realiza la sumatoria total tanto por exposicion y fragilidad.

Tabla N° 9-06. Reporte de Exposicién - Fragilidad EPS Emapa Huacho S.A.

CALIFICACION
VULNERABILIDAD DE
COMPONENTE EXPOSICION | FRAGILIDAD SERVICIOS DE VU;;'SE ;“.@,?LL.LTD
{EXP) (FRA) SANEAMIENTO:
{(SUMA EXP-FRA)
Reservorio N°7 3 12 15 Medio
Reservorio Vispan 5 12 17 Medio
Reservorio | etapa manzanares 6 8 14 Medio
Reservorio Puquio 3 12 15 Medio
Linea de Aduccién Pozo N°5 3 9 12 Medio
Pozo 3 3 9 12 Medio
Pozo 5 3 9 12 Medio
Sistema de Bombeo AP 5 11 16 Medio
Red de alcantarillado 11 12 23 Alto

Fuente: Elaboracién propia.
- Procedimientos para determinar la vulnerabilidad por resiliencia del prestador.

Para desarrollo de este cuadro se completé los cuadros de exposicion y fragilidad, de
acuerdo a los datos anteriores y luego los valores de reforzamiento y redundancia con los
valores de las fichas de evaluacién de vulnerabilidad del prestador, las cuales se presentan
en el Anexo N° 07.

Tabla N° 09-07. Calificacion Vulnerabilidad por Resiliencia - EPS Emapa Huacho S.A.

CALIFICACION VULNERABILI
N° COMPONENTE TOTAL DAD POR
EXPOSICION | FRAGILIDAD | REFORZ. | REDUND. RESILIENCIA
1_| Reservorio N°7 3 12 05 0 155 Medio
2 | Reservorio Vispan 5 12 1 0 18 Alto
Reservorio | etapa ;
3 NlaraiaEiss 6 8 1 0 15 : Medio
4 | Reservorio Puguio 3 12 1 0 16 Medio
5 II;lipf’ea de Aduccién Pozo 3 0.8 0 128 Medio
6 |Pozo3 3 9 0.5 0 12,5 Medio |
7 |Pozo5 3 9 1 0 13 Medio
8 | Sistema de Bombeo AP 5 11 1 0 17 Medio
9 | Red de alcantarillado 11 12 1 | 0 [ 24 Alto

Fuente: Elaboracién propia.

La probabilidad del componente N° 1: Reservorio N° 7, calificado con una vuilnerabilidad por
resiliencia de “Medio”, de sufrir algun dafio es de 26% al 50%; mientras para el componente
N°9: Red de Alcantarillado, con vulnerabilidad por resiliencia “Alta”, la probabilidad de sufrir
algun dafo es de 51% al 75%.

Utilizando los resultados obtenidos en el Tablas N° 9-06 y 9-07, la vulnerabilidad por
resiliencia de los componentes de la IS de la EPS Emapa Huacho S.A., es la siguiente:
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Tabla N° 9-08. Matriz para la determinacién del grado acumulado de vulnerabilidad de la IS

por exposicién — fragilidad y resiliencia

EXPOSICION Y FRAGILIDAD
ALTA MEDIA

Alta 2y9
RESILIENCIA 134567y
8

Media

Grado Acumulado

Fuente: Elaboracion propia.

Esto quiere decir que los componentes N° 2 y N° 9 correspondientes al Reservorio de
Vispan y Red de Alcantarillado, tienen una vulnerabilidad Alta.

- Procedimiento para graficar la vulnerabilidad EPS Emapa Huacho S.A. Uso del
Programa QGis, pasos:

a.

b.
c.

Levantar informaciéon de campo con las Fichas de Evaluacion de Vulnerabilidad
de la infraestructura principal.

Elaborar una tabla Excel con la informacién de las fichas.

Copiar los datos del archivo Excel en el block de notas (Notepad) y guardarlo en
la carpeta de trabajo.

Seleccionar “crear capa a partir de archivo”, luego de seleccionar explorar,
seleccionar el archivo del Notepad /emapahuacho.

Grafico N° 9-03
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e. Llenar la informacién de la ventana de dialogo, tal como se muestra:
- Botdn “Explorar...” y agregar el archivo de texto “Emapahuacho”.
- Seleccionar “Tabulador’ como separador de datos.
- Seleccionar “El primer registro tiene nombres de campo”.
- Seleccionar Coordenada X — longitud.
- Seleccionar Coordenada Y - latitud.
Grafico N° 9-04
& :H‘i:_i‘_;:—? = 7-31—& — ' Craar una capd 8 partiz de uny wchicr e et A
Warter e @G | oo Unerd Dok ponto 01 Bt frleem
» . tomibey de b cxw gunlo O Coflicitn UTFS
. Foxmata O wih 5V [vitores sepwads pov o) @ Dedmfladare persarl redon Onfmatads de egiridn tegila
- E . ma X Tabubacion Expacio Do (uasteny Pt v oot
@ & (Rros delinntadole sy wape
’ e Opcmes O (gistin  Himura de e de evGbetamientc 4 deacte 3 E prones 1930 Sere s Aowdeas (b cang
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{20854 7;' 2 )
|

f. Aceptar y seleccionar en la ventana de dialogo “WGS 84" (EPMG: 4326). Es
opcional cambiar color de los puntos de los componentes de los Sistemas de
Saneamiento, los cuales presentan informacién detallada (6)

Grafico N° 9-05

Pasol v Paso 2
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9.3. Escenario del Riesgo: Evaluaciéon de la resiliencia de la EPS Emapa Huacho
S.A.

¢ La evaluacién del Factor Econémico muestra los siguientes resultados.

Tabla N° 9-09. Evaluacion del Factor Econdémico
VARIABLES PUNTAJE |

Resultados financieros de la EPS

Disponibilidad de cisternas

Disponibilidad de equipos y magquinaria en la localidad
Disponibilidad de equipos en la EPS

Disponibilidad de centro de operaciones equipado

Disponibilidad de equipos de proteccién ante desastres
Disponibilidad de equipos de comunicacién alternativos
Existencia de materiales de proteccién personal para emergencias
Existencia de fondos en la comunidad para casos de emergencia
Disponibilidad de stocks en la EPS para emergencia

Existencia de fondos de contingencia en la EPS

Total

Fuente: Elaboracién propia.

NININNEWN 2 aaN

N
N

¢ La Evaluacién del Factor Social, tiene los siguientes resultados:

Tabla N° 9-10. Evaluacion del Factor Social
VARIABLES PUNTAJE

Factor politico
Integracion institucional con instituciones de la zona
Factor organizacional y planeamiento
Existencia de comité de emergencias en la empresa
Existencia de brigadas de emergencia en la empresa
Existencia de brigadas de un comité de defensa civil
Existencia de planes de contingencia en la empresa
Existencia de planes de emergencia de los prestadores de servicios
Existencia del plan de operacicnes de emergencia del comité de defensa civil y
divulgacion
Factor Técnico
Antecedente de dependencia del sistema
Existencia de otra unidad que sustituya a la que sale de operacién para no
interrumpir el servicio i
Fuentes alternativas de abastecimiento 4
Factor Educativo
Capacitacion de integrantes del comité en herramientas basicas (EDAN,

N

el el bl b L B

Fichas Técnicas) i

Experiencia del Comité de Defensa Civil 4

Conocimiento de la poblacion sobre ocurrencia de desastres y potenciales 4
~__dafios -
Total 39

Fuente: Elaboracién propia.

El total de los factores es:

-~ Factor Econémico 22
— Factor Social 39
— Total 61

El grado de vulnerabilidad por resiliencia de EPS Emapa Huacho S.A. es Alta.
Este resultado quiere decir, que existe una probabilidad de 51% al 75% que Emapa Huacho
S.A., tenga problemas econémicamente financieros y sociales.

9.4. Escenario del Riesgo: Estimacion del Riesgo

29



Guia para la Formulacién de Planes Integrales en la Gestién del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento

Para estimar el riesgo de cada localidad, se utiliza los resultados acumulados de los niveles
de peligro y vulnerabilidad, con los cuales se establece el nivel de riesgo, tal como se
muestra en el Tabla N° 9-11, el mismo que se puede graficar en la Tabla N° 9-12.

Tabla N° 9-11. Reporte de Nivel de Riesgo por Localidad

CALIFICACION

N°® COMPONENTE NIVEL DE NIVEL NIVEL DE

PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO
1 Reservorio N°7 Alto Media Riesgo Medio
2 Reservorio Vispan Bajo Alta Riesgo Medio
3 Reservorio | etapa manzanares Medio Media Riesgo Medio
4 Reservorio Puquio Medio Media Riesgo Medio
5 Linea de Aduccién Pozo N°5 Alto Media Riesgo Medio
6 Pozo 3 Alto Media Riesgo Medio
7 Pozo 5 Alto Media Riesgo Medio
8 | Sistema de Bombeo AP Alto Media Riesgo Medio
9 Red de alcantarillado Muy Alto Alta Muy Alta

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N° 9-12. Niveles de Riesgo de la IS

NIVELES DE VULNERABILIDAD
ALTA MEDIA |

1,5,6,7.8
3.4

NIVELES
DE PELIGRO

2

NIVELES DE RIESGO

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla N° 9-12 sintetiza todo el esfuerzo para determinar los niveles de riesgo de los
Sistemas de Saneamiento, el analisis de la informacién que alli se consigna, junto con los
niveles de peligro, sirve para tomar decisiones relacionados a los PIGRD.
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ANEXO N° 1
GLOSARIO DE TERMINOS

Analisis de Peligros: Etapa de evaluacion de riesgos, en la que se identifica y caracterizan
los peligros, se evalua la susceptibilidad de los peligros, se define los escenarios, se
determina el nivel de peligro y se elabora el mapa del nivel de peligro.

Analisis de Riesgos: Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los
peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los riesgos,
para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones en la
Gestion del Riesgo de Desastres.

Analisis de la Vulnerabilidad: Etapa de evaluacién de riesgos, en la que se analiza los
factores de fragilidad y resiliencia en funcién al nivel de peligro determinado, se evalua el
nivel de vulnerabilidad y se elabora el mapa del nivel de vulnerabilidad de la unidad fisica,
social o ambiental evaluada.

Calculo de Riesgos: Etapa de la evaluacién de riesgos, en la que se determina los niveles
de riesgos, se estima (cualitativa y cuantitativa) los dafios o afectaciones, se elabora el
mapa de zonificacién del nivel de riesgos y se recomiendan medidas de control preventivo y
de reduccién de orden estructural y no estructural.

Control de Riesgos: Etapa de la evaluacién de riesgos, en la que se evallan las medidas
de prevencién y/o reducciéon de riesgo de desastres, se determina la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo y finalmente se dan las recomendaciones de las medidas de control
mas idoéneas.

Desastres: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico,
infraestructura, actividad econémica y ambiente, que ocurre a consecuencia del impacto de
un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves alteraciones en el funcionamiento de
las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta local para atender
eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido por la accién
humana.

Daios: Es la destruccidén total o parcial de infraestructura fisica, edificios, instalaciones,
magquinaria, equipos, medios de transporte y almacenaje, mobiliario, perjuicios en las tierras
de cultivo, en obras de riego, embalses, etc.

Elementos en Riesgo o Expuestos: Es el contexto social, econdmico y ambiental
presentado por las personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que pueden ser
afectados por un fendémeno.

Estimacion del Riesgo: Acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conocimiento de los peligros 0 amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles
de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestién del Riesgo de Desastres.

Evaluacion de Riesgos: Componente del procedimiento técnico del analisis de riesgos, el
cual permite calcular y controlar los riesgos, previa identificacion de los peligros y analisis de
las vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencién y/o reduccién del riesgo de
desastres y valoracion de riesgos.

Fragilidad: Indica las condiciones de desventaja o debilidad relacionadas al ser humano y
sus medios de vida frente a un peligro, a mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad. Aqui se
analizan las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno.
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Gestién del Riesgo de Desastres: Es un proceso social cuyo fin Ultimo es la prevencién, la
reduccién y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi
como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las
politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia econdmica,
ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible. La Gestién del
Riesgo de Desastres estda basada en la investigacion cientifica y de registro de
informaciones y orienta las politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno
y de la sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacién y patrimonio de las
personas y del Estado.

Gestion Correctiva: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el objeto de
corregir o mitigar el riesgo existente.

Gestidon Prospectiva: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de
prevenir la conformacion del riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo de nuevas
inversiones y proyectos en el territorio.

Gestion Reactiva: Es el conjunto de acciones y medidas destinadas a enfrentar los
desastres ya sea por un peligro inminente o por la materializaciéon del riesgo.

Identificacion de Peligros: Conjunto de actividades de localizacion, estudio y vigilancia de
peligros y su potencial dafio, que forma parte del proceso de estimacién del riesgo.

Informe de Evaluacion de Riesgos: Documento que sustenta y consigna de manera
fehaciente el resultado de la ejecucién de una evaluacion de riesgos, mediante el cual se
determina, calcula y se controla el nivel de riesgos de las areas geogréaficas expuesta a
determinados fenédmenos naturales inducidos por la accién humana, en un periodo de
tiempo.

Infraestructura Sanitaria: Es el conjunto de estructuras que constituyen la base sobre la
cual se produce la prestacion de los servicios de saneamiento.

Medidas Estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la
aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia

Medidas No Estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y
que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para prevenir o reducir el
riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor
concientizacién publica, la capacitacién y la educacién.

Peligro: Probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural o
inducido por la accion humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad
y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Peligro Inminente: Fenémeno de origen natural o inducido por la accién humana, con alta
probabilidad de ocurrir y de desencadenar un impacio de consecuencias significativas en la
poblacion y su entorno de tipo social, econémico y ambiental debido al nivel de deterioro
acumulado en el tiempo y que las condiciones de éstas no cambian.

Prestadores de Servicios de Saneamiento: Son prestadores de servicios de saneamiento,
los considerados en el Decreto Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley
Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento y su Reglamento.
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Prevencion: Proceso de la gestion de riesgo de desastres, que comprende las acciones que
se orientan a evitar la generacién de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la
gestion del desarrollo sostenible.

Proceso de Estimacion del Riesgo: Acciones y procedimientos que se realizan para
generar el conocimiento de los peligros o0 amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer
los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestiéon del Riesgo de
Desastres.

Reduccion: El proceso de Reduccion del Riesgo comprende las acciones que se realizan
para reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la gestién del
desarrollo sostenible.

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y
privadas, las actividades econémicas y las estructuras fisicas, para asimilar, absorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro 0 amenaza, asi como
de incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres pasados para
protegerse mejor en el futuro.

Riesgo de Desastre: Es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran
danos y pérdidas a consecuencia de su condicién de vulnerabilidad y el impacto de un
peligro.

Sistemas de Saneamiento: Conformado por los sistemas de agua potable (incluido el
tratamiento de agua potable), sistema de alcantarillado y sistema de tratamiento de aguas
residuales

Vulnerabilidad: Es [a susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades
socioeconoémicas, de sufrir dafios por acciéon de un peligro. La vuinerabilidad puede ser
explicada por dos factores: Fragilidad y Resiliencia.
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ANEXO N° 2
PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DEL SOFTWARE QGIS

El QGIS es un Sistema de Informacién Geografica (SIG) de cédigo libre para plataformas
Microsoft Windows, Linux, Mac OS y Android. Permite manejar formatos vectoriales y
raster (imagenes), asi como bases de datos.

Descarga del Programa QGIS

Para descargar el QGIS, via Internet se puede utilizar el buscador de Google, descargar el
archivo instalador aplicativo y luego seguir las instrucciones. Grafico N° 01, también se
puede usar el siguiente enlace:

https://www.aqis.ora/es/site/forusers/download.html,

Grafico N° 01. Pasos para instalar el QGIS
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PASO 3
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Anadir mapas de Google Earth

a. En la opcién complementos seleccién administrador de complementos. (1)

b. Instalar el complemento “OpenlLayers Plugin® de la opcién “Administrar e instalar
complementos. (2,3).

Grafico N° 02. Instalacién de complemento “OpenLayers Plugin”
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Grafico N° 03. Instalacion de la opcién “Google Streets”
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c. Acercar el mapamundi hasta conseguir la informacién buscada (Pert / Huacho) (4,5)

/v Pasol.

Paso 2
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ANEXO N° 3
PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DEL SOFTWARE GEOCATMIN
La plataforma Geocatmin, desarrolilada por el Instituto Geolégico Minero y Metallrgico —
INGEMMET, contiene valiosa informacion oficial de peligros geolégicos del Perd, con
validacion de campo, en constante proceso de actualizacion. Los peligros naturales con los
cuales se formulan los Planes de Gestidn del Riesgo de Desastres.
Acceso al Geocatmin

Se puede acceder a Geocatmin:

a. Ingresando a la web oficial de INGEMMET, en la parte baja se puede observar un grafico
donde se lee GEOCATMIN.

Grafico N° 04. Pagina web del INGEMMET
RINGEMMET ® = 4 « N & B

Zo0ca COMuNCecones Ser.cios Gedogia Concesenes

Aleroin 3

Minaras Taecoentals Cucadans
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DE CUENCA

b. Directamente desde el buscador web:
http://aeocatmin.inagemmet.qob.pe/geocatmin/index.html

Las capas que se muestran al lado derecho de la pantalla se pueden activar / desactivar
segun el interés del investigador.

Herramientas

Las principales herramientas de GEOCATMIN incluyen al Listado de Capas: informacion
geogréfica del sistema, referencias informacion de archivos shapefile, medidas de areas y
distancias, de busqueda de capas e impresion de mapas.

El Geocatmin tiene herramientas de navegacion (1) e informacion geografica (2), asi
como herramientas de analisis y consulta (3) que incluyen opciones de Busqueda y
Consulta, Andlisis Espacial, Herramientas e informacién.
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c. La herramienta “Andlisis "Espacial” permite hacer consultas de “Analisis de Riesgo
Geolégico”. (4)

d. Seleccionar en la ventana de opciones capas de informacion geo cientifica, como:
Geologia, hidrogeologia, peligros geoldgicos (5), dentro de la capa de peligros geolégicos
se encuentran;

v Otros Peligros Geoldgicos
v Zonas Criticas
v' Susceptibilidad a Movimientos en Masa

Grafico N° 05. Activacidn de capas en mapas Geocatmin
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Ejemplo de aplicacion de la Plataforma Geocatmin para el uso de capas de peligros
geolégicos

a. Seleccionar la herramienta “analisis espacial / analisis de riesgo geoldgico (1).
b. Ubicar el area de interés, utilizando cualesquiera de las opciones de la barra de
localizador de peligro (3),
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c. Por ejemplo, un poligono del area circundante a la localidad de Huacho, (1)

d. Se puede seleccionar las capas de interés (2); asi como la leyenda del tipo de peligros
en la pestana de herramientas.

e. En la parte inferior de la pantalla se tienen opciones para mostrar informacién a mayor
detalle (4), en el caso se muestran los sismos en niumeros celestes.

Grafico N° 07. Analisis de sismos ubicados en el mapa de riesgos
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f. También permite descargar informacién (1) en este caso de peligros (2), que se
presentan en formato Excel
g. Para descargar las capas de peligros geolégicos:

Grafico N° 08. Capas de Peligros Geol6gicos

Fauortos

Ribhiotecas 8 Peligros (CO5.C5
Sibos ecientes

*  Crepbox

h. Seleccionar la herramienta “analisis espacial / descarga de la informacion (1).

i. En la ventana de dialogo seleccionar “peligros geolégicos y susceptibilidad a
movimientos en masa” (2). Desplazar el cursor hasta el final de la ventana (3), utilizar
los iconos de area de Interés para seleccionar el area de trabajo que se desea
imprimir, seleccionar el formato del vector / ejecutar.

j. En la ventana de didlogo (4), aparece la descarga del archivo en formato zip (5), que
luego se puede visualizar en el explorador de archivos (6); el que debe ser utilizado
para la identificacion de peligros en cada localidad.
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Grafico N° 09. Capas'de Peligros Geologicos
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ANEXO N° 4
APLICACION “MY GPS COORDINATES”

La aplicacién puede ser descarga en celulares; trabaja con las coordenadas Latitud y
Longitud (EPMG 4326), se puede descargar en Play Store

La lectura de las coordenadas corresponden a “Longitud” la coordenada “X" y “Latitud” la
coordenada “Y”

Grafico N° 11. Aplicacion “My GPS Coordinates”
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ANEXO N°'5

PELIGROS NATURALES
a. Generados por Procesos en el Interior de la Tierra

a.1. Sismo

Es la liberacién subita de energia mecanica generada por el movimiento de grandes
columnas de rocas en el interior de la tierra, entre su corteza y manto superior y, se propaga
en forma de vibraciones, a través de las diferentes capas terrestres, incluyendo los nucleos
externos o internos de la tierra.

Por su intensidad se clasifican en: Baja intensidad (temblores que no causan dafio: con
intensidad entre los grados Ill, IV y V grados de |la escala Mercalli Modificada), de Moderada
y Alta intensidad (terremotos: con intensidad entre los grados VI y Vil de la escala Mercalli
Modificada). Este fenédmeno puede ser originado por procesos volcanicos.

a.2. Maremoto

Son ondas marinas producidas por un desplazamiento vertical del fondo marino como
resultado de un terremoto superficial, por una actividad volcanica o por el desplazamiento de
grandes volimenes de material de la corteza en las pendientes de la fosa marina. El

“tsunami” es un término japonés (“Tsu’ significa “puerto” y “nami” "ola”) se le puede
considerar como la fase final de un maremoto cuando llega a la costa de un puerto.

a.3. Actividad Volcanica

Es la expulsion por presiéon de material concentrado en estado de fusion, desde la zona
magmatica en el interior de la tierra a la superficie. Hay diferentes tipos de actividad
volcanica, en funcidon de mecanismos de expulsién del material y por la forma de los
mismos, es asi como por su composicién mineralégica (acida, intermedia y basica). Si el
material esta constituido de gases y cenizas, se dice que la actividad es fumardlica. La
actividad eruptiva se considera cuando el material expulsado va acompafado de sélidos
derretidos y fragmentos rocosos. Los volcanes, son geomorfas o estructuras rocosas de
forma cénica que se forma por la expulsion del magma sobre la superficie.

b. Generados por Procesos en la Superficie de la Tierra

b.1. Deslizamiento de tierra

Es el desplazamiento lento y progresivo de una porcién de terreno, mas o menos en el
mismo sentido de la pendiente, que puede ser producido por diferentes factores como la
£ erosion del terreno o filtraciones de agua.

b.2. Aluvién

Es el desprendimiento de grandes masas de nieve y rocas de la cima de grandes montanas.
Se desplazan con gran velocidad a través de quebradas o valles en pendiente, debido a la
ruptura de diques naturales y/o artificiales o desembalses subito de lagunas o intensas
precipitaciones en ias paries altas de vaiies y quebradas. Ei “huayco”, es un término
peruano de origen quechua, que significa quebrada. El huayco es un tipo de aluvién de baja
magnitud, se registra con frecuencia en las cuencas hidrogréficas del pais, generalmente
durante el periodo de lluvias. “Lloclla”, término quechua, es mas apropiado que “huayco”.

b.3. Derrumbe

Es la caida de una franja de terreno, porcion del suelo o roca que pierde estabilidad o la de
una estructura construida por el hombre, ocasionada por la fuerza de la gravedad,
socavamiento del pie de un talud inferior, presencia de zonas de debilidad (fallas o
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fracturas), precipitaciones pluviales e infiltracién del agua, movimientos sismicos y vientos
fuertes, entre otros. No presenta planos y superficie de deslizamiento. Este peligro, esta
condicionado por la presencia de grietas, generalmente ocurren en taludes de fuerte
pendiente.

b.4. Alud

Es el desprendimiento violento en un frente glaciar y pendiente abajo, de una gran masa de
nieve o hielo, acompanado en algunos casos de fragmentos rocosos de diversos tamarios y
sedimentos de diferente granulometria.

b.5. Erosién Fluvial de Laderas

La erosién es la desintegracion, desgaste o pérdida de suelo y/o rocas como resultado de la
accion del agua y fendmenos de intemperismo. La erosion fluvial es el desgaste que
producen las fuerzas hidraulicas de un rio en sus margenes y en el fondo de su cauce, con
variados efectos colaterales. Mientras que por erosion de laderas, se entiende a todos los
procesos que ocasionan el desgate y traslado de los materiales de superficie (suelo o roca),
por el continuo ataque de agentes erosivos, tales como agua de lluvias, escurrimiento
superficial y vientos, que tiende a degradar la superficie del terreno.

c. Clases de Peligros: Hidrolégico, Meteorolégico y Oceanografico

c.1. Inundacion

Es el desborde lateral del agua de los rios, lagos, mares y/o represas, cubriendo
temporalmente los terrenos bajos, adyacentes a sus riberas, llamadas zonas inundables.
Suelen ocurrir en épocas de grandes precipitaciones, marejadas y maremotos (tsunami).

c.2. Viento

El viento es el movimiento del aire en sentido horizontal, debido a las diferencias de
temperaturas existentes al producirse un desigual calentamiento de las diversas zonas de la
tierra. Para una determinada region existe una velocidad de viento promedio, cuando supera
dicho promedio y genera dafios, se tipifica como un viento fuerte o de alta intensidad.

¢.3. Lluvia

Es la precipitacion de particulas de agua, en forma liquida, que cae de la nube. Para una
determinada regidén existe una precipitacion promedio, cuando supera dicho promedio y
genera danos, se tipifica como una lluvia intensa.

c.4. Helada

Se produce cuando la temperatura ambiental disminuye a valores cercanos o debajo de cero
grados. Se genera por un exceso de enfriamiento del suelo y por ende las primeras capas
de aire adyacentes a él, durante cielos claros y secos en el dia; en otros casos, por la
invasién de masas de aire de origen antartico y se presenta en la region de la sierra y con
influencia en la selva, se presenta durante todo el afio, con mayor intensidad en el invierno.

c.5. Sequia

La sequia es considerada como un fenémeno climatico ciclico provocado por una reduccion
en la precipitacién, que se manifiesta en forma lenta y afecta a personas, actividades
econdmicas, a la agricultura, al ambiente e incluso puede interferir en el desarrollo social y
econdmico de los pueblos. Existen varias definiciones de sequia, las cuales se sustentan en
los tipos de impactos que este fenémeno trae como consecuencia.

c.6. Granizada

El granizo es el agua congelada que cae en forma de granos de hielo traslucidos, de
estructura hojosa en capas concéntricas. Se originan en las nubes cumulonimbos y
constituye un fenémeno de ambito local y de corta duracién, que acostumbra a resolverse
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en lluvia. La granizada es la cantidad de granizo que cae en un periodo de tiempo
determinado. Normalmente durante 6 horas expresada en centimetros de espesor.

c.7. Nevada

Es un fendbmeno atmosférico que consiste en la precipitacion de agua helada, en forma de
cristales agrupados en copos blancos que provienen de la congelacién de vapor de agua
atmosférica. La nieve se forma cuando la temperatura esta por debajo de los 0°C, con lo
cual los diminutos cristales que caen en cualquier precipitacién acuosa no tienen ocasion de
fundirse, solo lo hacen superficialmente, mezclandose entre si y dando lugar a los copos de
nieve. En nuestro pais normaimente, las nevadas se registran encima de los 3800 a 4000
m.s.n.m. La nevada es la cantidad de nieve que cae en un periodo de tiempo determinado,
normalmente durante seis horas expresada en centimetros de profundidad.

c.8. Friaje

Invasidén de masas de aire de origen antartico generan heladas y se presentan en las partes
altas de la sierra. Localmente en la selva, en estos casos, las temperaturas bajan debajo de
lo normal denominandose a este fendmeno friaje.
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ANEXO N° 6
EFECTOS DE LOS PELIGROS EN LA INFRAESTRUCTURAS

Las posibles afectaciones de los sistemas de saneamiento por la ocurrencia de un desastre
natural a uno o mas de sus componentes, deben ser consideradas en la evaluacién de la
vulnerabilidad de los sistemas de saneamiento.

Los eventos naturales que pueden presentarse en Peru y afectar los componentes de los
sistemas de saneamiento son:

1. Inundaciones

Las inundaciones por desbordes laterales de las aguas de los rios y lagos o por lluvias
intensas, cubriendo temporalmente terrenos bajos, que se ubican cerca de sus riveras, a
dichas zonas se denominan zonas inundables y normalmente ocurren posteriormente a
épocas de persistentes precipitaciones:

o Posibles dafios comunes:
v' Afectacion a viviendas ubicadas cerca a los cauces de rios u orillas de lagos.
v Inundaciones de zonas pobladas ubicadas en zonas bajas que acumulen agua por la
misma pendiente del terreno, afectarian infraestructura y los servicios.
v Suspension de energia eléctrica, cortes de caminos y comunicaciones.

Grafico N° 13: Dafos por Inundaciéon

La poblacién asentada formal o
informalmente en zonas bajas, son
vulnerables a ser inundadas y
mantener esa condicion hasta la
implementacion de acciones de
bombeo masivo o
reencauzamiento, luego del cual
puede verificarse el estado de los
sistemas que quedaron inundados.

Grafico N° 14; Dafios por inundacién via de transporte

Las vias de comunicacion son
afectadas por las inundaciones
evitando no solamente el libre
transito de personas sino de
vehiculos que forman parte de la
prestacion de los servicios de
saneamiento.

o Posibles dafos al sistema de agua:
v" Destruccién total o parcial de las obras de captacion ubicadas en el cauce de rios y
quebradas.
Destruccién de galerias filtrantes.
Alteracion de la captacién de agua por posible desviacién de cauce.
Contaminacién e incremento de la turbiedad en fuentes superficiales.
Retencion de sélidos grandes en zonas de represas cercanas a puntos de captacion.
Darios a estaciones de bombeo, estructuras y sistemas eléctricos.
Dafio directo a reservorios elevados o apoyados.
Inundacion y afectacién a la infraestructura de cisternas o reservorios semi-enterrados.

AN N N SN
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v Exposicién de tuberias por erosion en laderas y zanjas.
v" Dafios en tuberias instaladas en puentes o pasos elevados.
v Danfos y/o separacién de tuberias de conduccién por deslizamiento.
v' Dafios de tuberias en pasos de rios o quebradas.
v" Contaminacién de pozos perforados o excavados.
o Posibles dafios al sistema de alcantarillado
v Obstrucciones y represamiento de buzones.
v Dafios a infraestructura y contaminacion por inundacién de estructuras de disposicion
sanitaria de excretas.
o Posibles daiios a la PTAP
v' Dafios a equipos electromecanicos, almacenes, materiales, insumos quimicos o
equipamiento.
v Inundacién y colmatacion de sélidos dentro de la PTAP.
o Posibles dafios a la PTAR
v Desborde de las aguas residuales.
v Suspension del tratamiento.

2. Terremotos

El Per( a lo largo de todo su territorio tiene actividad sismica, principalmente por la placa de
Nazca que realiza un proceso de subduccion bajo la placa sudamericana, este proceso
produce fuertes sismos de diferentes magnitudes y dependiendo de su profundidad se
sienten mayores o menores intensidades. En el Peru existen zonas con fallas geolégicas,
entre ellas tenemos en la zona nororiente: Moyobamba, San Martin, Satipo, y en la zona
centro y sur: Ayacucho, Cusco y Arequipa.

Grafico N° 15: Dafios por terremoto

o Posibles dafios comunes
v" Fallas en ei suelo y subsueio
¥v" Hundimientos que afectan drasticamente las obras
v' Derrumbe de taludes y avalanchas
v Corte de la energia eléctrica, las comunicaciones y vias de acceso.
v Incendios.
v Dafios por inundacién en la zona de costa (tsunamis)
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o Posibles dafios al sistema de agua
v Destruccion total o parcial de captaciones superficiales o subterraneas, pozos
perforados, diques, represas, reservorios, cisternas, redes de conduccién y redes de
distribucion.
v' Cambios del nivel freatico.
v' Cambio de sitio de salida de aguas de manantiales.
v Desvio del cauce de fuentes superficiales debido al bloqueo de cursos de agua.
v' Cambio de la calidad del agua de las fuentes superficiales por deslizamientos de tierra.
v' Desplazamientos de las bolsas de agua subterraneas por el movimiento de las fallas.
o Posibles dafios al sistema de alcantarillado
v Destruccién parcial o total de redes colectoras y buzones.
v Afloramiento de aguas residuales en las vias publicas.
v Destruccion total o parcial en la base de los estructuras de bombeo de aguas
residuales y de energia.
o Posibles dafios a la planta de tratamiento de agua potable
v Destruccién parcial o total de unidades de floculacién y sedimentacion o de otra unidad
dentro del proceso de tratamiento.
o Posibles dafios a la PTAR
v Destruccion parcial o total de diques de las lagunas de estabilizacién u otro proceso
unitario para el tratamiento.
v Destruccion parcial o total de equipos eléctricos u otros equipos que no se encuentren
anclados.

3. Sequias

En el Peru, existen muchas zonas que son afectadas por la sequia, que es |la ausencia total
de precipitaciones, la misma que no solo afecta a la capacidad productiva del terreno, sino a
la capacidad de la fuente de agua para poder abastecer a las poblaciones que se
encuentran dentro 0 muy cercana a esta zona afectada.

Grafico N° 16: Dafos por Sequias

o Posibles dafios comunes
v Pérdida o disminucion del caudal de agua superficial o subterranea
v Desabastecimiento del sistema
¥v" Racionamiento de energia eléctrica, el mismo que impacta en el funcionamiento de los
sistemas de agua que requieren de este servicio.
v Pérdida de |a calidad del agua e incremento de costos
v" Racionamiento y suspensién del servicio
o Posibles dafios al sistema de agua
v Reduccién considerable de la produccion de la fuente superficial de agua o inclusive
pérdida de la fuente.
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v" Contaminacion de la fuente superficial debido a la disminucion de la capacidad auto-
purificadora por la disminucion del caudal.
Descenso del nivel freatico lo que obliga a aumentar la altura de bombeo.
Abandono del sistema.
Pérdida de calidad del servicio de agua, por la discontinuidad del servicio e
implantacién de programas de racionamiento.
v" Pérdida de bosque por incendios y tala, el mismo que causa deterioro ambiental de las
cuencas, produccion de sedimentos y reduccion de la vida util de embalses de agua
v Riesgos a la salud por la inadecuada manipulacién del agua, debido al despacho a
través de carros cisternas.
o Posibles dafios al sistema de alcantarillado
v Obstruccion de las tuberias debido a la reduccién del flujo del agua residual que facilita
el arrastre de sedimentos.

AN

4. Deslizamientos

Ocurren en zonas montafiosas y en laderas de pendiente pronunciada. A diferencia de las
erupciones volcanicas y sismos, los deslizamientos pueden ser provocados, previstos y
evitados por la accién del hombre.

Grafico N° 17: Dafios por Deslizamientos
i f' -

Posibles dafios comunes
v' Afectacion del flujo normal de las corrientes de agua en los rios y quebradas, por
represamiento debido a la acumulacion de masas de tierra y rocas en sus lechos.
v Hundimientos del terreno o desplazamientos.
v' Cortes de terrenos en las vias de comunicacion.
v Afectacioén a las estructuras viales, puentes, drenajes, viviendas, etc.
v Posibles dafios a la PTAP.
o Posibles dafios al sistema de agua
v Dafio parcial o total de las obras de captacién y linea de conduccién ubicadas en la
zona afectada por el deslizamiento.
v Variacion en la capacidad de las fuentes superficiales de agua.
v Afectacion y/o suspension del servicio de energia eléctrica que incide en la
interrupcion parcial o total del servicio de agua potable.
v Dafios estructurales en reservorios ubicados en laderas que pueden volverse
inestables por fugas o rebose del mismo reservorio, erosiéon o lluvia.
o Posibles dafos al sistema de alcantarillado
v’ Atoros de redes colectoras debido a la acumulacién de sedimentos.
v' Modificaciéon de la calidad fisica y quimica del agua de la fuente, lo que genera
problemas en las PTAP.
o Posibles dafios ala PTAR
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5.

v" Dario parcial ¢ total de los componéntes de la PTAR, en mayor grado cuando el lodo
arrastrado puede terminar llenando la laguna de estabilizacién.

Erupciones Volcanicas

Los principales problemas asociados a este fendmeno son causados por los flujos de lava,
cenizas, lodo, sismicidad y lluvia acida por la contaminacién del aire con gases y materiales
expulsados por los volcanes.

O

Posibles dafios comunes

v Contaminacién de rios, quebradas y pozos.

v Dafos a infraestructuras debido a cenizas, rocas, lavas, lluvias acidas y emanacién de
gases.

v Dafios al sistema de generacién y distribucion eléctrica.

v" Interrupcion de vias de comunicacion por caida de cenizas

Posibles dafios al sistema de agua

v" Destruccion de las obras localizadas en el camino de flujo de la lava.

v' Afectacion a las estaciones de bombeo y equipos electromecanicos.

v" Alteracién de la calidad del agua en captaciones superficiales y embalses por la caida
de cenizas.

Posibles dafios al sistema de alcantarillado

v" Obstruccién de la red de alcantarillado y conexiones domiciliarias por caida de
cenizas.

Posibles dafios a la PTAP.

v Obstruccion de los componentes de PTAP.

v Problemas estructurales en los edificios y equipamiento de la PTAP por la caida de
cenizas.

Posibles dafios a la PTAR

v' Alteracién del proceso biolégico de las lagunas de estabilizacion.

v' La sismicidad puede afectar los diques de los sistemas de tratamiento u otros
componentes dentro de la PTAR.

Caracteristicas del Grado de Peligrosidad

Zonas de peligros Muy Altos

v' La amenaza es muy alta. Ninguna construccién puede resistir el impacto del peligro,
se producen altas pérdidas de vidas humanas, y el 100% de la infraestructura se
pierde.

v' Se suspenden los servicios de agua y alcantarillado.

v Costo de prevenciéon demasiado alto.

Zonas de peligros Altos

v' La amenaza es alta aun, pero se pueden tomar medidas efectivas.

v La infraestructura es dafiada en forma parcial (perdida maxima 50%)

Zonas de peligros Medios

v' Amenaza natural moderada

v Pérdidas menores, que necesitara reparacion.

v" Costos de prevencién aceptables

Zonas de peligros Bajos

v Costos de prevencion minimos, debido a que la infraestructura de agua y saneamiento
se afecta de manera minima.

49



Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestién del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento

ANEXO N° 7
FICHAS DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD
Se han elaborado 6 fichas de vulnerabilidad segin se muestra en el siguiente grafico:

Grafico N° 18. Distribucion de las fichas de identificacion de vulnerabilidad
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Anexo N° 7-01

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

1. DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD Fecha: .../ v..f e
A} UBICACION {incluir un mapa con los limites y a lalocalidad a evaluar)

Leyenda

B) POBLACION

Grupo etario | 0-4 | 5-9 |10- 14|15 - 19|20 - 24(25 - 29|30 - 34|35 - 39|40 - 44|45 - 49|50 - 54|55 - 59|60 - 64|65 - 70| >70

Habitantes
Porcentaje
C) INDICADORES SOCIOECONOMICOS
Ne Tacalidad indice de Desarrolta Esperanza de Vida Alfabetismo Escolaridad ingreso familiar per
Humane al Nacer (%) (%) céapita (S/.)
D) SERVICIOS PUBLICOS
Cobertura(%) Breves comentarios de...
{Situacion de sector, poblacién escolar, otros)
Educacién
[Situacion de sector, enfermedades mas Irecuentes, otros)
Salud
(Ermpresa, calidad de servicio, otres)
Eléctricidad
(Calidad de servicio, otros)
Telefomnia
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: Anexo N° 7-02

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE  |N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENT
& FUENTES DE AGUA CRUDA =

Datos generales Fecha: oo
1.- Nombre de la Fuente o ubicacién:
2.- tocalidad que abastece:

3~ Capacidad total (unidad: lfs - m3/s); a) Estiaje: b} Avenida:
4.- Produccion (unidad: Ifs - m3/s): a3} Estigje: b) Avenida:
5.- Ubicacidnicoordenadas Lat Lon en WGS84): a} Latitud: b) Longitud: Zona:

6.- Profundidad del pozo:

6.~ Accesoala « |3) Trocha ¢} Camino carrozable e) Carretera asfaltada g) Via ferrea
fuente: = b) Camine de herradura d) Carretera afirmada f} Via fluvial/lacustre h) Otros
2 la) Transp. pablico ¢} Auto e) Tren g) Moto i) Acémila k) Otro (Especificar)
g b} Camién d} Mototaxi ) Boteflancha h} Bicicleta i) A pie *...
7.- Localizacion ( de la ciudad): a} Dentro b) Fuera, pero cerca(o-zkm). c) Fuera, pero 1ejos (mayor a 2 km).
8.- Poblacidn que abastece: a) EPS (Total)....... b} Fuente(porcentajel......... %

Croquis de la fuente

Leyenda

Evaluacion de la vulnerabilidad
1.- Exposicidn

Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta =4
Localizacion del sistema Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligros {mayor o >2 km) {de 5000 200 m) {entre 100y 500 1) fentre Oy 100 m)
Antecedentes respecto | La fuente no ha sufrido La fuente sufre La fuente sufre . "f fu:n:e s:ged

a la ocurrencia de ninguna ocurrencia de esporddicamente la constantemente Ia ocurrencia | SONC R nLemente {meds de urm
: " vez sl afio) ocurrencia de
peligros peligros ocurrencia de peligres de peligros {anual} peligras

El evento peligraso dafid
significativamente la
infraestructura, Demanda

El evento dafié la

E fl . .
| evento no causs dafios o El evento generd dafio I A, Dehb s

i fe Sieciodel generd dafios [eves, se volvid| moderado, perose volvié a

EVEILD ausar en menos de 24 horas|  usar entre 24 y 72 horas rehabrlrtamé:::sre b rehabilitacién mayor 2 120
horas
2.- Reforzamiento (Rf)
0.50 0,80 1.00
N Existen medidas de reforzamiento
r 7 Exists didas d teccid
Medidas de proteccion o ﬁ‘f% estructural No existe reforzamiento
reforzamiento i 1entom® \ modificacion de o estructura para | Sin medio alguna efecutada
ante ef evento N i .
mejoror su resistencia
“Lonsuitas adgicionaies
{Realizd medidas de proteccién?éCudles? ¢Porqué no realizéd medidas de proteccion?
3.- Redundancia (Rd)
1.00 0.00
2 Con redundancia Sin redundancia
Redundancia . i
Existen otras fuentes de agua No existen otras fuentes de oguo
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Anexo N° 7-03

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:

SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO 1

B. CAPTACION *Personal responsable/celular:

Datos generales Fecha: ....[....
1.- Nombre de la Captacion o ubicacion:
2.- Tipo: A) Superficial B) Subterrdnea

a} Rios, tipo barraje c) Lagos y rios, tipo caison a) Pozos tubulares ¢} Galeria filtrante
b) Canales, tipo laterales d} Rios, tipo balsa flotante b) Manantial de fondo d) Manantial de ladera

3.- Nombre de la fuente:
4.- Capacidad maxima (unidad: Ifs - m3/s):
S.- Produccion {unidad: I/s - m3/s): a) Estizje: b} Avenida:
6.- Ubicaci6n(coordenadas Lat Lon en WGS82): a) Norte: b) Este: c) Altitud: Zona:
7.- Accesoala « |3} Trocha ¢) Camino carrozable e) Carretera asfaltada

captacion: 3 b} Camino de herradura d) Carretera afirmada f) Via fluvial/lacustre h} Otros

£ |a} Transp. pdblico ¢} Auto e) Tren g)Moto i) Acémila k) Otro {Especificar}
§ b) Camién d} Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta ) A pie ) T ———

7.- Localizacidn (respecto de a ciudad): a) Dentro b) Fuera, pero cercalo2km). ¢} Fuera, pero lgjos {mayora 2 km).
8.~ Pablacién que abastece: a} EPS (Towal).......oo .o Hah, b} CaptacidniPorcentajel............ %
9.- Descripcion de los equipos usados:
10, Estado general de | infraestructura:  a} Bueno b} Regular ¢} Malo d) Colapsado
11. Estado general de la operacion: a} Eficiente b} Regular c) Deficiente d) No opera
12 Antigitedad/Ult. Mantenimiento: F S— ) B foce. (MiES/aFi0)

Descripcién de la zona
1.- Topografia: |a) Plano (0-3%) ¢) Moderadamente ondulado (7-12%) e} Ligeramente empinado (25-55%)

(Pendiente-%) |} | jgeramente ondulado (3-7%) d) Fuertemente ondulado {12-25%) f) Fuerterente empinado (55-80%)
2.- Tipo de Suelofporcentaje dettipo de material) a) Arcilla- %  b)limo- %  c)Arena- %  d)Grava- % e} Roca.
3.- Profundidad de nivel fredtico: =) JP— {1115

Croquis sistema Croquis infraestructura
Evaluacién de la vulnerabilidad (marque la opcién que més se adecue, dada las aracter del sistema o comp )

1.- Exposicién

Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
Lacalizacion del sistema Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecio & los peligros {mayor @ >2 km} (de 500 @ 200 m) {entre 100y 500 m} fentre Oy 100 m}

La captacion sufre

La captacion sufre La captacion sufre
Antecedentes respecto a La captacion no ha sufrido " p 3 piac constantemente (mds de una
X . esporadicamente [a ocurrencia | constantemente la oturrencia N
{a ocurencia de peligros | ninguna ocurrencia de peligros y i vez al afio) ocurrencia de
de peligros de peligros (anual) o
peligros
Elevento peligroso dana
- El evento di
El evento no caus6 daiios o El evento generd dafio W fraenruduraaggr:;n da significativamente la

Nivet de efecto del evento | geners dafios leves, se volvié a| moderado, pero se volvid a ! infraestructura, Demanda

rehabilitacion entre a 72y 120

usar en menos de 24 horas usar entre 24 v 72 horas s

rehabilitacion mayor 3 120
horas

53



Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento

-

2.~ Fragilidad

Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alta =4
[23¢ be,
Estructura sismo resistente con |Estructura sismo resistente sin |Estructura de material de baja "?a:f:m‘i: adp !' ;:ifdrac;
© Estructuras adecuada técnica constructiva |adecuada técnica constructiva |resisitencia, sin refuerzo ra Loires materiaies te
B menor resistencia, sin refuerzo
F de acero o concreto de acero o concreto estructurat.
= estructural.
§ ) Uniones Flexibles (Bridadas y 2 Valvula refaccionada con vaiuula refaccionada can
+ | Accesorios y Valvulas Acero dicti o FF repuestos usados
> Via Campana) repuestos usados o
= [canibalizada)
T
2
E ) Etectrobomba con buen disefio Electrobamba centrifuga de eje Bomba centifuga de eje
Equipos de fabricacion y grupo Electrobomba sumergible vertical y horizontal horizontal accionada con
electrégeno de emergencia motaor diesel,
n
g Estructuras
g Se evidenda cumplimiento
@ Se evidencia curaplirmiento de parcial de las normas de Es evidente el incumplimiento i .
© ¢ p o £ . e No se evidendia cumplimiento
' | Accesorios y Vilvulas | normas o no se evidenciasu | edificaciones o incumplimiento | de las normas de edificaciones
3 de las normas
] incumplimiento de aspectos que no sonde | en aspectos de alta relevancia
5 gran importancia
"5_ Equipos
Estructuras
5
% Actesorios y Valvulas Menor a 5 afios Entre 6 y 14 afios Entre 15 y 35 afos Mayor a 35 afios
<
Equipos
5 Estructuras
M Imiento entivo
g cumplido al lomépéf;lstenda €| Mantenimiento preventivo Extstan maniiales o fulsenichs de manuales de
© | Accesorios y Valvulas | f’ . r;e i . . p, o difundidos nj empleados para [O&M, [a operacién es realizada
-] Y | plido parc
sufi
E de O&M n por personsl inexperto
) Efuipos

*Consultas adicionales

evaluacidn mis detallada?

& Existe algdn componente del sistema de captaci6n que necesita yna

£ Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?

3.- Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 100
edidas e Exi; i e reforzamiento
Medidas de proteccion o fopsamns o . s e estructural No existe reforz o
reforzamiento St sl Hents Modlficactén de la estructura parc Sin media alguna ejecutada
mejorar su resistench

*Consultas adicionales

¢Si reatizd medidas protecdén y/o reforzamiento,| ¢Porgué no realizé medidas de proteccion y/o | L2 infraestructura tiene acceso a terceros?
cudles fueron? reforzamiento?
4.- Redundancia (Rd)
1.00 0.00
. - .
REeduUn Bancia Con redundancia Sin redundancia
Existe otro forma de captacion de agua No existe otra forma de coptation de agua

*Consultas adicionales {Solo si cuenta con redundancio}

4A qué distancia se ubica la captacion més cercana?

&Cuél es su capacidad?
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Anexo N° 7-04
EICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

L. PTAR *Personal responsable/celular:
Datos generales Fecha iy /e

1.- Nombre de la PTAR:

2.- Direccién:

4.- Capacidad méxima (unidad: I/s - m3/s):

4.- Localizacion (respecto de la ciudad): a}Dentro b) Fuera, pero cercafo-2km). c) Fuera, pero lejos (mayor a 2 km).
5.~ Ubicacién{coordenadas Lat Lon en WGS84): a) Norte: b) Este: ¢) Altitud:
6.- Acceso ala « |2) Trocha ¢) Camino carrozable e} Carretera asfaltada g) Via ferrea
Caseta: = b) Camino de herradura d) Carretera afirmada f} Via fluvial/lacustre hj Otros
% a} Transp. piblico ¢} Aute e} Tren g) Moto i) Acémila k) Otro {Especificar)
§ b) Camién d} Mototaxi f) Boteflancha h) Bicicleta j} A pie ) PR

7.- Pablacién servida:

Croquis de la PTAR

Leyenda

Evaluacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) (Marque con una x)

Sufrio
algin
Partes de la PTAR Dafio Tipos de Tecnologia
Cdmara de ingreso/estructura de llegada Laguna de Estabilizacion
Unidades de Regulacién/Acondicionamiento Aeracion
Unidades de Pre Tratamiento Digestién Anaerdbica
Unidades de Tratamiento Primario Filtros Percolados
Unidades de Tratamiento Secundario Lodos Activados
Unidades de Tratamiento Avanzado Otros especificar:
Unidades de Desinfeccidn
Casa Quimica, Dosificacién, Almacen
Edificios de operaciones Adecuado *
Equi i Hidrdulico, electromecinico Deficiente
Cerco, accesos, entre otros. No funciona **
Descripdion del dafio
sufrido:

(*) Adecuado: Agua Tratada dentro del rango de cumplimiento de los LMP; Deficiente (***): Agua tratada fuera del rango de cumplimiento; (**) No funciona: La
planta no se encuentra tratando el agua que ingresa.
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Evaluacién de la vulnerabilidad {marque la opcion que mis se adecue, dada las del sistema o components)
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto = 4
Localizacitn del sistema respecto a Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
los peligros {mayor a >2 km} {de 5003 200 m} {entre 100y 500 m) {entre Oy 100 m)
- La PTAR sufi
1a PTAR no ha suirido La PTAR sufre La PTAR sufre i =
Antecedentes respectn ala " 4 constantemente (mas de
A 5 ninguna ocurrencia de esporddicamente la esporddicamente la =
ocurrencia de peligros ) R Y una vez al afio) ocurrencia
peligras ocurrencia de peligros acurrencia de peligros
de peligras
. El to peli dafi
El evento no causo dafios o £l evento daifid la e’ven .o p.e igroso dang
El evento generé dafio signfficativamente ia
N generd dafios leves, infraestructura,
Nivel de efecto del evento moderado, pero se repard s Infraestructura, Demanda
rehabilitado en menos de HER R 72 Ko Demanda rehabilitacion sk AR S 120
24h. L entrea 72 y 120 horas &l
horas
2.- Fragilidad
Bajo=1 Medio=2 Alto=3 Muy Alto = 4
. Estructura de adobe, Estructura de adobe,
Estructura sismo resistente |Estructura sismo resistente
) ) pledra, madera v otros  |piedra, madera u otros
con adecuada téenica sin adecuada técnica f
Estructuras materiales de menor materiales de menor
constructiva de acero o constructiva de acero o - 5 )
resistencia, sin refuerzo  |resistencia, sin refuerzo
concreto concreto
.;_: estructural. estructural,
[}
2 =
- A'CS, concreto reforzado,
b -
= HOPE (High Density Acero dictil, PVC-UF y concreto hume, CSN, PVC,
Tuberias F°F* y PVC-UR
-; Folyethylene), DIP, PVCO  |Polietifeno (HOPE) v fierro
T galvanizado({uniones)
a
Vilvula refaccionad;
= 5 s Uniones Flexibles (Bridadas . ” Vilvula refaccionada con Ll
Accesarios y Valvulas Acero dictll o F°F repuestos usados
v Via Campana) repuestos usados
{canibalizada)
Bamba centifuga de eje  [Bom| nirifuga j
Eguipos Electrobomba sumergibl Electrobiomba cantrifuga harizontal acciﬁ?lada :on hort:}amc:I a iuia;e EIi
Ape fanpmia =g de eje vertical y horizontal ) Ceinnada oo
motor diesel. motor diesel
# Estructuras
£ Se evidencia cumplimienta
& Se evidencia cumplimiento | parcial de las normas de Esievidente of
f, Tuberias o incumplimiento de las Nao se evidencia
5 de normas o no se edificaciones o =
. normas de edificaciones | cumplimiento de las
= z evidencia su incumplimiento de
g Accesorios y Vilvulas 1 iy en aspectos de alta norma
= incumplimiento aspectos que no son de .
bl — relevancia
= gran importancia
Z Equipos
Estructuras
=
§ Tuberias
e Menar a 15 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 zfios Mayar a 35 aiios
g Accesonos y Vilvulas
EGuipos
= Estructuras y "
flant o preventivo
g e alioo% Ausencia de manuales de
o Tuberias P i ’ Mantenimiento preventiva| Existen manuales no D&M, la operacién es
< Existencia e . . 5 ¢
a iplemantacionde cumplide parciaimente. |difundidos ni empleados| realizada por personat
3 Accesorios y Vilvulas mp) inexperto
= manuates de O&M
Eguipos
*Consuitas adicionales
¢Existe algln companente del Reservorio que necesita una evaluacién £ Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
Ihds detaliada?
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3.- Reforzamiento (Rf)

0.5¢

1.00

Medidas de proteccion o
reforzamiento

Existen medidas de oroteccion
Acondicionamiento def entorno ante

el evento

0.80
T T TTTETO S e TeTe ra et
estructural

Maodificacion de lo estructura parg

oy recictoncis

No existe reforzamiento
Sin medio alguna ejecutado

*Consultas adicionales

&Si realizé medidas p 16
cudles fueron?

y/o refor i 5

did i

¢Porgué no existen

reforzamiento?

dep

y/o |ilainfraestructura tiene acceso a terceros?

4.- Redundancia (Rd)

1.00 0.00
Redundancia Con redundancla No Cuent " tr: étados/tecnologia d
Cuenta con otros métodos/tecnologio de tratomiento OALEHICOT ot:a;":}est: echologia de
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Anexo N° 7-05

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
[F-PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA PO TABLE *Persanal respansable/celular:
Datos generales Fecha:...fo.[i.
1.- Nombre PTAP:
2.~ Nombre de las fuentes de agua cruda:
3.~ Localidad que abastece:
4.- Capacidad maxima ({unidad:)fs - m3/s):
5.- Produccién {unidad: ¥fs - m3/s): a) Estiaje: b} Avenida:
6.- Ubicaciénicoordenadas Lat Lon en WGS84): a) Norte: b) Este: ¢} Altitud:
7.~ Accesc ala 1 |8} Trocha ¢} Camino carrozable e} Carretera asfaltada g} Via ferrea
fuente: i b} Camino de herradura d) Carretera afirmada 1) Via fluvial/lacustre h} Otros
2 a} Transp. ptiblico  c) Auto e} Tren g} Moto i} Acémila k) Otro (Especificar)
s b} Camién d) Mototaxi £) Boteflancha h} Bicicleta i) Apie ] L
8.- Poblacién gue ahastece: @) EPS [Total) ..o cosremererunnre Hab b) PTAP( %
9.- Descripcién de los equipos usados:
10. Estado general de la infragstructura: a} Bueno b) Regular <} Malo d) Colapsado
11. £stado general de la operacion: a) Eficiente b} Regular ¢} Deficiente d} No opera
12. Antigtiedad/Olt. Mantenimiento: S PR Bl foeom._(mies/afio)
Descripcion de la zona 3 s ) i 3
1.- Topografia: a) Plano (0-3%) c} Moderadamente ondulado (7-12%) e} Ligeramente empinado (25-55%)
{Pendiente- %) Ip) |jperamente ondulado (3-7%) d} Fuertemente ondulado (12-25%) f) Fuertemente empinado {55-80%)
2.~ Tipo de Sueloporcentaje del tpode material): g) Arcilla- % b)limo- % cjArena- %  diGrava- % @) Roca
3.- Profundidad de nivel fredtico: 8} cincanin(MIEEYOS)
Evaluacién general de componentes (1)
Disefie Oparativa
COMPONENTE N Tipe Capaeitdad Utid. Material Jecnologa Proguccian Und. An:ug;:et;ad u:t' Manr.e(;x.
afas mﬁm
Camara de Ingresof estructura
de llegada
Uridades de
JRegulacion/Acondicionamiento)
Ifs |mafs /s |m3zy
Sistema de Rejas
Ifs |mas ifs |m3/1
Ifs |m3/sl Ifs [m3/:
Dy dor
Ifs |m3/s) I7s |m3/s
Ifs |m3/s s |m3/s
Pre Sedil da
Ifs |mafs s |m3/s
Ifs |m3/sl Ifs {m3/s
Unidad de Mezcla Rapida
175 [m3/s) Ifs |m3/d
Ifs M3/ Vs [m3/
Unidad de Floculacion
Ifs |m3/si Ifs |m3/5
Ifs |m3/s Ifs |m3/s)
Unidad de Decantacion
Ifs |md/s) Ifs |m3fy
Ifs |m3/y s |m3/
Unidad de Fittracion
Ifs |m3fs ifs |m3/y
I/s |m3/s Ifs |m3/3
Unidad de Desinfeccién
Ifs |m3/s s |m37
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Evaluacién general de componentes (It}

Estade operativo Prateccién Reforzamiento
COMPONENTE  [Und PP <ii1cd mml’ 41 & e,
B=Blero; R=Regular M=Malo; C=Colapsado e % | no Tipo si | No
B R M [ E R D N
Sisterna de Rejas
e R M C E R D N
B R M C E R b N
B "
B R M [ E R D N
B R M £ E R D N
Pre Sedimentador
B R M C E R D N
Unidad de Mezda B R M c E R D N
Rapida B R M c E R D N
8 R M C E R D N
Unidad e Floculacion
B R M C E R D N
Unidad de B R M c E R D N
Decantacién B R M c E R D N
8 R M C E R D N
Unidad de Filtracion
B R M C E R D N
Unidad de B R M [ £ R D N
Desinfeccion 8 R M [ E R D N
roquis PTAP
Leyenda
Evaluacion de |a vulnerabilidad {marque ta opeitn que mas se adecue, dada tas caratteristicas del sistema o componente)
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio = 2 Alta=3 Muy Alto =4
Localizagan del sistema respecto a Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
los peligros {mavyor a >2 km) {de 5002 200 m) {entre 100y 500 m) {entre 0y 100 m})
Al
Lz PTAR no ha sufrido La PTAR sufre La PTAR sufre ARG A
Antecedentes respecto a fa . &g constantemente (mds de
8 ninguna ocurrencia de esporadic ia P la .
ocurrencia de peligros ; ) ) N una vez al afio) ocurrencia
peligros ocurrencia de peligros ocurrencia de peligros de peligros

Nivel de efecto del evento

El evento no causo dafios o
generd dafios leves,
rehabilitado en meposde
24 h.

El evento genero dafio
moderado, pero se repard
entre 24 y 72 horas

E} evento dafid la
infraestructura, Demanda
rehabilitacién entre a 72y

120 horas

El evento peligroso dafid
significativamente la
infraestructura, Demanda
rehabilitacion mayor a 120
horas
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2.- fFragilidad

Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 MuyAlto =4
Estructura de adobe,
Estructura sisma resistente | Estructura sismo resistente | Y ) Ecltueseatinack te;
: . piedra, madera v otros piedra, madera u otros
con adecuada técnica sin adecuada técnica
Estructuras 3 materiales de menor materiales de menor
constructiva de acerc o constructiva de acero o G i R R
S — resistencia, sin refuerzo resistencia, sin refuerzo
o estructural. astructural,
=3 AC®, concreto reforzado,
° 4 HDPE {High Density Acero dactil, PVC-UF y .
berias F°F*y PVC-UR [
5 futen Polyethylene), DIP, PVCO | Polietilena (HDPE} v concreto hume, CSN, PVC,
8 fierro pa uniones)
> Tacch on |
= v, " Uniones Flexibles (Bridadas 3 Vaivula refacdionada con YehRIRRRCCINas o
= Accesorios y Vilvulas . Acero diictil o F°F° repuestos usados
a ¥ Via Campana) repuestos usados
i (canibalizada)
=
Electrobomba con buen " :
o disefio de fabricacion y Electiobanba sumersibls Electrobomba centrifuga :o r.nba cegnm:uga:e £Ie
ARLAR grupo electrégenoc de B! de eje vertical y horfzontat orzantaiace Aona 20N
SeEEREE motor diesel
R Estructuras
E Se evidendia cumplimiento
- Tuberias Seevidencia cumplimiento | parcial de las normas de Es evidente el
et de normas o no se edificaciones o incumplimiento de las No se evidencia
5 " y Sl evidencia su incumplimiento de normas de edificaciones en [cumplimiento de las norma
'g SEson oS eV Bs incumplimiento aspectos gue noson de | aspectos de alta relevancia
%_ gran importancia
< Equipos
Estructuras
<]
% Tuberias
= Menor a 5 aftos Entre 6y 14 afios Entre 15 y 35 aifos Mayor a 35 affos
g Aceesorios y Vilvulas
Equipos
Estructuras
?a Mantenimiento preventive i 5 )
S Tuberias cumplido af 100%. ) ) i e
o £ B Mantenimiento preventivo Existen manuales no 08, la operacion es
e cumplido parcisimente. difundidos ni empteados realizada por personal
Acceso Vilvul i T i
g rios y Vdlvulas riple .ent::gr;‘ r:: inexperte
At .
Equipos

*Consultas adicionales

&Existe algin componente de la PTAP que necesita una evaluacion mas

detallada?

éQué acclones se deben realizar para mejorar su estado actual?

3.- Reforzamiento (Rf
0.50 0.80 1.00
Existen medidas de proteccis Existen medidas de reforzamiento
" & 1 o 3 N
Medidas de proteccién o Wawr iento del = estructural No existe reforzamiento
reforzamiento i Modificaeion de lo estructura pora Sin medio olguna ejecutode
el evento
mejoror su resistencia

*Consultas adicionales

¢Sirealizo medidas proteccion y/o reforzamiento,

cudles fueron?

éPorgué no existen medidas de proteccién y/o

reforzamiento?

<Lainfraestructu

Fa tiene acceso a terceros?

4-

Redundancia {Rd}

1.00

0.0¢

Redundancia

Con redundancia

"

/tec

I detr

Cuenta con otros

Sin redundancia
No Cuenta con otros métodos/tecnologio de
tratamiento
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Anexo N° 7-06

= e
FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO 2
C. LINEA DE CONDUCCION *Personal responsable/celular:
Datos generales Fecha: .../ /.. N°* Ficha:
1.- Nombre:
2.~ Tipo:
3.- Capacidad maxima (unidad: /s - m3/s):
4.- Produccion (unidad: I/s - m3/fs);  aj Estiaje: b} Avenida:
5.~ longitud total iundud: m » km):
6.~ Referencias (Inicio/intermedio/fin): a) b) 3]
7.- Poblacién que abastece: a) EPS (Total)....ove oo Hab. b} LineaParcertae)mmmune. %
8.- Estado general de la infraestructura: 3) Bueno b) Regular ¢} Malo d} Colapsado
9.- Estado peneral de la operacion: 2 Eficiente b) Regular c) Deficiente d} Ne opera
Descripcion de la zona :
1.- Topografia: [a} Plano (0-3%} ¢} Moderadamente ondulado (7-12%) €} Ligeramente empinado {25-55%)
(Pendiente - %) |b) Ligeramente ondulado (3-7%) d) Fuertemente ondulado {12-25%) f) Fuert: empinado {55-80%)
2.- Tipo de Suelotporcartajoe del tipode mawmul): a} Arcilla- %  bjmo- % cj Arena- % d)Grava- %  e)Roca.
3.~ Profundidad de nivel fredtico: ] coes enn . {MELFOS)
Datos especificos
TRAMOS Matenal | Dlametio| Antiguedad i eaon |
e T S e ‘mm:oo) mmtv:n:nTrc it Tlamos Camentarios
s | he
st | no
si | no
Detalle de tramos expuestos
TRAMOS Proteccion Refotramento Arclajes Soporte 3
= = - Comentarios
N Progresivas S| No Tipe S | No Tipo Si | Ne Tipo S | No Tipo
Exmstanciage valvulas . * Utame Estado operativa
= YT T TTTT Progresiva Ha sdo modificada ,:f::_';l} Dtt::‘)'° ?:‘:f:’e::f manteaimiento | E-Broente: u-u..f v DeDeficknte:k to
{aue ‘oureal {imm/asaa’ ]
s no £ R o} N
st no E R [+] N
s no £ R D N
" Conereto Reforzato « 13 Herro Fundido Ly iinae 22, Asbesto Comento= 3; PVE = 4; Canceeta Pretensada = 53 Froez de Vidrio = 6 Polwritono (HDPE) &%
Material - Codificacién: Hiefro Fundido Ductl {HFO] = &; Concreta simplo metrsalizado (CON) - 9, Teano formadu {hedhizo) © 10,
|Antigliedad - Codificacién: menas de 15 afios = 3; de 15 235005 2 2; mdsde 35 afios = 3,

Croquis sistema

Leyenda
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Evaluacién de la vulnerabilidad | 12 opcidn que mds se adecue, dada las caracteristicas del sistema 6 con e)
1.~ Exposicién
Bajo=1 Medio =2 Alto =3 Muy Alta =4
Locadzacitn del sistema Muy al¢jado Medianamente alejado Cerca Cera
respecto a los peligros fmayor o >2 km) {de 500 @ 200 ) fentre 100y 500 m) {entre Oy 100 m)
ta Linea de Impuision sufre
La tinea de Impulsién no ha La Linea de impulsion sufre La Linea de impulsién sufre =
Antecedent:es i e D sufrido ninguna ocurrencia de | esporadicamente la ocurrencia | constantemente f2 ocurrencia constantemente (ms de una
la ccurrencia de peligros vez ol aflo} ocurrencia de
petigros de peligros de peligros (anual) i
pe
1 d G
tlevento no causé dafics o | €l evento generd dafio Wsongone In s
hivel de-efecto deleventa | generd dafios leves, sevolvis a| moderato, perosevoiviaa | MiSsiruceum, Damanda significethmmante |a
USa3F €N NEenos di; 24 horas usar ent;z 24y72 hoés rehabilitacionentrea 72y 120 Infraestructura, Oamanda
¥ horas cehabilitacion mayor a 120
2.~ Fragilidad
Baja=1 Media = 2 | Alto = 3 Muy Alto =4
i o
Estructura sismo resistente con |Estructura sBmo resistente sin IEstmctura de material de baja s:zu“ura‘:e adabe, ?Tdr:'e
K} R adecoada téenica constructiva [adecuada téenica constructive [resisitenda, sia refuerzo P et = o ""ﬂ?m es
{tramos expuestas) S menor resistenda, sin refuerzo
§‘ de acero o concreto de acers o concreto estructural.
e estructiral.
5 : A'C tancteta reforzado,
2l Tuberias HOPE #iigh Dersity Acero ductil, PUC-UF FF'y PVC— UR concreto hume, CSN, PVC,
= Polyethylene), DIP, PVCD N N
g fierro galvanizado{uniones}
" = Valvula refaccionada con
2 Uniones Fiexiblos (Bridudas y = Valvula refaccionada con
Accesorios y Valvulas ~ Acero ductilo F'§° j frepuestos usados
3 t tos usados
¥ Vi Compand) . {canibanzada)
=
2 Estruoturas Se evidencia cumplimiento
-1 $e evidencia cumplimiento de parcial de fas normas de Es evidente el incumplimiento , . i
- F : " : - G No se evideria cumplimiento
ﬁ Tuberias normas o no se evidencia si [edificaciones o msumplimiento | de las normas de edificaciones dedin rommas
§ cumplimiento de aspectos que o son de gran| en aspectos de alta relevancis
B | Actesorios y Vélvuias importancia
Estruciuras
k]
e
%, Tuberias Menar a 5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor & 35 afios
©
< 1
Accesorios y Valvulas
§ Estructucas
A fmiento preventiva . ’
@ Y cumpiido a! 100%, Existenciae | Mantemmiento preventivo . Ex'sshen frtamales e Atnenc da r.nmuaies ‘,je
= Tuberias : N difundidos ni empleados para |D&M, la operacién es realizada
© i tacién de cumplide pardalmente < fin rorparsooaii i
-‘3 do OBM J POF Perso; experto
4 | Actesarios y Valvulas
*Consultas adicionales
¢ Existen componentes deJa linea de impukion que necesitan una ¢Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actuat?
evaluxion més detaflada? LCudles?

3.~ Reforzamiento {Rf}

0.50 0.80 1.00
isten medi ami
. : £xisten medidas de croteccian X
Medidas de prateccién o p 5 estrustural Do existe reforzemiento
Acondicionomiente del entomo . .
reforzamiento e Modificovion de la o structure para Sin megig algune cjecutave
mejrar su resistenco
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*Consultas adicionales
451 realzd medidas p B y/o ref {Purgus no existan maed das de proteccion y/o | éLe infraestruciurs tiene acceso a teroerns?
cuiles fueron? reforramiento?

4.~ Redundancia (Rd]

1.00 0.00
Reduands €on redundancia Since! cla
Existen otros lingos de impulsién No ex.sten otras fineas de impulsién
*Consultas adicionales {Selosi cuenta can )
éA qué distancia se ubica {a linea de impulsidn mas cercana? 4Cuél es su capacidad?
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Anexo N° 7-07

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE L L
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

|D. LINEA DE IMPULSION *Personal responsable/celular;
Datos generales Fecha:
1.- Nombre o ubicacién:
2.- Tipo:
3.- Capacidad maxima (unidad: I/s - m3/s):
4.- Produccién (unidad: Ifs - m3/s):  a}Estiaje: b) Avenida:
5.- Longitud total (unidad: m - km):
6.~ Referencias {inicio/Intermedio/fin): a} b} c}
7.- Poblacién que abastece: a}EPS (Total) b} Uineatporcentaije} .....%
|8.- Estado general de la infraestructura: a} Buenc b) Regular ¢} Malo d) Colapsade
9.- Estado general de la operacidn: a) Eficlente b) Regular c} Deficiente d) No opera
10. Ubicacibnicoordenadss tat ton en WGS84) Inicial  a) Norte: b) Este: ) Altitud: Zona:
Final a)Norte: b) Este: ¢} Altitud: Zona:
Descripcién de la zona
1.~ Topografia: ) Plano {0-3%) ¢) Moderadamente ondulado (7-12%} €} Ligeramente empinado (25-55%}
(Pendiente -%) |y {jgeramente ondulado (3-7%) d} Fuertemente ondulado {(12-25%) f) Fuertemente empinado {55-80%)
2.- Tipo de Sueloiparcentaje del tipo de material): a) Arcilla- % b} Limo- % ¢} Arena- % d} Grava- % e) Roca.
3.- Profundidad de nivel fredtico: 2} s (ETES)
Datos especificos
TRAMOS F Material | Dismetro| Antigiedad T presion | )
N Progresivas teresago) | tpu) | toercsdger | ™M™ nomnal | THAMOS Comentarios
si | no
si | no
si | no
Qgtalle gg tramos expuestos
TRAMOS Protectibn Retorzamiento Anclaes Soporte 5
NT Progresivas Si | No Tipo Si | No Tipo St | No Tipe 5 | No Tipo
Bustencia de valvulas Gltamo Estado operativa
= c-—-—-ral?tlfs = Progresiva Ha sido modificada {::"‘:;‘:"’) D":"‘:‘)"’ ‘;::‘f:;::}" (mmag;a) et g vt
si na E R 2] N
si no E R D N
sk no E R D N
I TN R R e S e
Antigitedad - Codificacidn: menos de 5 afios = 1; de 62 14 afios=2; de 15335 afos = 3; mis de 35af0s = 4
Croquis sistema

Leyenda
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Evaluacién de la vulnerabilidad (marque ta apcidn que mas se adecue, dada las caracteristicas del sistema o componente}

1- Exposicidn

Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 Muy Alto =4
Localizacidn del sistema Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto 3 los peligros {mayor a >2 km) (de 500 0 200 m) fentre 100y 500 m) {entre Oy 100 m}
La Linea de Impulsion no ha La Linea de Impulsién sufre La Linea de Impulsién sufre LaLinea de Impulsl?nsufre
Antecedentes respecto 3 la N . . const e {mds de una
N sufrida ninguna ocurrencia de | esporddicamente la ocurrencia | constantemente ia ocutrencia
ocurrencia de peligros vezal afto) ocurrencla de
peligros de peligros de peligros {anual)
peligras
|
Bl everito dana 18 E e‘venw p.ellgroso dafid
El evento no causé dafios o E} evento generd dafio infraestructura, Demanda significativamente fa
Nivel de efecto del evento | generd dafios leves, se volvid a| moderado, pero se volvié a - rf)_c 8, Jema infraestructura, Demanda
rehabilitacidn entrea 72 y 120 .
usar en menos de 24 horas usar entre 24y 72 horas ieas rehabilitacién mayor a 120
horas
2.- Fragilidad
Baja=1 Media =2 Alto=3 Muy Alto=4
et Estructura sismo resistente con |Estructura sismo resistente sin |Estructura de material de baja is;:t:::acze;dobe,::dr:,e
matei es
BN mm:g ‘:;m) adecuada técnica constructiva  |adecuada técnica constructiva |resisitencia, sin refuerzo - ‘s: o siry refuser
o 5 de acero o concreto de acero o concreto estructurai. ESSENCR, SinreiveI0
g estructural.
g AC’®, concreto reforzada,
P H i 1
= Tuberfas DPE (High Density Acero dactil, PYC-UF FF* y PVC— UR concreto hume, CSN, PVC,
= Polyethylene), DIP, PVCO - +
£ fierro galvanizado{uniones)
al
&
o ‘ v
Uniones Flexibles (Bridadas Vilvula refaccionada col Viélvula refac d
Z | Accesorios y Vélvulas | = 5 BrldaEhsy Acero ductil o F°F* Wi [ELRe0 R 4 LA cfm i}
Via Campana) repuestos usados repuestos usados (canibalizada)
5
g Estructuras Se evidencia cumplimiento
3 Se evidencia cumplimiento de parcial de las normas de Esevidente el incumplimiento
. X N 2 " No se evidencia cumplimiento
£ TFuberfas normas o no se evidenciasu | edificaciones o delas de edfificaciones
] 5 5 . de fas normas
@ p de aspactos que no son de gran| en aspactos de alta relevancia
'g Accesorios y Valvulas importancia
Estructuras
k-1
%
2 Tuberias Menor a5 afios Entre 6 y 14 afios Entre 15y 35 afios Mavor a 35 afios
£
@ Accesorios y Valwulas
°Ea Estructuras
M imiento preventivo
b G
) 5 cumplido al 100%. Existenciae | Mantenimiento preventivo | Existen manuales no difundidos Ausenclade tnanuales (_je
< Tuberias N N ) O&M, la operacion es realizada
o implementacién de manuales cumplido parcialmente ni empleados para su fin =
o por personal inexperto
a8 de O&M
4 | Accesorios y Valvulas

*Consultas adicionales
¢Existen componentes de la linea de impulsidn que necesitan una ¢Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
evaluacion mds detallada? ¢Cudles?

3.- Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 1.00
Existen medidas de reforzamiento

i Existen medidas de proteccién
Medidas de protecaién o ten i de proteccié

Acondicionamiento del entorno ST Ne. exn?temfa.aamgegtq
reforzarmiento orite Bheverito Modificacion de lo estructura para Sin media algung ejecutado
mejoror su resistencia
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*Consultas adicionales

¢Sl realizé medidas proteccian y/o reforzamiento, |  éPorgué no existen medidas de proteccién yfo
cudles fueron? reforzamienta?

éLa infraestructurs tiene acceso a terceros?

4.- Redundancia (Rd)

1.00

0.00

Con redundancia

Redundanci
edund L Existen otras finecs de impulsién

Sin redundancia
No existen otras lineas de impulsicn

*Consultas adicionales {Solo si cuents con redundancio)

¢A qué distancia se ubica la linea de impukidn mas cercana?

&Cudl e su capacidad?
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Anexo N°7-08

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
E. LINEA DE ADUCCION: *Personal responsable/celular:
Datos generales Fecha:../../....
1.- Nombre de la Linea de Aduccidn o ubicacién:
2.-
3.- Capacidad maxima (unidad: I/s - m3/s};
4.- Produccidn {unidad: Ifs - m3/s):  a) Estiaje: b} Avenida:
5 - Longitud total (unidad: m - km):
6.- Referencias (inicio/intermedio/fin}: a) b} ¢)
7.- Poblacion que abastece: a) EPS (Total)..........o...c.on. Hab, b) Linea(Porcentaje}......n... %
8.- Estado general de la infraestructura: &) Bueno b} Regular ¢} Malo d) Colapsado
9.- Estado general de la operacion: a) Eficiente b) Regular ¢} Deficiente d) No opera
10. Ubicacion(coorienadas Lat Lonen WGS84 Inicial  a) Latitud: b} Longitud: ¢) Altitud: Zona:
Final  a) Norte: b} Este: ¢) Altitud: Zona:
Descripcién de la zona
1.- Topografia: |a) Plano (0-3%) ¢) Moderadamente ondulado (7-12%) e) Ligeramente empinado (25-55%)
{Pendiente -%) ) | jgeramente ondulado (3-7%) d) Fuertemente ondulado (12-25%) f} Fuertemente empinado {55-80%)
2.- Tipo de Sueloporcentaje del tipo de material) a} Arcilla- %  b}limo- % ¢} Arena- %  d)Grava- %  e}Roca.
3.- Profundidad de nivel fredtico: a) e (mIELIOS)
Datos especificos ot}
TRAMOS e Material  |Di Antiguedad Uino | e )
= = e cdogs) touig) Joe- chuto) mantenimiento pred Tramos Comentanos
N rogresivas {rom/azaa) axpuesto
si | no
si | no
si | no
alle de tramos expuestos
TRAMOS Prateccidn Reforzamiente Anclages Soporte
Comentarias
NY Progresivas 5t | No Tipo S | No Tipe S | No Tipo 5i | No Tipe
X
Existencia de valvulas M ' lows ArtlaTedad Glime Estado operativo
Progr Ha sido modificada b mantenimiento | E=Eficente; A=Regular D=Deftieste:N=No
N C§ L?f:lﬁi?s {ver codigo} {pig ) {uer codgo) it fanes) s
si no £ R D N
si no E R 3} N
si no E R D N
M jal - Codificacion: Concreto Reforzado = 1; Hierra Fundido Laminar = 2; Asbesto Cemento = 3; PVC = 4; Concreto Pretensade = 5; Fibra de Vidrio = 6; Polietileno {HDPE) = 7;
aserlal= aclan: Hiemra Fundido Ductil {HFD) = 8; Cancreto simple normalizado (CSN) = 3; Termo formado {hechizo) = 10,
Antigiedad - Codificacion: menosde S afios = 1; de 6 2 14 afos=2; de 15a 35 afios = 3; més de 35 ofios =4
Croquis sistema
Leyenda
1
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Evaluacién de la vulnerabilidad ¢ 1a opeién qua mésse ad; dada las i del sistema o comp )
1.- Exposicion
Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 Muy Alto =4
Localizacion del sistema Muy alejado Medianamente zlejado Cerca Cerca
respecto a los peligros {mayor a >2 km) (de 500 0200 m} {entre 100y 500 m} {entre Oy 100 m)
Lz Linea de Aduccién no ha La Linea de Aduccitn sufre La Linea de Aduccitn sufre L
Antecedentes réspecto a . _ | constantemente (més de una
a ia de pel sufrido ninguna ocurrencia de | esporddicamente la ocurrencia | constantemente la ocurrencia 2 3l afio) ocurrencia d
TS A peligros de peligros de peligros (anual) ve ho) ocd lade

peligros

Nivel de efecto del evento

El evento no causd dafos o
generd dafios leves, se volvié a

El evento generd dafio
moderado, pero se volvié a

Elevento dafid la
infraestructura, Demanda
rehabilitacion entrea 72y 120

FTEVENto REIIGros0 dano |
significativamente [a
infraestructura, Demanda

Anti

Accesorios y Vilvulas

usar en menos de 24 horas usar entre 24 y 72 horas horas rehabilitacién mayor a 120
horas
2.- Fragilidad
Baja=1 Media=2 Alta=3 Muy Alto = 4
. Estructurs de a , piedra,
et Estructura sismo resistente con |Estructura sismo resistente sin |Estructura de material de baja madera u uc:osdr:::e::esmde
fudtiras adecuada técnica constructiva |adecuada téica constructiva [resisitencia, sin refuerzo N
) {tramos expuestos) menor resistencia, sin refuerzo
i de acero o concreto de acero o concreto estructural.
o estructural,
2 A*C®, concreto reforzado,
- > ” * v
2 Tuberias HDPE [1igh Dansity Acero ddctil, PYC-UF FF* yPVC—~UR concreto hume, CSN, PVC,
=} Polyethylene), DIP, PVCO X
M fierro galvanizado(uniones)
&
m
= Val faco
; Uniones Fexibles (Bridadas y - Valvula refaccionada con o —
Accesorios y Vlvulas Acero diictil o F°F* repuestos usados
Via Campana} |repuestos nuevos N
(canibalizada)
o
Estructuras
E oy Se evidendia cumplimiento
= Se evidencia cumplimiento de parciat de las normas de Es evidente el incumplimiento .
£ N i oo e No se evidenda cumplimiento
= Tubenas normas o no se evidendasu | edificaciones o incumplimiento | de las normas de edificaciones -
58 incumplimiento deaspectos que nosonde | en aspectos de alta relevancia
o .
= n importancia
& | Accesorios y Vilvulas EENp
<
Estructuras
R
E Tuberfas Menor a 5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15 y 35 afios Mavyor a 35 afios

Estado de O&M

Estructuras

Tuberias

Accesorios y Valvulas

Mantenimiento preventivo
cumplido al 100%. Existenda e
impk i6n de I

Mantenimiento preventivo

de O&M

e
p

Existen manuales no
difundidos ni empleados para
su fin

Ausencia de manuales de
O&M, ia operacidn es realizada
por personal inexperto

*Consultas adicionales

¢ Existen componentes de la linea de aduccidn que necesitan una
evaluacion mas detallada? éCudles?

4 Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?

3.- Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 1.00
Eastan adiiis dequectian Existen medidas de reforzamiento
Medidas de proteccion o usianmacs® og el estructural No existe reforzamiento
Acondicionamiento del entorno y ; .
reforzamiento Modificocion de lo estructura pora Sinmedia alguna ejecutoda
onte ef evento ) X
mejorar su resistencia
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*Consuitas adicionales

cudles fueron? reforzamiento?

¢Si realizo medidas protecdén y/o reforzamiento,| {Porgué no existen medidas de protecciony/o | ¢La infraestructura tiene aceeso a terceros?

4.- Redundancia (Rd)

1.00

0.00

Con redundancia

R i
R cancia Existen otras lineas de aduccidn

Sin redundancia

Na exister otros lineas de aduccidn

*Consultas adicionales (Sofo si cuenta con redundoncia)

¢A qué distancia se ubica la linea de aduccién mas cercana?

4 Cudl es su capacidad?
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Anexo N° 7-09

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

G. RED DE ALCANTARILLADO (Solo lineas colectoras prindipales y que son indispensables en el sistema de alcantarillado)
*Personal responsable/celular:

Datos generales Fecha: ./../u...
1.- Capacidad méxima (unidad: #/s - m3/s);
2.- Longitud total {unidad:m - km): Tiermpo de antiglisdad:
3.- Referencias (inicio/intermedio/fin): a) by c}
4.- Poblacidn que sirve: a) EPS (Totalim _..Hab b} Red {Porcentae) wmcence %
5.- Niimera de conexiones: 8} e DOMASLICAS. B e No Domésticas
6.- Estado general de la infraestructura: a) Bueno b} Regular ¢} Malo d} Colapsada
7.- Estado general de la operacién: a) Eficiente b} Regular ¢} Deficiente d) No opera
8.- Ubicaciont das lat Lon en WGSBA): Inicial _a) Latitud: b) Longitud: c} Altitud: Zona:
Final  a}Norte: b} Este: c} Altitud: Zona:
Descriptidn de 1a zona
1.- Topografia: |a} Plano {0-3%} ¢} Moderadamente ondulado {7-12%) e} Ligeramente empinado {25-55%)
{Pendlente -%) |1y jzeramente ondulado (3-7%} d} Fuertemente ondulado {12-25%) 1) Fuertemente empinado {55-80%}
2.- Profundidad de nivel fredtico: a} 1.50 {metros)
Datos especificos = ] 0
metr: BEime
N Ca:ie«isticas Metrado ‘rf::;:; w:‘” A(::ZD:::;‘ mT‘r:’tﬁC;na\:e:to B\:z:m Comentarios
1
2
3

iCancreta Reforzado+ 1;Hierra Fundido kaminar = 2; Asbesto Cemento = 3; PYC = 4; Concreto Pretensado = 5; Fibra de Vidrio < 6; Polietilena (HDPE) = 7,

|Matertal - Codificacion: Hierre Fundido Ductll {HFE) = B; Concreto simple normalizado {CSN) = 9; Termo farmado {hechizo) - 10.

Antigiiedad - Codificacion: menos de 5 afios = 1;de 5 a 14 afos=2; de 15 a 35 afios = 3; mas de 35 aflos =4

Croguis sistema y colector principal

Leyenda
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Evaluacién de la vulnerabilidad (marque la opcién que més se adecue, dada las del sk )
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
Localizacién del sistema Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligros (mayor a >2 km) {de 500 a 200 m) (entre 100y 500 m) {entre 0y 100 m}
Lared de Alcantarilad d Tlado sul
i La red de Alcantarillado no ha | La red de Alcantarillado sufre feofeNicantariido Lareg e pantary = osilre
Antecedentes respecto a la < sufre constantemente la constantemente (mds de una
p sufrido ninguna oturrenda de esporddicamente )
ocurrencia de peligros . . ocurrencia de peligros vez al afio) ocurrenda de
peligros oturrencia de pefigros N
anual) oeh?ros
El evento no causé dafios o £l evento generd dafio . ELevenio dhG 12 = e’vento pfz igidso dang
- . infraestructura, Demanda significativamente la
Nivel de efecto del evento | geners dafios leves, se volvié a | moderado, pera sevolvié a el B
usar en menos de 24 horas usar entre 24y 72 horas rehapiljtacién entre a2y Infraestriuctiira, Demarida
¥ 120 horas rehabifitacién mayor a 120
2.- Fragilidad
Bajo=1 Medio =2 Ato=3 Muy Alto =4
5
g
A“C", concreto reforzado,
b DPE (High Densi ‘ ’
>y Tuberias :oWetvane)egl';y . Acero dactil, PVC-UF 7R y PVC - UR concreto hume, CSN, PVC,
g g fierra galvanizado(uniones)
=
5 Se evidencia cumpliimiento
< ial de | d E |
u B — parcial f:ie af normas de ) s e‘vitfente &l ) ‘ .
= N edificaciones o incumplimiento de las No se evidenda cumplimiento
k] Tuberias normas o no se evidencdlasu | |
o incumplimiento de aspectos | normas de edificaciones en de las normas
¢! incumplimiento i
3 que no son de gran aspectos de alta relevancia
= imoortancia
)
5
2 Tuberias Menor a5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afios
=
&
= —
) Mantenimiento preventivo Mantenimiento preventivo i rrlantemm;enta N
o N N . correctivo. Ausenciade |Ausencia de manuales de O&M,
© . cumplido al 100%. Existencia e cumplide pardiaimente. ) N
° Tuberias 2 o manuales de O&M, la fa operacidn es realizada por
o implementacion de manuales Existen manuales no N R
=4 h . . operacion es realizada par gente sin experiencia
2 de O&M difundidos ni empleados
a gente de experiendia
*Consultas adicionales
éExisten componentes de la red de alcantarillado que necasitan una £Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
evaluacion masdetallada? éCudles?

3.- Reforzamiento (Rf)

050 0.80 100

Existen medid proteccisn Existen medidas de reforzamiento

Medidas de proteccién o i N estructural No existe reforzamiento
v Acondicionomiento del entorno 7 AT m :
reforzamiento Modificacion de lo estructura Sin media algung ejecutada
ante ef evento o , "
para mejoror su resistencia
*Consuitas adicionales
&Si realizé medidas proteccién y/o reforzamiento, | ¢(Porqué no existen medidas de proteccion y/o éLainfraestructura tiene acceso a
cudles fueran? No reforzamiento? No hay presupuesto terceros? Si
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4.- Redundancia [Rd)

1.00

0.00

Redundancia

Con redundancia
Cuento cun otros métodos de recolection

Sin redundancia
No cuentu con otros métados de recoleccion

*Consultas adicionales {Solo si cuenta con redundt

de recoleccion de aguas residuales?

¢En situacion de emergenciz que acciones toma parz atender f servicio

4Cudl es su capacidad?
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Anexo N° 7-10

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
|I. RESERVORIO: Urbanizaci6n las Palmas N° 7 *pPersonal responsable/celular: Paul Bajonero Junco
Datos generales Fecha: ./../....
1.- Nombre: Urbanizacion Las Palmas N° 7 en Hualmay/Estacién de bombeo Hualmay
2.- Localidad que abastece: Hualmay
3.- Capacidad mdxima (unidad: L - m3):
4.- Localizacion {respecto de la ciudad): a) Dentro b} Fuera, pero cerca(o-2km). ¢} Fuera, pero lejos {mayor a 2 km.
5. Ubicacidn as lat Lon en WGSS4): a) Latitud: b} Longitud: c} Altitud:
6.- Acceso al ® a} Trocha ¢} Camino carrozable e} Carretera asfaltada g} Via ferrea
Reservorio: b} Camino de herradura d) Carretera afirmada f) Via fluvial/lacustre h} Otros
2 a) Transp. piiblico ¢} Auto e) Tren g} Moto i} Acémila k) Otro (Especificar)
5 b} Camién d} Mototaxi f) Bote/lancha h) Bicicleta i) A pie e
7.- Poblacion que abastece:
8.- Cerco perimétrico: a} Si b) No
Croquis del Reservorio
Leyenda
Caracteristicas del Reservorio
9.- Tipo: a) Semienterrado b} Apoyado c) Elevado d) Enterrado
10. Material: a) Acerc b} Plistico ¢} Concreto d) Ferrocemento
11. Forma: a} Cuadrada b} Cilindrico ¢) Rectangular &) Otro
Caracteristicas de la Caseta de Vélvula
1.- Didmetrode la Vélvula |2.- Automatizado:  gsi b) No
6 pulg.
Componentes del Reservorio
Componentes Estado
Sin Dafio Con dafio parciales Colapsado
Pared Externa
Pared Interna
Techo
Unién Pared - Techo
Sisterna de Dosificacion de
Cloro
Interconexidn del Sistema de
Desinfeccion y Reservorio
Caseta de Valuulas
Tuberfa de Limpieza
Tuberia de rebose
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Evaluacidn de la vulnerabilidad {marque la apeién que més se adecue, dada tas fsticas def sistema o y
1.- Exposicién
Bajp=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
Lacalizacidn del sisterna Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligros {moyor o >2 km) (de 500 o 200 m) {entre 100y 500 m) {entre 0 y 100 m}
El reservorio sufre El reservoriosufre Elseservacioisure
Antecedentes respecto a El reservorio no ha sufrido - constantemente (mas de una
“ = " esporadicamente [a ocurrencia | constantemente la ocurrencia e N
faoc de pelig g de pefigros N vez al aiio) ocurrencia de
de peligros de peligros {anual)
peligros
El evento peligroso dafié
El t
El evento no causé dafios o El evento generd daio hevento dahd f significativamente la
infraestructura, Demanda
Nivel de efecto del evento | generd daites leves, se volvid a| moderado, pero se volvid a rehabilitacién entre a 72 y 120 infraestructura, Demanda
usar en menos de 24 horas usar entre 24 y 72 horas fiovds ¥ rehabilitacién mayor a 120
horas
2.- Fragilidad
Baja=1 Media =2 Alto=3 Muy Alto =4
Estructura sismo resistente con |Estructura sismo resistente sin |Estructura de materiales de F‘m:mw:o‘::n?'::z:?dmée
Estructuras adecuada técnica constructiva |adecuada téenica constructiva |baja resistencia, sin refuerzo , ales
menor resistencia, sin refuerzo
o de acero o concreta deacero 0 concreto estructural
‘B estructural.
o
° A'CT, concreto reforzado,
h Densi
g Tubarias ::I:Zt?[fene) r:] :/ PVCO Acero disctil, PVC-UF FF* y PVE - UR concreto hume, CSN, PVC,
> i e fierra galvanizado(uniones)
. dlyula refacdonad:
[ ; Unlones Flexibles (Bridadas y PR Vélvula refaccionada con VSYHR IETEanArason
& Accesorios y Valvufas i Caipana) Acero ddctil o FF* repiestES nifeyos repuestos usados
= leanibalizada
Electrobomba con buen disefio Flectrobomba centrifuga de sfe Bnn’wba centifuga de eje
Egunpos de fabricacién y grupo Electrobomba sumergible . |horizontal acclonada con
A vertical y horizontal
electrogeno de emergencia motor diesel.
8 Estructuras
E 5 :. TS
s Se evidencia cumplimiento
z Tuberias Se evidencia cumplimiento de parcial de las normas de Es evidente el incumplimiento N )
= . P B o No se evidencia cumplimiento
normas o no se evidenciasu | edificaciones o incumplimiento | de tas noratas de edificationes
5 5 : de Jas normas
% Accesorios y Valvulas incumplimiento de aspectos que no son de en aspectos de aita relevancia
g gran importancia
2" Equipos
Estructuras
>3
§ Tuberias
= Menor a5 afios Entre 06 y 14 afios Entre 15y 35afos Mayor a 35 ailos
g Accesorios y Vilvulas
Equipos
= Estructuras
o4 Mantenimiento preventivo
Q ; Al i
u flibetes cumplido al 100%. Existencia e | N iento preventivo Existen manuales no Usenjcia demaruales de
= sl o \ i et o 0&M, la operacion es realizada
° P i6n de cumplida parc difundidos ni empleados i
B | Accesorios y Vatvulas de D&M por personal inexperto
v
Equipos
*Consultas adicionales
¢ Existe algiin camponente del Reservorio que necesita una evaluadién  |¢Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
mds detallada?

3.- Reforzamiento (Rf)

74



Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de

Saneamiento

*Consultas adicionales

0.50 0.80 1.00
Existen medidas de proteccibn Tafer idigas Ue reforamiento. i
Medidas de protecadn o Aeondidandinte delantarne estructural No existe reforzamiento
reforzamiento Maodificacidn de lo estructura pors Sin medio olguna efecutoda
ante el eventa meioror su resistencio

cudles fueron?

¢St realizd medidas proteccién y/o refarzamiento,

¢Porgué no existen medidas de proteccion y/o
reforzamiento?

¢la infraestructura tiene acceso a terceros?

4.- Redundancia (Rd

1.00 0.00
. Sin redundanda
Con redundanciy
Redundancia i e No Cuenta con otros métodos/tecnologia de
Cuenta con otros métedos, de tr
tratamiento
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Anexo N° 7-11

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
7. SISTEMA DE BOMBEO AP *Personal responsable/celular: Wilmer Garcia telf 982566063
~ Datos generales Fecha: 16/08/2017
1.- Nombre:
2.- Direccitn:

3.- Localidad que abastece:

4.- Capacidad maxima (unidad: s - m3/s):

4.~ Localizacion (respecto de la ciudad): a) Dentro b) Fuera, pero cerca(0-zkm}. ¢} Fuera, pero lejos {mayor a 2 km).
S.~- Ubicacidniceardenadas Lat Lon en WG584): a} Latitud: b} Longitud: c) Altitud:
6.- Accesoala o |2} Trocha ¢} Camino carrozable e) Carretera asfaltada g) Via ferrea
Caseta de < b} Camine de herradura d) Carretera afirmada f} via fluvislflacustre h) Otros
Bombeo £ [e)Transp.publico  c) Auto ej Tren g) Moto i} Acémila k) Otro {especificar)
= b} Camidn d) Mototaxi f} Bote/lancha h} Bicicleta j) A pie s PO —
|8.- Poblacién que abastece: 600 hab,
9.- Cerco perimétrico: a) Si b) No
10.- Caseta de Bombeo: a) Apoyado b) Enterrado

Croquis del Sistema de Bombeo

Leyenda

Caracteristicas Especificas de las Bombas

Tipo de Bomba Especificaciones de la Bomba Suministro de
Potencia Energia Eléctrica
Ne Turbina Vertical | Centriguga Horizontal] Otras | Veltaje| Amperaje HP) Velocidad (RPM) Marca
1 Principal (W)
2 Reserva (W]
Elementos del Sistema de Bombeo
Elementos Estado
Sin Dafio Con dafios parciales Colapsado
Estructuras
Valvulas
Tuberia
IReglsmdcra de Caudal
|Mansmetros
1
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Evaluacitn de la vulnerabilidad {marque 1a opcitin gue mis se adecue, dada las del sistema )
1.~ Exposicion
Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
Localizacion del sistema Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a los peligros {mayor a>2 km)} (de 500 @ 200m) fentre 100y 500 in) {entre 0 y 100 m)

El Sistema de Bombeo AP no ha

El Sistema de Bombeo AP

El Sistema de Bombeo AP

El Sistema de Bombeo AP

Amecedent'es respefto =8 sufrido ninguna ocurrencia de sufre esporddicamente la sufre constantemente la sufre constantemente {mds de
ocurrencia de peligros una vez al afio) ocurrencia de
peligros ocurrencla de peligros ocurrencia de peligros (anual) peligros
Ef evento peligroso dafio

Nivel de efecto def evento

El evento no causé dafics o
generd dafios leves, se valvié a

El evento generd dafio
moderado, pero se volvié a

£l evento daiié fa
infraestructure, Demanda
rehabilitacién entrea 72 y 120

significativamente la
infraestructura, Demanda

usar en menos de 24 horas usar entre 24y 72 horas Fioi5s rehabilitacion mayor a 120
horas
2.~ Fragilidad
| Bajo=1 Medio =2 Alto=3 Muy Alto =4
E:
IEs:rm:tura sisma resistente con |Estructura sismo resistente sin |Estructura de materiales de ateuctioes de ddobe; piedra;
o " " " . madera u otros materiales de
E técnica constructiva [adecuada técnica constructiva |baja resistencia, sin refuerza g
menor resistencia, sin refuerzo
de acero o concreto de acero o concreto estructural
L3 estructural,
B
L . IA°C", concreto reforzado,
2 Tuberias HDPE (High Density Acero ductil, PVC-UF F'F°y PVC—UR concreto hume, CSN, PVC,
8 Polyethylene), DIP, PVCO
; fierro galvanizadofuniones)
®
= i i Vilvula refaccionada con Vi
1| Accesorios v vaivulas Uniones Flexibles (Bridadas y Acero ddetil o P a Alvula refaccionada con
zzo Via Campana) repuestos nuevos [repuestos usados (canibalizada)
Electrobomba con buen disefio Electiobomba centrifugs de eje Bomba centifuga de eje
Equipos de fabricacidn y grupo Electrobomba sumergible horizontal accionada con motor
. verticaly horizontal _
electrogeno de emergencia diesel,
é Estructuras
5 Se evidencia cumplimiento
& Tuberias Se evidencia cumplimiento de raial de las normas de Es evidente el incumplimiento
- p‘. " P p .ph 5 No se evidenciz cumplimiento
normas o no se evidencia su | edificaciones o incumplimiento | de las normas de edificaciones
e i) . de (as normas
g | Accesoriosy Vdivulas incy ) de asp que no son de gran| en aspectos de alta refevancia
g importancia
= Equipos
Estructuras
el
?, Tuberias
= Menor a 5 aiios Entre 06 y 14 afios Entre 15 y 35 afios Mayor a 35 afios
g Accesorios y Valvulas
Equipas
g Estructuras
Mantenimiento preventivo
o
o fifisnes plido al 100%. Existenciae | M p ti £xisten manuales no difundidos| __ Ausenciade rnanuales de
-] N N N N O&M, la operacidn es realizada
o implementacién de manuales cumplido parciaimente. ni empleados N
B | Accesarios y Valvulas de 0&M porpersonalinexpena
&
Equipos

*Consultas adicionales

$Existe algin componente del Reservorio que necesita una evaluacion méas

detallada?

¢ Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?

77



Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de

Saneamiento

3.- Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 1.00
R RS Existen medidas de proteccidn J—‘#--t “t No existe re ento
ra! % "
3 Acondicionamiento del entorno i - S Sin medio olgunao ejecutada
reforzamiento Modificacidn de la estructm par
onte el evento fiElror s g resis tencie

*Consultas adicionales
4Sireailzé medidas proteccidn y/o reforzamiento,
cudles fueron?

EPorgué no existen medidas de proteceldn y/o | éLa infraestructura tiene acceso a terceros?

reforzamienta?

4.- Redundancia (Rd)}

1.00

Con redundancia
Cuento con otros métodos/tecnologio de tratomiento

0.60
Sin redundancia
No Cuenta con otros métados/tecnologia de
tratamiento

Redundancia
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Anexo N° 7-12

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE NFiche:
SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

. SISTEMA DE BOM! AR *Personal responsable/celular: =
Datos generales Fecha e o
1.- Nombre:
2.~ Direccidn:

4.- Capacidad maxima (unidad:lfs - m3/s):

4.- Localizacion (respecto de la ciudad): a) Dentro b) Fuera, pera cerca(o-2km).
5.- Ubicacidn(coordenadas Lat Loa en WGS84): a) Norte: b} Este: ¢} Altitud:
6.- Accesoa la & a} Trocha ¢) Camino carrozable e} Carretera asfaltada g Via ferrea
Caseta: & b} Camino de herradura d) Carretera afirmada ) Via fluvialflacustre  h) Otros
£ 2) Transp. pablico ¢ Auto €) Tren g) Moto i} Acémila k} Otro (Bspecificar)
§ b} Camidn d} Mototaxi f} Bote/lancha h) Bicicleta i} A pie L T

7.- Poblacion servida:

8.- Ubicacidn(coordenadas UTM en WGs24): 2} Norte: b} Este: Zonha:
Croquis del Sistema de Bombeo

Leyenda
Caracteristicas Especificas de las Bombas
Tipo de Bomba Especificaciones de la Bomba Suministro de
: Energia Eléctrica
Potencia Velocidad
el S ib| ifuga Otras |Voltaje| Am je M
N umergible Centrifug s j peraj (HP) (RPM) arca
1 Principal (W)
2 Reserva (W)
Elementos del Sistema de Bombeo
FEIementns Estado
Sin Dafio Sin Dafio Colapsado
Estructuras
Vdlvulas
Tuberia
Registradora de Caudal
Mandmetros
Linea de Rebose
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Evaluacion de la vulnerabilidad (marque ta opcén que mas se adecue, dada 1 jsticas dei sistema o comp )
1.- Exposicién
Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 Muy Alto=4
Localizacion del sstema Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cera
respecto a fos peligros {mayor a>2 km) {de 500 200 m) fentre 100y 500 m} (entre Oy 100 m)
P by o El Sisterna de Bombeo AP no ha | El Sistema de Bombeo AP sufre [El de Bombeo AP| I Sist de Bombeo AP
E = 3 sufrido ninguna ocurrencia de | esporddicamente ls ocurrencia | sufre const e la | sufre te (mésde
ocurrencia de peligros ¢ .
peligros de peligros ocurrencia de pelizros una vez al afio) ocurrencia de
TT evento peligroso dano |
El evento dafid |
El evento no causo dafios o Ef evento generd daiio n e significativamente la
1 infraestructura, Demanda .
Nivel de efecto del evento | generd dafios feves, se volvid a | moderado, pero se volvio a usar infraestructura, Demanda
rehabilitacién entrea 72 y
usar en menos de 24 horas entre 24y 72 horas 120 horas rehabilitacién mayor a 120
horas
2.~ Fragilidad
Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 Muy Alto =4
E: , P
Estructura sisma resistente con |Estructura sismo resistente sin  |Estructura de materiales ms;i?:?f adob:e ‘f'e:::e
Estructuras adecuada técnica constructiva 3 iz técnica ¢ a |de baja resistencis, sin N o8 r.na c e
menor resistencia, sin refuerzo
o de acero o conareto de acero o concreto refuerzo estructural
‘o estructural.
<)
o AT, concreto reforzado,
[} . 2
& Tuberias HOPE (High Density Acero dictil, PVC-UF F'F° y PVC— UR concrato hume, CSN, PVC,
3 Polyethylene), DIP, PVCO iy
o fierro galvanizadoluniones)
B ’ . ’
£ | Accesorios y Vévulas Uniones Flexibles (Bridadas y Acero dictil o FE* Vélvula refaccionada con |Valvula refaccionada cjon .
£ Via Campana) repuestos nuevos repuestos usados (canibalizada)
=
) Electroborr?ba con buen disefio Electrobomba centriiuga Bnmha centifuga de eje
Equipos de fabricacidn y grupo Electrobomba sumergible . . . horizontal acdonada con motor
de eje vertical y horizontal
electrogeno de emergencia diesel,
é Estructuras
H Se evidenda cumplimienta Es evidente el
ﬁ Tubetas Se evidencia cumplimiento de parcial de las normas de incumplimiento de las s o _
+2 i = No se evidencia cumplimiento
normas o no se evidencla su | edificaciones o incumplimiento | normas de edificaciones
3 . A e de las normas
S | Accesorios y Viélvulas incumplimiento de aspectos que no son de gran en aspectos de afta
8 importancia relevancia
£ Equipos
Estruciuras
°
§ Tuberias
= Menor a5 afios Entre 06 y 14 afios Entre 15y 35 afios Mayor a 35 afios
g Accesorios y Valvulas
Equipos
3 Estructuras
3 Mantenimiento preventivo Kusendia demanuales:
o Tuberias cumplido al 100%. Existencia e Mantenimiento preventivo Existen manuales no Ll N e
o : ) ) ; N . O&M, la operacion es realizada
o implementacion de manuales cumplido parcialmente. difundidos ni empleados .
B | Accesorios y Valvulas de O&M por personal inexperto
&
ul
Equipas

*Consultas adicionales

&Existe algin componente del Reservorio que necesita una evaluacion mas

$Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actuai?
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3.- Reforzamiento (Rf
0.56 0.80 1.00
v " EXTSIETT T M &> Ut TETUI£= i1%)
Medidas de protection o Am?ﬁf’?“ medidzs dep m}m% . estructural No existe reforzamiento
reforzamiento B — Modificocién de lo estructurag para | Sin media alguna ejecutada
*Consultas adicionales
£Si realizd medidas proteccidn y/o reforzamiento, £ Porqué no existen medidas de pro idn y/o éLa infraestructura tiene acceso a
cudles fueron? reforzamiento? terceros?
4.~ Redundancia (Rd)
1.00 0,00
; Sin redundancia
Redundancia Conredundancia No Cuenta con otros métodos/tecnologia de
Cuenta con otros métedas/tecnologia de tratamiento sodamieato
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Anexo N° 7-13

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE N°Ficha:

SANEAMIENTO DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

M. Operacién y Mantenimiento *persanal responsable/celular: =
Datos generales Fecha: ... ...
Personal Capacitado
Manual de Frecuencia de
. o mantenimiento mantenimiento
SEREmA raone actualizado preventivo (6 meses/1
afio/mas de 1 afio)
Si NO Sl NO

Captacién
PTAP
Redes de distribucion AP

Estaciones de Bombeo de AP

Redes colectoras

Cloracién a Gas
Estaciones de bombeo de AR

PTAR
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Evaluacion de la vulnerabilidad {marque 1a opcién que mis se adecue, dada las { del sistema o comp §
1.- Exposicién
Bajo=1 Medic =2 Alto =3 MuyAlio=4
Localizacion del sistema Muy alejado Medianamente alejado Cerca Cerca
respecto a fos peligras {mayor 0 >2 km}) {de 500 6 200 m} {entre 100y 500 m) {entre 0y 100 mj
O i El Sistema de Bombeo AP no | El Sistema de Bombeo AP | El Sistema de Bombeo AP | El Sistema de Bombeo AP
PLecentes resnacio® ha sufrido ninguna sufre esporddicamente la sufre constantemente la | sufre constantemente (més

ocurrencia de peligros

ocurrencia de peligros

ocurrencia de palipros

ocurrencia de peligros

de una vez al afic) ocurrencia

Nivel de efecto del evento

El evento no causé dafios o
genero dafios leves, se volvio
a usar en menos de 24 horas

El evento generd dafio
moderado, pero sevolvit a
usar entre 24 y 72 horas

El evento daftd la
infraestruetura, Demanda
rehabilitacion entre a 72 y

El evento peligroso daiié
significativamente la
infraestructura, Demanda
rehabilitacién mayora 120

120 horas
horas
2.- fragilidad
Bajo=1 Medio =2 Alto =3 Muy Alto =4
Estructura sismo resistente  |Estructura sismo resistente Estructura de adobe, piedra,
N ' R Estructura de materiales de 5
con adecuada técnica sin adecuada técnica 3 N . madera u otros materiales de
Estructuras . baja resistenda, sin refuerzo .
constructiva de acero o constructiva de acero o sstruictural menor resistenda, sin
= conaeto concreto refuerzo estructural,
g
iz A°C®, concreto reforzado,
vt . . . ]
HDPE {High Densi . ;
S Tuberias (Hig g Acero dictil, PVC-UF FF*y PVC~UR concreto hume, CSN, PV,
5] Polyethylene), DIP, PVCO )
2l fierro galvanizadoluniones)
a Vilvula refaccionada con
2 ] i Uniones Flexibles (Bridadas y ora Vélvula refaccionada con
@ | Accesorios y Vélvulas Acero dictil o F°F repuestos usados
+ Via Campana) repuestos nuevas L
g (canibalizada)
Electrobomb. b Bomba centifuga de ej
m a_c on. uen Electrobomba centrifuga de B 1
Equipos disefio de fabricacidn y grupo|Electrobomba sumergible _ A p horizontal accionada con
2 eje vertical y horizontal )
electrdgeno de emergencia motor diesel.
© Estructuras
g Se evidencia cumpiimiento
2 " arcial de las normas de Es evidente ef
: Tuberias Se evidencia cumplimiento Gk T d e‘ d . "
5 . edificacionss o incumnplimiento de las No se evidenda
de normas o no se evidenda < P
g PR A G eUmBlAISAtE incumplimiento de aspectos | normas de edificaciones en | cumplimiento de las normas
E £ ¥ ¢ue no son de gran aspectos de alta relevancia
£ importandia
i Equipos
Estructuras
=
-§ Tuberias
=N Menora 5afios Entre 06 y 14 aifos Entre 15 y 35 aflos Mavor a 35 afios
'g Accesorios y Valvulas
Equipos
= Estructuras
g Mantenimiento preventivo Ausencia de manuales de
8 Tuberas cumplido al 100%. Existencia | Mantenimiento preventivo Existen manuales no 08&M, la operacion es
o ¢ implementacion de cumplido parcigimente. difundidos ni empleados realizada por personal
g Accesoriosy Valvulas manuales de O&M inexperto
ri]
Equipos
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*Consultas adicionales
£Existe algin componente del Reservorio que necesita una evaluacion [¢Qué acciones se deben realizar para mejorar su estado actual?
mds detallada?

3.~ Reforzamiento (Rf)

0.50 0.80 1.00
. 7 TR U ER
= 5 Exists idas de prots SR, AV SRR
Medidas de proteccidon o e ef‘ rnedn 'as s peoteccidn reforzamiento estructural Ho existe reforramlento
0 Acondicichamiento del entorno TS "
reforzamiento Modlficacidn de Ja estructura Sin media olguna ejecutada
ante el evento s " 514
*Consultas adicionales
S realizé medidas proteccion y/o &Porqué no existen medidas de proteccién éla infraestructura tiene acceso a
reforzamiento, cudles fueron? y/o reforzamiento? tercerns?
4.- Redundancia (Rd)
1.00 0.00
Con redundancia Sin redundancia
Redundancia Cuenta con otras métodos/tecnologio de No Cuenta con otros métodos/tecnologia de
trotomiento tratomiento
3
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’ Anexo N° 7-14

FICHA PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ECONOMICA E INSTITUCIONAL EN | neFicha:
LOS PRESTADORES DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO
M. FAC?C;'{ ECONOMICO {Pars ser Hlenado por ¢! drea de Planificacion dela EPS) Fecha: ../../....
1{zSu plan tarifario considera fa Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)? Si J No
2|zCudl es el porcentaje de [a tarifa que reserva para GRD?
3|si no tiene asignada una tarifa para la GRD, ¢Cuenta con presupuesta para tal fin? Si I No
4|¢Cudl es el monto?
5|¢Ha ejecutado o estd en ejecucién algun proyecto para la GRD? Si I No
6|¢Cudles? {Indigue los mas importantes y de mayor impacta) Fuente del recurso (var leyenda)
Monto (5/.)
TIN|R|L|E]|C|D|O
a.
b.
C.
Leyenda; T=Tarifa; N=Gob, Nacional; R=Gob, Regicnal; L= Gob. Local; l=Indeci; C=Coop. Internacional; D=Donacién, O=0tros.
7[¢Cuenta con un banco de proyectos para la GRD? Si Neo
T - -
8| ¢Cudles? (Indiquelos mds importantes y de mayor impacto) i p::: :::mn
a.
b.
4
N. FACTOR INSTITUCIONAL
9| ¢Quién es &l responsable de la GRD en la EPS? (cargo}
10|;L0s trabajadores de la EPS han sido capacitados en GRD? i No
11| 3qué institucion los capacité? | s | wwes [onves | o | indec [Comenee| oo
12|;1a EPS cuenta con alg(in tipo de seguro ante desastres? Si No
13/:La EPS tiene un proceso para activar el seguro en caso de desastres? si No
14|¢Han realizado a ejecucién det seguro por caso de desastres? si No
15|:Qué cubre el contrato del seguro? Marque:| pooo terceros | RePATRCiGnde  [Owosiecualn:
| Monto {soles}
16| Segtin el Anexo S del Reglamento de Calidad {Resolucion N2 011-2007-SUNASS-CD), la EPS cuenta con: f’f"’"ff Con resalucién
Comité de Emergencia (realiza accianes en todos fos pmcesos de ) emergencia) Si No s; No
Comisiones de formulacidn, control y evaluacion (apoye al Camite de emergencia) Si No Si No
Comité Operativo de emergencia (realza scciones para determinados componentes del sistema) Si No Si No
Centro Operativo de emergencia (tugsr de reunion de! conuté de emergencia y Mmd ciave) S No Si No
Anélisis de vulnerabilidad (spreasuon de los dadas ante amenazas) Si No Si No
Plan de mitigation (accones para reduor ls winerabilidad antes det enpacto) St No Si No
Plan de emergendia {acuones s lomat antes, durante y despues de la presentacion de o amenazal Si No Si No
Otros: Plan de contingencia Si No Si No
Respecto al Comité de Emergencia:
17|¢Con qué frecuendia se reunen?
18|¢Cuenta con actas que evidencie las reuniones realizadas? Si I No
19 | {Qué emergencias por desastre han atendido desde su creacion? Fecha Fuente del recurso (ver leyr >
{mmyasaa} it T|n|R{L|[1]|c|s]|o
a.
b.
c
Leyenda: T=Tarifa; N=Gob. Nacionzl; R=Gob. Regional; L= Gob. Local; I=Indeci; C=Coop. International; S=Seguro; O=0tros.
[Respe:to a las emergencias por desastre atendidas:
2ofil-lav reportes de las acciones ejecutadas? si No
21} Hubo lecciones aprendidas? Si No
22| ¢Actualizé su Plan de Mitigacidn? i No
23|¢Actualizé su Plan de Emergendia/Contingencia? 5i No
Respecto a los sistemas de alerta temprana:
24|¢Conoce algin sistema de alerta temprana que involucre las localidades de su jurisdiccién? Si No
25| ¢Cuenta con un plan de ejecucién ante alguna alerta temprana? Si No
26| ¢A ejecutado alguna vez el plan ante alerta temprana? < Si o K -
27|:E| plan funciond y ayudd a reducir los efectos ante la presentacion de la amenaza? Si No
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En taso de amergencia:
28|éla EPS cuenta con algiin si de icacién exclusiva? si No
29|¢{La EPS hizo uso de este sistema de comunicacién? Si No
30|¢El Sist. de comunicacidn funciond y ayudd a reducir los efectos ante la amenara? 5 No
31|La EPS cuenta con los siguientes equipos/materiales/personal:
Item &Tiene? N° total Estado |h:em éTiene? N* total Estade  |hem N total| Capacitados en GRO/N®
Camionetas Si No B | R | M [Bombas 5t No a8 | R | M |trigadas Si No
Camiones §i No 8 | R | M |PTAP portatit Si No 8 | ® | M [Condurtores Si No
Camiones Clsteras Si No 8 | K | M [Cloradores Si No 8 | ® | ™ [Operadores Si No
dnaria pesada Sk No 8 | R | M |Materiales Si No 8| R | M |Meciamecos Si No
Grupe electrdgenc Si No 8 | R | M |Herramientas St No 8| 8 | M |Técricos Si HNo
Respecta a los planes de Mitigacion /! ia/Conting
32{4LA EPS recibic apoyo técnico o capacitacidn para la elaboracién de sus planes? s No
33| ¢Qué institucién brindé apoyo técnico o.capacitacidn? l MVCSJ DRVCS l GL l Indecs | Genepred I:“;“"r" Otros:.
34 | dCudl fue la fuente del recurso para elaborar los Planes de Mitigacién/Emergencia/Contingencia? P | Nlr|t]| l < l [+ ] 0
Leyenda: P=Propios; N=Gob. National; R=Gob. Regional; L= Gob. Local; I=indeci; C=Coop. Internacional; D=Donacién; 0=0tros.
35/ ¢El Plan de mitigacidn esta siendo ejecutado conforme a lo previsto? Si ] No
36|iQuién es el resp ble del segui o al plan de mitigacién?
37|Resp a la Capacitacidn y Divulgacion (Si elaboré el Plan de B ia y/o Plan de Mitigacién)
Divulgar la sintesis del Ptan de Emesgencia ante {as autoridades locales y regionales y el pihlico en general. si Ne
Divulgar y capacitar al personal téenico y administrativo de fa EPS en todo lo io para la impl i6n del s No
Plan de emergenda
Realizar simulaciones periddicas e identificar las debilidades del Plan. Si No
Actualizar el Plan para incorporar los cambios que se hicieran aconsejables como conseruencia de los gjercicios No
periddicos
Actualizar el Plan para incorporar las mejoras que se hicieran aconsejables después de la ocurrencia de una s o
situacion de emergenda o d e
Actualizar ef Plan para ad rlo & ias verificaciones en Jas condiciones de vulnerabilidad. si No
Elab y difundird entre ¢ | de da EPS s No
38| gparticipa en los simulacros realizados por indeci? si No
33| iReal Imulacros proplos respecto a los Si de S i 7 Si No
30| sLos simulacros ayudarén a identificar debilidades en el Plan de Emergencia? ] No
41 iLuego de los simulacros reformuld su Plan de Emergencia? Si No
Respecto a los procesas de rehabilitacién y reconstruccidn:

B 42| ¢Han sido capacitados en procesos de rehabilitacion y reconstruccion? Si Na
43| ;qué Instituciones brindardn fa capacitacion? [ sves | e | oaves | 6r | indect [ comurar| SO | coms:
44| iLa EPS cuenta con procesos internos para la evaluacidn de dafios luego de un desastre? si No
45| 2La EPS conoce los procesos para elabarar proyectos de Rehabilitacién y Reconstruccion? si No
46 | {La fuente de recursos para proyectos de Rehabilitacidn y Reconstruccidn serd? {ver feyenda) p | T | N I RitL ] 1 [ c ] D

teyenda: P=Propfos; T=Tarifa; N=Gab. N 1 R-Gob, Reglonal; L= Gob. Local; I=indedi; C=Caop Internacionsl; D=Donacién.
47| éTiene conacimiento de las Fichas de Proyectos de Inversion Pdblica en Emergencia det MEF? Si No
48| ¢La EPS ha ejecutado obras de rehabilitacién y reconstruccion en casos de desastre? ] No
49| ¢Realizd coordinaciones con otras instituciones? 5 Neo
50| éLos proyectos consideraron fa GRD en su concepcién? Si No
51/ ¢Se ecumplia con los plazos establecidos? si No
52| ¢Hubo lecciones aprendidas? Si No
Evaluacion de la vul bilidad {marque la opcicn que mis se adecue, dada tas cararteristicas de la EPS)
1.~ Factor Econdmico
Grado de fa vulnerabilidad por resillencia
Variable Bajo=1 Medio = 2 Alto =3 Muy Aite =4
L3 £05 es estable 108 Estacas nanaeros 08 R || oo financieros dela LaEPS es inestable
L - : EPS indican que los resultados . o
dela &c viene N EPS indican que los resuitados acondmicamente,
atse viens ahtenjendo <nn
EPS continuamente obteniendo 2 gue viene gbteniendo son tontinuamente viene
negativos pere cubren sus N o, ¢ "
resultados neg: ' =L
costos de ooeracion v
[F) cuenta con camones L3 £¥5 cuenta con camiones 7
La EPS cuentacon camiones | cisterna, sin embargo no todos [cisterns, que no se encuentran Hasehapredsiols
Disponiitidad de asternas Cittarna carbificad % siarionaenal o i e it i dlsponibl.{aé de camiones
cisterna
de servir en caso de desastre as0 d= desastre
Existen equipos , sin embargo £ teon ainmcrammniadin
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de desastre

Disponibilidad de equipos y | Existen sufici en | notodos se encuentran en ";;;"";‘;l;;"“;r:‘a'” ":r“;'; " | No existen equipos o no estdn
maquinaria Ia locatidad eondiciones de servir en caso po ZPS poy disponibles en la localidad

Dispenibilidad de equipos de la
EPS (GE, Hidrojet, Lab. Portatil)

Cuenta con todos los equipos
necesarios para atender ia
emergantia

Cuenta con equipos pero en
cantidad insufiente

Cuenta con equipos pero en
cantidad insufiente y algunos
en mal estado

No cuenta con equipos para
atender la emergenda

Cuenta con un ambiente y el

Cuenta con ambiente y equipo:

i ;i s| Nocuentacon ambilente ni

isoonibili
o P ;:‘c;:::d:qﬁ:;:* equipamiento adecuado para Cﬁ:‘::z:z’:;::::’; ?:‘I’pt:s pero en cantidad insuficiente, equipos para atender Ja
Pe el control de emergencias algunos en mal estado emergencia
n SAPC, exti i
Disponibilidad de equivos de Cuensa u‘m ’ exnntc:'es, Cuenta con equipos pero en CU.enta .con Sques pers 81 No cuenta con equipas para
teccion de desastres slrenas, bt idad insufi Fantidad (nsufiente; slginosen stender [a emergendia
o para atender la emergencia mal estado emergen

Disponibilidad de equipos de
comunication alternativos

Cuenta con tados fos equipos
necesarios para atender fa

Cuenta con equipos de

An al

Cuenta con £quipos de

Exstencia de materiales de
protecan personal para

m neiy
T Ty

materiales necesarios

{linternas, botas, gps, cdmaras,

cantidad insufiente

pero en cantidad insufiente

Cuenta con materfales pero en

én alternativos

Cuenta con materiales pero en

pero en cantidad insufiente atender la emergencia

cantidad insufiente, algunos en

No cuenta con equipos de
teacién & tvos para

No cuenta con materiales para
atender la emergencia

emergencias etc.) para atender la inal estado
emergencis
Las T Las autoridades relacionados al
( Las autoridades relacionad ' sector saneamiento de {azona | Las autoridades relacionados at
Existencia de fondos en la sector saneamiento de la zona : 5
sector saneamiento de iz zona . 2 han previsto fondos, sin sector saneamiento de la zona
comunidad para casos de " han previsto fondos, sin "
han previsto fondos y estan embargo, estos no estan no han previste ningun tipo de
emergencias q 4 embargo, estos no sen N »
disponibles . dispanibies de manera forde
sostenidos o
eficiente
Disponibilidad de stacks enla | Cuenta con stock necesario Cuenta con stock pero en Cuenta con stock pera en No cuenta con stack para
EPS para emergencia para atender la emergencia cantidad insufi idad instdi y con failas atender la emergendia
Exlstenca de fondos a8 LA EPS cuenta con un.fondf:de Existe fondo de contingencia | Existe fondo devwnhngencla Ty w—
% contingencia para financiar perano es sostenible o salo | pero no estan disponibles de
contingencia enla EPS 4 - 3 2 contingencia
emergencia y rehabilitacion cubre la emergencia manera eficiente
1.- Eactor Social
1.1.-  Sub Factor Pplitico
Grado de la vul bilidad por resiliencia
Variable Bajo=1 Medio = 2 Alto =3 Muy Ato = 4
Coord, cial ents
b i o st b o il || Sorasn e S das| Ninun tipo de coordinacidn
Integracién institucional dela | oINS fres = sk e . - L entre instituciones publicas
tna Instifucionss p 5 " * ' & settor privadas relacionadas al sector
k relacionadas af sectar relacionadas al sector saneamiento, con .
4 saneamiento y poblacién
interferencias
3.2~ Syl t anizativo y Planeamiento
Grado de la vuinerabilidad por resiliencia
Variable Bajo=1 Medio = 2 Alto=3 Muy Alte = 4
3 : N N Comité de emergencia . - : e
Existencia de comité de Existe comité de emergentias i Existe Comité de emergencia No existe comité de
emergenaias en la empresa organizado orgapliadp con reusignas en el cual no hay participacicn nei
& o fad esporddicas R i bk ol
Existenna de brngadas de Existen brigadas capacitadasy Ex-sn'zr Z::w ::::lus Existen brigadas de emergencia; No existen brigadas de
emergencia en la empresa conp ! <ol dest p'_, ¥ sole designadas emergencia
Existencia de brigadas de un | Existe comité de defensacivil | Comité de defensa civilcon | Existe Comité dedefensa civil, | No existe comité de defensa
comité de defensa civil aperativo reuniones esporddicas sin participacion civil
Existencia de Planes de Existen planes de contingencia | Los planes de contingencia Lospi e contingencia sm No existen planes de
: : embarge, no se da . .
contingencia en la empresa local estdn en formulacion —_— contingencia local
Existen planes de emergentia
Existencia de planes de & ; . 4 -
: Existen planes de emergencia | Existen planes de emergencia solo documentados, sin )
emergencia de la EPS, P £ o No existe plan de emergencia
5 ¥ J& e solo ado! noseda
divulgéndose Y
cumplimiento
Existencia de planes de Existen planes de emergencia
operaciones de emergencia del| Existen planes de emergencia | Existen planes de emergencia solo documentados, sin NSt h 06 AIErBRE
comité de defensa civil, divulgados e implementadas solo documentades embargo noseda FERR gent
divufgandose cumplimienta
3
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13-

Sub Factor Organizgtivey Plansamiento

IR}

tapyciacién

capacitacitn

Grado de la vulnerabilidag por resiliencia
Vatiable Bzjo=1 Medio =2 Alto =3 Muy Alto = 4
= ThESTEma d8 ahastecimiento %
tecerentes oe dopandencts 3] sast?ma de abasteclmwnw depenas 6 U EDlS Elsistema depende da un sole | € sistema depende de on solo
Aottt aatiens de R componentede la somponente de la
restriccion pe infraestructura “efeaestructura
eortingniia
Exnstencia de otea unidad que Todos los componentes »
sustituyd 2 [a que sale de cusntan won unidad que s:\:::;:':;?:ﬁ:m?::s Nose garortias la continuidad N‘"f;r iﬁz?f:!:ﬁ::m“
i t Susti g 3
operagion para no interrumpsr | pueden sustituirlos en taso de paraleto. total def servicio, sustitiy v en casode desastrs
ol servicio desastre
A Estin identificadas v Estan identificadas pero no se Noestin Identificadas, no
Fuentes alternativas de : g . . b . 2 .
et disponities las fuentes ha explorado su disponibilidad | Ny existen fuentes altemativas | estan disponibles o no existen
abastecimiento N 3
alternativas ante i3 emergencia fuentes alternstivas
14~ Sub Facter Organizativo y Planeamierto
Grado de la vulnerabilidad per resiliencia
Variable Hajow1 Medio = 2 Alto =3 Muy Alte = 4
t tas dat
ARG AT Mas del 805 de los integrantes Entre 80%y 20% de los Menosde! 20%de los Merosdel 200 de los
ComcRnbelamintes del comité han resibido | Integractes del comitdcon | integrantes del comité con
badsueas (EDAN, Fichas SNIP, 3

capatitacian

Integrantes del comité con
capacitacdn

Experencia del comite de

Més de 905 de los miembros

Entre 80%y 30%de los

Menes del 30% de los Menos del 10% de fos
defensa civi fx Bros con experienciag Bros con axp n experiencia
Conocimiento de la poblacidn obll aci bnr: !mpo;ta:::cie]: Una parte de fa pobleidn (»25%|  Una parte de Ia pobleion { iveento total defas
sobre k2 ocurrencia de p ) <79%) coroce las causas v <3} canove las cousasy | causasy comsesuencias delos
desastres y potenciales dafos SawiaipcOntetuentias £ los ja-de los d i de fos o i
desastres
4
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ANEXO N° 8

TABLAS DE VALORACION

GRADO DE VULNERABILIDAD

FACTORES DE VARIABLE
VULNERABILIDAD pAe iR bl
PUNTAJE 1 2 3
o . Muy alejada Medianamente Cercana Muy cercana
Localizacion del sistema > 5 Km cerca 1 -5 Km 0.2—1Km 0.2-0Km
= : : Los sistemas sufren Los sistemas sufren [ Los sistemas sufren
8 g”:)ecze:::;ie: dr:spee"ct;: ch::‘::éis;e(?;a:i:oﬂ:at? zu;reldoell? - esporadicamente la ocurrencia | constantemente (anual) la | constantemente (mas de una vez
8 pelig g P pelig de peligros ocurrencia de peligros al afio) ocurrencia de peligros
& El evento no causé dafios o generd El evento generé dario infrails?r\:;rtt? adadr;:nlz — = ;;i;}‘tgaml;%r]c:‘?ed;no
bl Nivel de efecto del evento | daiios leves, rehabilitado en menos de moderado, pero se repard ratabilitacian e’ ntrea 72y infEestrichiie. demunda
24 hords enlte 24y 72 homs 120 horas rehabilitacién mayor a 120 horas
<< Estructura sismo resistente con Estructura sismo resistente sin | Estructura de materiales E:gggu;aoﬂi sa gqoabt:'rigllzgrgé
8 Estructuras adecuada técnica constructiva de adecuada técnica constructiva de baja resistencia, sin menor-msiEiandia. sin refunrzs
EDJ acero o concreto de acero o concreto refuerzo estructural estructu,ral
= . . A°C®, concreto reforzado, concreto
0 £ 1
i Tuberias BIREE {High Tianafy Eclyihy ane. Acero ductil, PVC-UF F°F°y PVC - UR hume, CSN, PVC, fierro
3 ' galvanizado(uniones)
o4 . Uniones Flexibles (Bridadas y Via oy — Valvula refaccionada con Valvula refaccionada con
% Areesonis y Veluilas Campana), Acero ductil o F°F° Acero duetil 0 F°F repuestos nuevos repuestos usados (canibalizada)
= Electrobomba con buen disefio de . . . .
}..
< Equipos fabricacion y grupo electrégeno de Electrobomba sumergible Electrobomba centrifuga | Bomba centrifuga de eje horizontal
Q = . de eje vertical y horizontal accionada con motor diesel
E emergencia
=] % ‘<’r_’ % Estructuras Se evidencia cumplimiento Es evidente el
Q 5= O . . - i i imi . ; v
é 2 0w 2 %) Tuberias Se evidencia cumplimiento de normas d.?arc.l'al de Ia§ normas Qe mcumpllmleqtp de_ las No se evidencia cumplimiento de
& 560 Juw : 0 no se evidencia su incumplimiento edificaciones o incumplimiento | normas de edificaciones P ——
OZ i Accesorios y Valvulas de aspectos que no son de en aspectos de alta
& o a Equipos gran importancia relevancia
o Estructuras
2 Tuberias
o 2 - <5 afios Entre 6y 14 afios Entre 15y 35 afios > A 35 afios
= Accesorios y Valvulas
E Equipos
s o . . .
fal Mantenimiento preventivo cumplido al s ; " Ausencia de manuales de O&M,
,j‘_: @] Estructuras 100%. Existencia e implementacién de M:ur;tqer;;ger;t?cgr;\:::tt évo ‘ diEJ)::Ztigg smn?r:;?kta%%s la operacién es realizada por
@ o manuales de O&M piidep ' ! P personal inexperto
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ANEXO N° 9

ON DEL FACTOR ECONOMICO

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

VARIABLE

CRITERIOS DE EVALUACI

'VULNERABILIDAD POR RESILIE

BAJA

PUNTAJE

1

RESILIENCIA
FACTOR ECONOMICO DE LA VULNERABILIDAD

Resultados financieros de los
prestadores de servicios

los prestadores de servicios son
estables econémicamente, vienen
continuamente obteniendo
resultados

Los estados financieros de los

prestadores de servicios indican que los

resultados que viene obteniendo son
negativos pero cubren sus costos de
operacion y mantenimiento

los prestadores de servicios son
inestables

los prestadores de servicios
econémicamente vienen
obteniendo resultados negativos

Disponibilidad de cisternas
Disponibilidad de equipos y
maquinarias

los prestadores de servicios cuentan
con camiones cisternas certificados
Existen suficientes equipos
disponibles en la localidad

Los prestadores de servicios cuentan

con camiones cisterna, sin embargo no
todos se encuentran en condiciones de

servir en caso de desastre. Existen

equipos pero no estan disponibles para

apoyar a los prestadores de servicios

No se ha previsto [a disponibilidad
de camiones cisterna

No existen equipos y no estan
disponibles en la localidad

Disponibilidad de equipos de los
prestadores de servicios (GE;
Hidrojet, Lab.Portatil)

Cuentan con todos los equipos
necesarios para atender la
emergencia

Cuentan con equipos en cantidad
insuficiente

Cuentan con equipos inoperativos

No cuentan con equipos

o Disponibilidad de centro de
operaciones equipado

« Disponibilidad de equipos de
protecci¢n ante desastres

» Disponibilidad de equipos de
comunicacién alternativos

« Cuentan con un ambiente con el
equipamiento adecuado para
afrontar las emergencias
Cuentan con SAPCI, extintores,
sirenas, botiquines, camillas para
atender la emergencia

Cuentan con todos los materiales
necesarios(linteras, botas, GPS,
camaras, etc.) para atender la
emergencia

= Cuentan con ambientes y equipos en

cantidad insuficiente

« Cuentan con equipos pero en
cantidad insuficiente

» Cuentan con equipos de
comunicacién alternativos pero en
cantidad insuficiente

« Cuentan con ambientes y equipos
pero en mal estado de
funcionamiento

e Cuentan con equipos en cantidad
insuficiente y en mal estado de
funcionamiento

e Cuentan con equipos de
comunicacidn alternativos no
operativos

» No cuentan con ambientes ni
equipos para atender la
emergencia

« No cuentan con equipos para
atender la emergencia

¢ No cuentan con equipos de
comunicacién alternativos para
atender la emergencia

Existencia de materiales de
protecciéon personal para
emergencias

Cuentan con todos los materiales
necesarios (linternas, botas, GPS,
camaras, etc.) para atender la
emergencia

Cuentan con materiales pero en
cantidad insuficiente

Cuentan con materiales pero en
cantidad insuficiente y en mal
estado de funcionamiento

No cuentan con materiales para
atender [a emergencia

Existencia de fondos en la
comunidad para casos de
emergencia

Las autoridades relacionados al
sector saneamiento de la zona han
previsto fondos y estan disponibles

Las autoridades relacionadas al sector

saneamiento han previsto los fondos,

sin embargo, estos no son sostenidos.

Los fondos que han previsto las
autoridades del sector no son
sostenibles.

Las autoridades relacionadas al
sector saneamiento de la zona no
han previsto ningtin tipo de fondos

Disponibilidad de reserva en los
prestadores de servicios para
emergencia

Cuentan con reserva necesario para
atender la emergencia

Cuentan con reservas pero en cantidad

insuficiente

Cuentan con reservas insuficientes
y en mal estado de conservacién

No cuentan con reserva para
atender la emergencia

Existencia de fondos de la
contingencia en los prestadores
de servicios

Los prestadores de servicios cuentan
con un fondo de contingencia para
financiar emergencia y rehabilitacién

Existe fondo de contingencia pero no es

sostenible o solo cubre la emergencia

Existe fondo de contingencia que
no cubre una emergencia

los prestadores de servicios no
cuenta con fondo de contingencia

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO N° 10
CRITERIOS DE EVALUACION DEL FACTOR SOCIAL

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

VARIAELE

Grado de Vulnerabilidad por Resistencia

BAJA

MEDIA

ALTA

PUNTAJE

1

2

3

» Integracion institucional con
instituciones de la zona

» Existencia de comité de
emergencias en la empresa

e Un buen ambiente para realizar la
coordinacion apropiada entre
instituciones publicas, privadas
relacionadas al sector

» Existe comité de emergencia
organizado

» Coordinacion apropiada entre
instituciones publicas, privadas
relacionadas al sector

« Comité de emergencia con
reuniones esporadicas

|

Coordinacion parcial entre instituciones

publicas, privadas relacionadas al sector

saneamiento y poblacion
Existe comité de emergencia en el cual
no hay participacion

« Ningun tipo de coordinacién
entre instituciones publicas
privadas relacionadas al
sector saneamiento.

e No existe comité de
emergencia
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Existencia de brigadas de
emergencia en la empresa

Existen brigadas capacitadas y con
protocolos

Existen brigadas de emergencia
solo designadas

Existen brigadas de emergencia las
cuales no tienen ninguna participacion

No existen brigadas de
emergencia

Existencia de brigadas de un
comité de defensa civil

Existen comité de defensa civil
operativo

Comité de defensa civil con
reuniones esporadicas

Existe comité de defensa civil sin
participacion

No existen comité de defensa
civil

Existencia de planes de
contingencia en la empresa

Existen planes de contingencia local

Los planes de contingencia estan
en formulacién

Los planes de contingencia no se llevan a
la practica

No existen planes de
contingencia local

e Existencia de planes de
emergencia de los
prestadores de servicios
Existencia del plan de
operaciones de emergencia
del comité de defensa civil y
divulgacion
* Antecedente de
dependencia del sistema

Existen planes de emergencia
divulgados e implementados

¢ Existen planes de operaciones de
emergencia divulgados e
implementados

El sistema de abastecimiento no
tiene componente de restriccion

-

« Existen planes de emergencia
documentados

o Existen planes de operaciones de

emergencia documentados

El sistema de abastecimiento

depende de un solo componente,

pero existe contingencia

Existen planes de emergencia solo

documentados y no llevados a la practica

Existen planes de operaciones de
emergencia solo documentados y no
llevados a la practica

El sistema de abastecimiento depende
de un solo componente

+ No existen plan de

emergencia

No existen plan de
emergencia

El sistema depende de mas
de un componente de la
infraestructura

Existencia de otra unidad
que sustituya a la que sale
de operacion para no
interrumpir el servicio
Fuentes alternativas de
abastecimiento
Capacitacion de integrantes
del comité en herramientas
basicas (EDAN; Fichas
Técnicas)

e Todos los componentes cuentan
con unidad que pueden sustituirlos
en caso de desastres

Estan identificadas y disponibles las
fuentes alternativas

mas de 90% de los integrantes del
comité han recibido capacitacion

.

Sélo algunos componentes
cuentan con unidades en paralelo.
» Estan identificadas pero no se ha
explorado su disponibilidad ante la
emergencia

Entre 90% y 30% de los
integrantes del comité con
capacitacién

Sélo algunos componentes cuentan con
unidades en paralelo. No se garantiza la
continuidad total del servicio

Existen pero no estan identificadas y no
se ha explorado sus disponibilidad ante

la emergencia

Menos del 30% de los integrantes comité

con capacitacion

¢ Ningun componente cuenta

* No existen fuentes

con unidades que los
sustituyan en caso de
desastre.

alternativas

Menos del 10% de los
integrantes del comité
recibieron capacitacion

Experiencia del comité de
defensa civil

Mas de 90% de los miembros
experiencia

Entre 90% y 30% de los miembros
con experiencia

Menos del 30% de los miembros con
experiencia

Menos del 10% de los
miembros con experiencia

Conocimiento de la poblacion
sobre la ocurrencia de
desastres y potenciales

dafios

Proporcion importante de la poblacion
(>80%) conoce las causas y
consecuencias de los desastres

Una parte de la poblacion (>25%
<79%) conoce las causas y
consecuencia de los desastres

Una parte de la poblacién ( <30%) conoce

las causas y consecuencia de los
desastres

Desconocimiento total de las
causas y consecuencias de
los desastres

Fuente: Elaboracion propia.
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AYUDA MEMORIA

DISPOSITIVO Resolucion Ministerial

OBJETO Aprobar la Guia para la Formulacién de Planes Integrales en la Gestion
del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento

SUSTENTO El articulo 28 del Decreto Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que

aprueba la Ley Marco de la Gestién y Prestacion de los Servicios de
Saneamiento, en adelante La Ley Marco, precisa que en el marco de la
prestacion de los servicios de saneamiento, los prestadores incorporan en
sus procesos de desarrolio la Gestion del Riesgo de Desastres.

Asimismo, el articulo 10 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y
Funciones (LOF) del Ministerio de Vivienda, Construccioén y Saneamiento,
sefiala que el Ministerio tiene como funcién compartida el desarrollar,
contribuir, coordinar y ejecutar las acciones para el proceso de gestién del
riesgo de desastres, en el marco del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

En ese sentido, la DS en ejercicio de las competencias y funciones
establecidas en el Reglamento de Organizaciéon y Funciones del MCVS,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, ha
elaborado la Guia para la Formulacion de Planes Integrales en la Gestion
del Riesgo de Desastres para los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento.

Se remite debidamente visado por esta Oficina General, acomparfiado de
su Exposicion de Motivos y los Informes correspondientes.

La referida Resolucion Ministerial y la Guia para la Formulacién de Planes
Integrales en la Gestion del Riesgo de Desastres para los Prestadores de
los Servicios de Saneamiento deberan contar con el visado de:

- OGAJ
- DGPRCS
- VMCS






