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AGRICULTURA

Aprueban Reglamento para la Ejecucién de Levantamiento de Suelos

DECRETO SUPREMO N° 013-2010-AG
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Cue, el articulo 17 del Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso
Mavyor, aprobado por Decreto Supremo N°® 017-2009-AG, dispone que el érgano competente del
Ministerio de Agricultura actualizara el Reglamento de Levantamiento de Suelos aprobado por
Decreto Supremo N° (33-85-AG, que constituye la base tematica técnico-cientifica en el que se
basa el Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor.

Clue, la Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios, designada por Resolucién
Ministerial N® 0847-2009-AG como el drgano competente del Ministerio de Agricultura para la
gjecucion, supervision, promocicn y difusién del Reglamento de Clasificacion de Tierras por su
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Capacidad de Uso Mavyor, ha propuesto el nuevc Reglamento para la Ejecucién de Levantamiento
de Suelos, que es necesaric aprobar;

De conformidad con el articulo 118, inciso 8), de la Constitucion Politica del Peru;
DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacién

Aprobar el Reglamento para la Ejecucion de Levantamiento de Suelos, gue consta de seis
(08) capitulos, veintisiete {27} articulos, una disposicion complementaria final, una disposicion
complementaria transitoria y un anexo, los mismos que forman parte integrante del presente
Decreto Supremo.

Articulo 2.- Derogacién de reglamento anterior
Deroguese el Reglamento para la Ejecucion del Levantamiento de Suelos aprobado
mediante Decreto Supremo N° 033-85-AG.

Articulo 3.- Publicacién y vigencia
El Reglamento que se aprueba por el presente Decreto Supremoe entra en vigencia a partir
del dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial El Peruano.

Adicionalmente, dispéngase su publicacién en el portal electrdnico del Ministerio de
Agricultura {www.minag.gob.pe).

Articulo 4.- Refrendo
El presente Decreto Supremo sera refrendade por el Ministro de Agricultura.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los diecinueve dias del mes de noviembre del
ano dos mil diez.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitucional de la Replblica

RAFAEL QUEVEDO FLORES
Ministro de Agricultura

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE LEVANTAMIENTO DE SUELOS
Capitulo |
DE LOS FINES, OBJETIVOS Y ALCANCE

Articulo 1.- De los fines
Son fines del presente reglamento:

a} Homogenizar los criterios técnicos utilizados, por los especialistas aplicables en los
diferentes niveles de levantamiento de suelos.

by Promover el uso y aplicacidon de la informacion obtenida en los estudios de
levantamientc de suelos de modo tal, que constituya una herramienta cbligatoria en la elaboracion
de los diferentes estudios ambientales {Estudios de Impacto Ambiental, Evaluaciones Ambientales
Preliminares, Planes de Cierre de Minas o de alguna otra actividad. Vulnerabilidad Fisica,
Zonificacion Ecolégica Econdmica, Zonificacion Ecoldgica, Zonificacion Agroecolégica, entre otros),
asi como para la planificacion del uso y, del manejo de cultivos silvoagropecuarios.
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¢) Contribuir a mejorar la calidad de los levantamientos de suelos que se realizan.

d) Producir y proporcionar informacién de suelos con base cientifica para ayudar a los
usuarios a entender, valorar y manegjar adecuadamente los recursos de la tierra.

e) Facilitar los procesos de integracion cartografica de los levantamientos de suelos,
realizados en estudios multidisciplinarios, inter-disciplinarios, o proyectos especificos.

Articulo 2.- De los objetivos
Son objetivos del presente reglamento:

a) Establecer metodos y procedimientos para la ejecucion, presentacion, revision y
aprobacion de los levantamientos de suelos, vy

b) Lograr que los profesionales que realizan levantamiento de suelo, utilicen criterios
uniformizados que permitan su integracién, con los realizados en areas vecinas, o én

circunstancias diferentes, segun nivel de estudio.

Articulo 3.- Alcance

El presente reglamento es de aplicacién a nivel nacional. Sus disposicicnes son de
cumplimiento obligatorio por los organismos publico y privado, asi como por todo profesional
especialista, que realice levantamiento de suelos en formaindependiente.

Capitulo Il
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 4.- Del titular del levantamiento o estudio

Tiene la calidad de titular, para los efectos del presente reglamento, cualguier persona
natural o juridica, nacicnal o extranjera, que requiera de un levantamiento de suelos.

Articulo 5.- De la validez técnica juridica del levantamiento de suelos
El levantamiento de suelos, para tener validez técnicajuridica se sujetara a las normas
establecidas en el presente reglamento.

Articulo 6.- Del especialista en suelos
El levantamiento de suelos, es realizado por un profesional colegiado, especialista en la

materia y con la experiencia necesaria.

Especialista en la materia es el ingenierc agrdonomo con experiencia en tres (03) afios en
levantamiento de suelos o con estudios de post grado en suelos concluido y experiencia minima de
un (01) afo en levantamiente de suelos.

Articulo 7.- Del érganc competente para el levantamiento de suelos
El organc competente para la aplicacion del presente Reglamento, es la Direccion General
de Asuntos Ambientales Agrarios del Ministerio de Agricultura.

Articulo 8.- Del Registro y vigencia de la inscripcién
La Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios llevara el Registro Nacional de

Especialistas en Levantamiento de Suelos, para lo cual emitira las directivas que resulten
necesarias.

La vigencia de la inscripcion de los especialistas en levantamiento de suelos sera de 2
anos, renovables de acuerdo con el procedimiento que establezca la referida Direccion General.
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Articulo 9.- Del ejercicio profesional del levantamiento de suelos

El profesional que ejerza la actividad de levantamiento de suelos, deberd encontrarse
registrado y habilitado en el Colegio de Ingenieros del Perd - CIP, asi como inscrito en el registro
de la Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios del Ministerio de Agricultura,

Articulo 10.- De la aprobacion del levantamiento

Una vez realizado el levantamiento de suelos, el titular debera presentarlo a la Direccion
General de Asuntes Ambientales Agrarios del Ministerio de Agricultura para su revisién y
aprobacion, de acuerdo con los métodos y procedimiento sefalados en el presente Reglamente.

Articulo 11.-De la excepcién del tramite de aprobacion

Los levantamientos de suelos que realice la Direccidn General de Asuntos Ambientales
Agrarios, se encuentran exceptuados del tramite de aprobacion, los que seran refrendadas por su
maxima autoridad. El Ministerio del Ambiente participa como veedor de este procedimiento, a
traves del representante que designe.

Articulo 12.- Definiciones técnicas empleadas en el levantamiento de suelos
Para efectos del presente Reglamento, los términos que a continuacion se indican, tendran
los significados siguientes:

a. Analisis de caracterizacion'

Consiste en la determinacion de las caracteristicas fisico - mecanicas y quimicas del suelo
mediante procedimientos de laboratoric v comprende lo siguiente: pH, calcareo total. materia
organica, fosforo disponible, potasio disponible, capacidad de intercambio catidnico, cationes
cambiables, aluminio cambiable (suelos de la regién de la selva}, conductividad eléctrica y textura.

b. Otros analisis

Seran realizados cuando los fines del estudio lo requieran. Pueden ser andlisis fisicos y/o
guimices, tales como: las constantes hidricas (Punto de Marchitez Permanente, Capacidad de
Campo), conductividad hidraulica saturada, para fines de riego; densidad aparente, pH con fluoruro
de sodio, retencion de fosfatos, sesquioxidos de aluminio vy fierro, para suelos volcanicos; asi como
andlisis de cationes solubles (Ca++, Mg++, Na+, K+} y aniones solubles {Cl-, SO,4, NOs, HCOs),
entre ofros.

¢. Area minima de mapeo
Area mas pequefia que se puede representar de una manera legible, en el mapa a
publicarse. Corresponde a un area eguivalente a 0.5 cm? de superficie, independiente a la escala

de publicacion.

d. Areas miscelaneas

Son unidades esencialmente no edaficas, que pueden - o no soportar algun tipo de
vegetacion, debido a factores desfavorables que presenta, como por ejemplo, una severa ercsion
activa, lavaje por intensa escorrentia superficial, condiciones desfaverables del suelo, o actividades
del hombre. Por lo general, estas areas no presentan interés - o vocacion para fines agropecuarios,
ni forestal. Ejempleo: badlans, playas, dunas, afloramientos rocosos, etc.

e. Fases

Son grupos funcionales creados por servir a propositos especificos en los estudios de
suelos. Estas pueden ser definidas para cualguier categoria taxonomica. Las diferencias en las
caracteristicas del suelo o medio ambientales que son significativas para el use, manejo y
comportamiento del suelo son las bases para designar fases. Ejemplo: profundidad efectiva,
pendiente, pedregosidad superficial, drenaje, clima, etc.

1 . , L .
En el anexo figuran los métodos de analisis de laboratoric de las muestras de suelos.
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f. Inclusiones dentro de las unidades del mapa o cartograficas

En los estudios de suelos cada delineacion de una unidad de mapa incluye virtualmente
areas de suelos o areas miscelaneas que no estan identificadas en el nombre de la unidad de
mapa, éstas pueden ser:

1. Similares

Cuando los suelos son parecidos en la mayoria de sus propiedades y difieren sélo en
pocas cosas. Las diferencias estan fuera de los rangos de caracteristicas, pero no afectan las
interpretaciones de uso.

2. Disimilares
Cuando los suelos difieren apreciablemente en una o mas propiedades y son tan grandes
que llegan a afectar las interpretaciones de uso.

g. Levantamiento de suelos

Es una investigacidn del suelo que se apoya en la informacién de campo y de otras
disciplinas cientificas como ecologia, geomorfologia y geologia; el resultado es un mapa en el que
se muestra la distribucion geografica o espacial de los diferentes suelos del drea gque se evalla,
acompafiado por un reporte o memoria donde se define, clasifica ¢ interpreta las diferentes clases
de suelos. Las interpretaciones predicen como se comportan los suelos para los diferentes usos v
como responden al manegjo.

El término levantamiento de suelos. se equipara también a estudio agrolégico, estudio de
suelos o cartografia de suelos.

h. Mapeoc de suclos

Consiste en la localizacion, identificacién, descripcion, clasificacion y delineacion sobre un
mapa, de las diferentes unidades edaficas de un area determinada utilizande materiales
cartograficos y de sensores remotos, con el apoyo de informacion @ otras disciplinas cientificas
como ecologia, geomorfologia v geologia, ademas de |a pedologia.

i. Métodos de distribucion de las observaciones de suelos

1. Mapeo libre

Método en el cual las observaciones de campo se espacian y localizan, segun las wnidades
cartograficas establecidas por interpretacion de fotografias aéreas u otro medic de sensores
remotos. Asimismo, dichas cbservaciones se establecen de acuerdo a la experiencia del evaluador
y a la presencia de suelos segun los diferentes paisajes.

2. Rastreo de limites
Método que consiste en el seguimiento de los limites tentativos de suelos para su
definicien. Se utiliza en levantamientos muy detallado de suelos.

3. Red rigida

Método en el que las observaciones se hacen siguiendo un distanciamiento rigido. Este
método se usa, principalmente, en levantamientos o estudios detallados y de bajo contraste
fisiografico. Generalmente, implica una multiplicacion de observaciones o, en su defecto, la
realizacion de observaciones en areas no representati vas.

4. Red flexible
Similar al metodo de Red Rigida, pero en el que las observaciones no tienen un
distanciamiento fijo o riguroso.

5. Transecto
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Método en el que las observaciones se hacen siguiendo generalmente, una linea recta que
cruza el mayor nimero de unidades del mapa fisiografico previamente elaborado. Se usa
principalmente en levantamientos o estudios de poco nivel de detalle.

6. Travesia

Similar al Transecto, pero en este casc nho se sigue una orientacidén rigida en el
desplazamiento. Pueden realizarse algunas desviaciones en la ruta, con el fin de obtener mayor
informacion.

j- Muestras de suelos

Porcion de suelo de aproximadamente 1.0 Kg de peso obtenida de cada horizonte del
perfil, debidamente identificada con el nombre del proyecto o estudio, nomenclatura y profundidad
del horizonte y fecha del muestrec, para su posterior envio y analisis en laboratorio. Es obtenida
manualmente de cada estrato u horizonte de |a calicata o perfil del suelo.

k. Observaciones de suelos
Consiste en la descripcion, identificacion y evaluacion de las caracteristicas de los

horizontes de suelos determinados en calicatas, barrenajes yfo en cortes naturales del terrenc.
Las observaciones de suelos son:

1. Calicatas

Son excavaciones en el terreno, de aproximadamente 1.50m de largo, 0.80m de ancho y
1.50 a 2.00m de profundidad, aproximadamente. Esta profundidad puede variar debido a la
presencia de factores limitantes tales como capas endurecidas, elevada gravosidad o
pedregosidad dentro del perfil, afloramientos rocosos, napa freatica cerca de la superficie, etc.

2. Chequeos detallados

Excavaciones en el terreno, formando un hoyo de aproximadamente 50 cm. de lado y de
aproximadamente 50 c¢cm de profundidad, seguida de barrenaje para identificar las partes mas
profundas del perfil. Se utiliza para comprobar y/o reconccer las unidades taxondmicas ya
establecidas.

3. Chequeos de identificacién
Son barrenajes u observaciones en cortes naturales © de carreteras, gue permiten
comprobar las unidades taxondmicas establecidas.

l. Observaciones adicionales

Son aquellas que contribuyen a una mejor interpretacion del levantamiento de suelos.
Ejemplo: riesgos de inundaciones, uso de la tierra, forma de tenencia de la propiedad, mangjo
actual de la tierra, entre otras.

m. Pedodn

Es un cuerpo de suelos tridimensional con dimensiones laterales suficientemente grandes
para permitir el estudio de las formas y relaciones de los horizontes. Su area varia de 1 a 10
metros cuadrados, y es la unidad de suelo mas pequefa que puede ser clasificada.

El Pedodn consiste de materiales de la corteza superficial (suelo) que han sido modificados
por el clima, organismos vivos y relieve. Este sirve también como una unidad estandar para las
descripciones de suelos y para la obtencion de muestras para el laboratoric.

n. Perfil modal

Perfil representativo de un grupo de perfiles o calicatas con caracteristicas fisicas,
mofolégicas y quimicas similares, gue representa a una determinada unidad taxonéomica de
suelos.
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0. Polipedon

Es un grupo contiguo de pedones similares. Los limites de un polipedén son alcanzados en
un lugar donde no hay suelo o donde los pedones tienen caracteristicas que difieren
significativamente.

Los limites del polipeddn son los limites conceptuales entre series de suelos. Cada
polipeddn es clasificado dentro de algunas categorias del Sistema del Soil Taxonomy. El polipedén

es lo que se mapea y se presenta en los mapas de suelos.

p. Suelo

Es la coleccion de cuerpos naturales sobre la superficie terrestre, en lugares naturales,
moedificados ¢ adan hechos por el hombre, a partir de materiales de la tierra, conteniendo
organismos vivos y que soportan o son capaces de soportar plantas. Su limite superior es el aire ©
agua superficial. Sus margenes gradan a aguas pofundas o areas estériles de roca o hielo. Su
limite inferior al no suelo es quizas el mas dificultoso de definir. El suelo incluye horizontes, cerca
de la superficie, que difieren del material rocoso subyacente, pues son producto de interacciones
de diferentes factores gue intervienen en su formacion, a través del tiempo, del clima, organismos
vivos, materiales parentales y relieve.

q. Taxon (pl. taxa) unidad taxondmica
Es un grupo taxonémico en un sistema formal de nomenclaturas, se refiere a cualquier
categoria de la taxonomia de suelos.

Una categoria estd conformada por un conjunto de sueles que son definidos dentro del
mismo nivel de generalizacién o abstraccion. La taxonomia de suelos segun el Sistema del Soil
Taxonomy {USDA, 1929) establece seis categorias que son:

1. Orden

Categoria que agrupa suelos diferenciados por la presencia o ausencia de horizontes
diagnosticos, o por caracteristicas que expresen las diferencias en el grado y clase de los procesos
de formacion.

2. Sub orden

Cateqgoria que agrupa suelos segun su homogeneidad genetica. Se establece mediante la
subdivisién de drdenes, en base a la presencia o ausencia de caracteristicas asociadas con
humedad, regimenes de humedad, regimenes de temperatura, material parental y, estado de la
descomposicion de la vegetacion en caso de los Histosols.

3. Gran grupo
Categoria que agrupa suelos gue tienen en comdn las siguientes propiedades:

- Estrecha similitud en la clase, arreglo y grado de expresion de sus horizontes

- Estrecha similitud en los regimenes de humedad y temperatura

- Presencia 0 ausencia de capas de diagnédstico (fragipan, duripan, plintita, etc.)

- Similitud en el nivel de saturacion de bases

4. Sub grupo

Categoria que agrupa suelos que tienen propiedades, que aunque aparentemente
subordinadas, aun son rasgos de procesos importantes de desarrollo edafico.

Existen tres clases de subgrupos:

- El “concepto central” que tipifica el Gran Grupo
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- Los integrados o transiciones a otros Ordenes, Sub-0Ordenes y Grandes Grupos; y

- Los extragrados gue tienen algunas propiedades no representativas del Gran Grupo y
gue no indican transiciéon o alguna clase conocida de suelos.

5. Familia
Categoria que agrupa suelos de un Sub Grupo que tienen propiedades quimicas y fisicas
similares, pero que difieren sus respuestas al uso y manejo.

6. Serie
Categoria que se establece en base a la clase y ordenamiento de los hoerizontes;
caracteristicas morfologicas, quimicas, fisicas y mineraldgicas de los horizontes.

La atencién se centra en los horizontes genéticos por debajo de la profundidad normal de
aradura o, si ellos estan ausentes, o son tenues o delgados, en la zona de mayor actividad
biclogica, por debajo de la profundidad normal de aradura.

r. Taxadjunto

Referido a clases de suelos que tienen propiedades que estan fuera de los rangos
establecidos para las series reconocidas; estas difieren en tan pocas propiedades y en un rango
tan pequefio, que no afectan las interpretaciones de usc. Al taxadjunto se le da el nombre de la
serie establecida.

Es un “adjunto a*, pero no “parte de’ la serie que la nomina; es tratadc come un miembre
de la misma y sus interpretaciones son similares a aquellas de sus fases comprobables. Las
diferencias con la serie son descritas en el informe.

s. Unidad cartografica (unidad de mapa)

Es el area delimitada y representada por un simbclo en el mapa de suelos; esta definida y
nominada en funcién de su o sus componentes dominantes, las cuales pueden ser suelos, o areas
miscelaneas o ambos. Asimismo, contiene inclusiones de otros suelos o areas miscelaneas, con
las que tienen estrecha vinculacion geografica.

t. Clases de unidades cartograficas

Unidades de mapa dominadas por una clase simple de suelos o areas miscelaneas, son
Consociaciones. Las unidades dominadas por dos © mas clases o areas miscelaneas son
complejos, asociaciones, o grupos indiferenciados, dependiende de la regularidad de los patrones
y del tamafo y contraste de los compoenentes individuales.

Todas las unidades del mapa generalmente contienen inclusiones de suelos ¢ areas
miscelaneas que no estan identificadas en el nombre.

1. Consociacién

Es una unidad cartografica que tiene un sclo componente en forma dominante, el cual
puede ser suelo o area miscelanea. La cantidad total de inclusiones disimilares, en cualquier
delineacion, generalmente no excede del 15%. El suelo en una Consociacion puede ser
identificado con cualquier categoria taxonomica.

En una Conscciacién en que predominan areas miscelaneas, las inclusiones, si son de
suelos, no deben ser mayores de 15% vy si son de otras clases de areas miscelaneas, no deben ser
mayores de 25%.

Las Consociaciones son nominadas por el nombre del suelo o area miscelanea que
domina la unidad de mapa, anteponiendo la palabra “Consociacion”.
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2, Complejo

Es una unidad de mapa gue contiene dos o mas suelos disimilares o areas miscelaneas,
que se encuentran en patrones geograficos intrincados y cuyos componentes principales no
pueden ser mapeados separadamente. La cantidad total de inclusiones disimilares a cualquiera de
sus componentes principales no excede del 15% en cualquier delineacion.

El nombre de estas unidades se forma anteponiendo la palabra “Complejo” a los nombres
de los taxa gue la forman dominantemente, unida por guiones; los taxas son usualmente Serie de
suelos y puede consistir de mas de una fase de las Series o de una Serie y su Variante.,

Ejemplo: Complejc Tambo-Lagarto; Complejo Tambo-Afloramiento Litico; Complejo
Huallaga-Variante Calcarea.

Los complejos se usan en estudios Detallados y Semidetallados.

3. Asociacion

Es una unidad de mapa que contiene dos o mas suelos o areas miscelaneas, cuyos
componentes principales no se pueden separar a escalas pequefias, pero si a escalas grandes,
pues los suelos ocupan porciones geograficas considerables. Se usan en estudios de
reconocimiento o mas generalizados. La cantidad total de inclusiones disimilares a cualquiera de
los componentes no excede del 15% en cualquier delineacién. El nombre de estas unidades se
forma anteponiendo la palabra “Ascciacién” a los nombres de las taxa, que son usualmente Series
de suelos y pueden estar dominados por taxa de categoria mas alta. Si un area miscelanea es un
componente principal, su nombre es usado como si fuera el nombre de un taxén. Ejemplo:
Asociacion Ustepts-Aquepts.

4. Grupos indiferenciado

Consiste de dos o mas suelos que no presentan una asociacién geografica definida, pero
gue son mapeados juntos debido a alguna caracteristica comudn tal como pendiente, pedregosidad
o inundacion que determina su petencial para uso y manejo similar.

La palabra “Y” une los nombres de la taxa que dominan la unidad y la palabra “Suelos”, los
distingue de los Complejos, Asociaciones y Consociaciones.

Ejemplo: “Suelos Tambo y Lagarto”, indica que uno @& los dos, o posiblemente ambos,
pueden estar en una delineacién particular del mapa.

u. Tierra®

La Tierra comprende el ambiente fisico, que incluye al clima, relieve, suelo, hidrologia y
vegetacién, al grado que estos influencian el potencial de uso de la tierra. Incluye los resultados de
la actividad humana pasada y presente, como por ejemplo la recuperacién de suelos del mar,
desmonte de la vegetacion, y también de resultados adversos, como por ejemplo la salinizacién.

v. Variante de series de suelos

Se refiere a algunas clases Unicas de suelos que no ocupan un area total lo
suficientemente grande para garantizar su correlacion como una Serie establecida. Las Variantes
difieren lo suficiente en una o mas propiedades de las Series que las denominan de tal medo que
las interpretaciones de uso para sus fases comparables son diferentes. Son nombrados
adicionando la palabra “Variante™ al nombre de la Serie mas estrechamente relacionada.

Ejemplo: Variante alfa.

Capitulo Il

2 Concepto presentado en el FAQ Solis Bulletin N° 32. A Framewaork for land evaluation, FAQ, 1976
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DEL LEVANTAMIENTC DE SUELOS

Articulo 13.- Del levantamiento de suelos

El levantamiento de suelos es una investigacion del suelo que se apoya en la informacion
de campo vy de otras disciplinas cientificas como: ecologia, geomorfologia y geologia. El resultado
s un mapa en el gue semuestra la distribucion geografica o espacial de los diferentes suelos del
area que se evalua, acompafiada por un reporte o memoria donde se define y clasifica de acuerdo
al Sistema Soil Taxonomy, e interpreta las diferentes clases de suelos. Las interpretaciones
predicen como se comportan los suelos para los diferentes usos y como responden al manejo.

Articulo 14.- Aplicaciones del levantamiento de suelos

Los levantamientos de suelos se aplican en la implantacién y el manejo de los cultivos,
pasturas y arboles, asi como para determinar el potencial agropecuario y forestal (capacidad de
uso mayor} ¥ el potencial irrigable de los suelos.

También, en las actividades de planificacién del uso de la tierra, sea a nivel nacional,
regional v local, asi como en los estudios de Zonificacién Ecolégica, Zonificacion Ecologica -
Econdmica, Ordenamiente Territorial, Ordenamiento Ambiental, y Estudios de Impacto Ambiental,
para la determinacién de los impactos que puedan producir las diferentes actividades antrépicas,
sobre los suelos, gque permitan tomar decisiones v plantear medidas de manejo y conservacion,
para evitar, disminuir o mitigar su deterioro.

Capitulo IV
DE LOS NIVELES DE EJECUCION DE LEVANTAMIENTO DE SUELOS

Articulo 15.- Del objetivo del levantamiento de suelos
El levantamiento de suelos tiene como objetive identificar y caracterizar los diferentes tipos
de suelos de un area determinada. a fin de establecer su uso.

Articulo 16.- De los niveles de levantamiento
Los niveles de levantamiente de suelos, de mayor a menor detalle, son los siguientes:

1. Muy detallado o de primer orden
2. Detallado o de segundo orden

3. Semidetallado o de tercer orden
4. Reconocimiento o de cuarto orden
5. Exploratorio o de quinto orden

Articulo 17.- Del nivel muy detallado o de primer orden

El nivel muy detallado o de primer orden se realiza para usos muy intensivos del suelo, que
requieran informacién muy detallada de las caracteristicas, distribucion y su variabilidad.
Generalmente son realizados en pequefias areas y para resolver problemas especificos.

Estos estudios se realizan para fines de planificacion del riego v drenaje, cultives, parcelas
experimentales, lugares de edificacion y otros usocs, que requieran un conocimiento muy preciso y
detallado de los suelos, y su variabilidad.

Las especificaciones técnicas a que se sujetaran los levantamientos muy detallados son:

a) Material de teledeteccién necesario:
Uno o mas de los siguientes materiales, cuando sea necesario:
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- Fotografias aéreas recientes, pancromatica o colores, normales, verticales, a escala 1:8
000 o mayor.

- Imagenes de satélite de alta resolucion espacial {(menor de 1m), a escala 1.5 000 ¢
mayor.

b} Material cartografico necesario:
Uno o mas de los siguientes materiales:

- Mosaico controlado, a escala 1.5 000 o mayor
- Ortofotomapa, a escala 1:5 000 o mayor
- Carta fotogrameétrica, a escala 1.5 000 o mayor

- Plano topografico o carta fotogrameétrica, a escala 1:5 000 o mayor, con curvas de nivel
cada 5m como maximo.

¢) Unidad fsiografica: division del elemento del paisaje, cuando sea necesario

d) Unidad taxonomica: serie de suelos. Las fases de las series, asi como los taxadjuntos y
las variantes de la serie se determinaran cuando sean necesarias.

&) Unidad cartografica: a nivel de consociaciones y complegjos.

f) Mapa base de trabajo: se elaborara a la escala de 1:5 000 o mayor.

g) Tamafio minimo de la unidad del mapa: 0.5 cm2.

hy Procedimiento de campe: los suelos seon identificados en el campo por observacién
directa y sus limites se realiza recorriendo toda su extension. La utilizacién de la informacion
procedente de la teledeteccion es usada como una ayuda en la delineacion del limite.

No se utiliza area muestra, el levantamiento de suelos se realiza en toda el drea.

iy Método de mapeo: los sueles son identificados mediante la utilizacion de la red rigida,
complementada por el rastreo de limites.

) Intensidad de observaciones: se hara por lo menos una {01) calicata y tres (03) chequeos
por cada hectarea, necesarios para delimitar la unidad de suelos.

k) En las muestras de suelo se debe realizar analisis de caracterizacion. Los analisis deben
ser efectuades en laboratorios de confiabilidad técnico-cientifica que garanticen la calidad de los
resultados, de preferencia certificados por la autoridad del sector competente. Se incluiran otros

analisis cuando la exigencia del estudio lo requiera.

Iy El reporte del laboratorio debera mencionar el nombre del métode utilizado en cada una
de las determinaciones realizadas

IY Escala del mapa publicado: 1:10 D00 o mayor.
Articulo 18.- Del nivel detallado o de segundo orden

El nivel detallado o de segundo orden se realiza para usos intensivos del suelo que
requieren informacion precisa de las caracteristicas, distribucion y su variabilidad.
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Estos estudios permiten hacer predicciones de adaptabilidad de uso y tratamiento
necesario de los cultivos, planeamiento de la agricultura en general, construccion u obras de
ingenieria, desarrollc urbanc, evaluaciones de impacto ambiental detallade, zonificacién
agroecoldgica, microzonificacion ecolégica econdmica y usos similares.

Se considera apropiado para los proyectos de desarrollo a nivel definitivo o de ejecucion.

Las especificaciones técnicas a gue se sujetaran los leva ntamientos detallados son:

a) Material de teledeteccion necesaric.
Uno o mas de los siguientes materiales, cuando sea requerido:

- Fotografias aéreas recientes, pancromatica o colores, normales, verticales a escala 1:10
0G0 o mavor.

- Imagenes de saélite de alta resolucion espacial {menor de 1m)}, a escala 1:10 000 o
mayor.

b) Material cartograficc necesario.
Uno o mas de los siguientes materiales:

- Mosaico controlado, a escala 1:10 0400 a 1.5 000
- Ortofotomapa, a escala 1:10 000 a 1:5 000

- Carta fotogramétrica, a escala 1:10,000 a 1:5,000 Plano topografico a escala 1:5 000 o
mayor, con curvas de nivel cada 10m como maximo.

Excepcionalmente podra utilizarse materiales a escalas mayores.
¢) Unidad fisiografica: elemento del paisaje, 0 subdivision de éste cuando sea necesario.

d) Unidad taxondmica: serie de suelos; las fases de series, los taxadjuntos y las variantes
de la serie, se determinaran cuando sea necesario.

&) Unidad cartegrafica: consociaciones y complejos, ocasionalmente pueden haber grupo
indiferenciado.

f) Mapa base de trabajo: de 1:10 000 o mayor.

g) Tamafio minimo de la unidad del mapa: 0.5cm2.

h) Procedimiento de campo: Los suelos son identificades por observacion directa en el
campo e interpretacion de la informacion de teledeteccion. Los limites de las unidades de suelos
son verificados a intervalos cortos.

No se utiliza area muestra, el levantamiento de suelos se realiza en toda el area.

i) Método de mapec.- Los suelos son identificados mediante la utilizacion de la red rigida,
complementada con algunas travesias y transectos, excepcionalmente red flexible.

1) Intensidad de observaciones.- Se hara por 10 menos cuatro (04) calicatas y diez (10)
chequeos por cada 100 hectareas, distribuidos regularmente.
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k) En las muestras de suelo se debe realizar analisis de caracterizacion. Los analisis deben
ser efectuados en laboratorios de confiabilidad técnico-cientifica que garanticen la calidad de los
resultados, de preferencia certificados por la autoridad del sector competente. Se incluirdn otros
analisis cuando la exigencia del estudic lo requiera.

Iy El reporte del laboratorio debera mencionar el nombre del métode utilizado en cada una
de las determinaciones realizadas.

l) Escala del mapa publicado: 1:20 000 o mayor.

Articulo 19.- Del nivel semidetallado o de tercer orden

El nivel semidetalladc o de tercer orden se realiza para uso extensivo del suelo que no
requiera conocimiento preciso de sus caracteristicas, distribucion y variabilidad

Estos estudios se hacen para planeamiento del usc y manegjc de pastos, bosques y areas
recreacionales, asi como para el planeamiento comunal, evaluacion de impacto ambiental
semidetallados, mesozonificacion ecoldgica econémica y en usos similares extensivos de la tierra.

Se considera apropiada para los proyectos de desarrollo al nivel de factibilidad.

Las especificaciones técnicas a que se sujetaran los levantamientos Semidetallados son:

a) Material de teledeteccion necesaric
Uno o mas de los siguientes materiales:

- Fotografias aéreas recientes, pancromatica o colores, normales, verticales a escala 1:25
00C o mayor

- Imagenes de satélite con resolucion espacial de 1m a 5m, a escala 1:25 000 o mayor.

b) Material cartografico necesario
Uno o mas de los siguientes materiales:

- Mosaico contrelado, a escala 1:25 000 a 1:10 000

- Ortofotomapa, a escala 1:25 000 a 1:10 000

- Carta fotogramétrica, a escala 1:25 000 a 1:10 000

- Plano topografico, a escala 1:25 000 a 1:10 000.

Excepcionalmente podra utilizarse materiales a escalas mayores.

¢} Unidad fisiografica: elemento del paisaje.

d) Unidad taxonomica: familia o serie de suelos. Las fases de serie o de familia, los
taxadjuntos y las variantes de la serie, se determinaran cuando sean necesarias. Las areas
miscelaneas se determinaran cuando exista.

&) Unidad cartografica: consociacicnes, ascciaciones, grupos indiferenciados y complejos.

f) Mapa base de trabajo: de 1:25 000 o mayor.

g) Tamanfo minimo de la unidad del mapa: 0.5cmz2.

hy Procedimientc de campo: los sueles scn identificados por observacion directa en el

campo e interpretacion de la informacion de teledeteccion. Los limites de las unidades de suelos
son verificados con algunas ohservaciones de campo.
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Se utiliza area muestra, gque sera como minimo el 30% de la superficie total, que
represente la variabilidad edafica del area de estudio.

iy Método de mapeo: el levantamiento de informacién de campo se realiza mediante
travesia en las areas muestras y extrapolacidn o interpolacion en zonas similares. Chequeos
adicionales y transectos son hechos para verificacion.

i} Intensidad de observaciones: por lo menos dos (02) calicatas y seis (08} chequeos por
cada 100 hectareas.

k) En las muestras de suelo se debe realizar analisis de caracterizacion. Los analisis deben
ser efectuados en laboratorios de confiabilidad técnico-cientifica que garanticen la calidad de los
resultados, de preferencia certificados por la autoridad del sector competente. Se incluiran otros
analisis cuando la exigencia del estudio lo requiera.

I) El reporte del laboratorio debera mencionar el nombre del métede utilizado en cada una
de las determinaciones realizadas

m) Escala del mapa publicado: 1:50 000 o mayor.

Articulo 20.- Del nivel de reconocimiento o de cuarto orden

El nivel de reconocimiento ¢ cuarto orden se realiza para usos extensivos del suelo que
requieren informacitn general.

Estos estudios se hacen para localizar, seleccionar y comparar areas apropiadas para las
principales clases de uso de |a tierra, asi ccmo para planeamiento regional, macrozonificacion
ecoldgica econdmica y para seleccionar areas para estudio de mayor nivel de detalle.

Se considera apropiade para proyectos de desarrollo a nivel de prefactibilidad.

Las especificaciones técnicas a que se sujetaran los levantamientos de reconocimiento
son:

a) Material de teledeteccién necesario.
Uno o mas de los siguientes materiales:

- Fotografias aéreas recientes, pancromatica o colores, normales, verticales a escala 1:580
000 o mayor

- Imagenes de satélite con resolucion espacial de 10 a 30m, a escala 1:100 000 o mayor.
- Imagenes de Radar con resolucién Standard de 25m, a escala 1:100 000 0 mayor.

b) Material de Cartografico necesario
Uno o mas de los siguientes materiales:

- Mosaico controlado, a escala 1:100 000 a 1:50 00
- Ortofotomapa, a escala 1:100 000 a 1:50 000
- Carta fotogramétrica o nacional, a escala 1:100 000 a 1:50 000

Excepcionalmente podra utilizarse materiales a escalas mayores.

¢} Unidad fisiografica: subpaisaje o paisaje.
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d) Unidad taxonémica: subgrupo o gran grupo de sueglos. Las areas miscelaneas se
determinaran cuando exista. Las fases de subgrupo o gran grupc se determinaran cuando sean
necesarias.

Excepcicnalmente familias y series.

e) Unidad cartografica: asociaciones. Tambien podran usarse consociaciones, grupos
indiferenciados y complejos.

fi Mapa base de trabajo: de 1:100 000 o mayor.

g) Tamafio minimo de la unidad del mapa: 0.5cm2.

h) Procedimiento de campo: los suelos son identificados por observacion directa en el
campo & interpretacion de la informacion de teledeteccion, en las areas muestras. Los limites de

las unidades de suelos se pueden trazar por interpretacion de los datos de teledeteccion.

Se utiliza area muestra que sera como minime el 20% de la superficie total, que representa
la variabilidad edafica del area de estudio.

i} Método de mapeo - transecto o Travesia en las areas muestras y extrapolacion o
interpolacién en zonas similares.

) Intensidad de observaciones.- Se hara por lo menos dos {02) calicatas por cada 500
hectareas, excepto en la regién de selva baja, donde se hara minimo una (01) calicata por cada
1,000 hectareas.

k) En las muestras de suelo se debe realizar analisis de caracterizacion. Los analisis deben
ser efectuados en laboratorios de confiabilidad técnico-cientifica que garanticen la calidad de los
resultados, de preferencia certificados por la autoridad del sector competente. Se incluirdn otros
analisis cuando la exigencia del estudio lo requiera.

Iy El reporte del laboratoric debera mencionar el nombre del método utilizado en cada una
de las determinaciones realizadas.

m) Escala del mapa publicado: 1:250 000 o mayor.

Articulo 21- Del nivel exploratorio o de quinto orden

El nivel exploratorio o de guinto aden se realiza para obtener informacién de suelos en
areas muy extensas a un nivel apropiade para planeamiento de uso de la tierra e interpretacion de
la informacion a un alto nivel de generalizacién.

Estos estudios se hacen para seleccionar areas de mayor potencial para estudios mas
intensos © sea de mayor detalle, o para planeamiento nacional.

Se considera apropiado para los proyectos de desarrollo a nivel de Perfil.
Las especificaciones técnicas a gue se sujetaran los levantamientos exploratorios son:

a) Material de teledeteccion necesaric.
Uno o mas de los siguientes materiales:

- Imagenes de radar con resolucion amplia de 30m. a escala 1:100 000 a 1:250 000
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- Imagenes de satélite con resolucion espacial de 30m o mas a escala 1:100 000 a 1:250
000.

b) Material de cartografico necesaric. Uno o mas de los siguientes materiales:

- Mapa planimétrico, a escala 1:250 000
- Carta fotogrametrica o nacional, a escala 1:100 000 a 1:250 0000.

¢} Unidad fisiografica: a nivel de paisaje.

d) Unidad taxonomica: orden, suborden, o gran grupc de suelos. Las dreas miscelaneas se
determinaran cuando existan.

e) Unidad cartografica: asociaciones, grupos indiferenciados y consociaciones.

f) Mapa de trabajo: 1:250 000 a 1:500 000.

g) Tamafic minimo de la unidad del mapa: 0.5cm2.

h} Procedimiento de campo: los suelos son identificados por observacion directa en el
campo en las areas muestras, e interpretacion de la informacién de teledeteccion. Posteriormente

se extrapola e interpola a las zonas semegjantes.

Se utiliza area muestra que sera como minimo &l 10% de la superficie total, que representa
la variabilidad edafica del area de estudio.

iy Método de mapec: mapeo libre o travesia.

1) Intensidad de observaciones: minimo una (01) calicata en cada unidad fisiografica.

k) En las muestras de suelo se debe realizar analisis de caracterizacion. Los analisis deben
ser efectuados en laboratorios de confiabilidad técnico-cientifica que garanticen la calidad de los
resultados, de preferencia certificados por la autoridad del sector competente. Se incluiran otros

analisis cuandoc la exigencia del estudio lo requiera.

Iy El reporte del laboratorio debera mencionar el nombre del métode utilizado en cada una
de las determinaciones realizadas.

m} Escala del mapa publicado: 1:250 000 o menor.
Capitulo V
DE LA PRESENTACION DEL INFORME O MEMORIA DESCRIPTIVA
Articulo 22.- De la redaccién del informe o memoria descriptiva
El Informe o memoria descriptiva del levantamiento de suelos debera seguir el contenido
gue se presenta a continuacion, el mismo gue podra ser ampliado de acuerdo a las

particularidades de los niveles y fines del estudio.

* [ndice
* Resumen

Capitulo I: Introduccién

1.1 Generalidades
1.2 Objetivo
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1.3 Ubicacién
1.4 Materiales y Metodos

Capitulo 11: Descripcién General de las Caracteristicas Ambientales’
2.1 Ecologia y aspecto climaticos

2.2 Geologia y Geomorfolegia

2.3 Hidrclogia

2.4 Vegetacion

2.5 Uso actual de la tierra

2.6 Otros (segun requerimientos del estudio)

Capitulo Ill: Fisiografia®

3.1 Generalidades

3.2 Descripcion de las unidades fisiograficas

Capitulo IV: Suelos®

4.1 Generalidades

4.2 Descripcion de los suelos segln su origen

4.3 Descripcion de las Unidades Cartograficas y Taxonémicas
4.3.1 Definiciones

4.3.1.1 Unidades Edaficas o Taxonomicas {Orden, Sub Orden, Gran Grupo, Subgrupo,
Familia, Serie), segun corresponda

4.3.1.2 Unidades Cartograficas o del Mapa (Consociacién, Asociacien, Complejo, Grupo
Indiferenciado), segun corresponda

4.3.1.3 Fases de Suelos, si se determinan

4.3.1.4 Unidades de Areas Misceldneas, si existiera

4.3.2 Clasificacion y Descripcion de las unidades cartograficas y de suelos
4.3.2.1 Descripcion general

4.3.2.2 Descripcion de las unidades cartograficas {extension, ubicacién, componentes
edaficos y/o de areas miscelaneas, fases, inclusiones, si hubieran).

Descripcion de las unidades de suelos y/o areas misceldneas (clasificacion taxondmica,
unidad fisiografica si es usada, pendiente, material parental, vegetacion presente si hubiera,
regimen de temperatura, régimen de humedad, epipedon, horizontes subsuperficiales de
diagndstico si hubieran, caracteristicas morfolégicas, fisicas y guimicas de cada horizente, aptitud
agronomica, opcional).

4.3.3 Explicacidn del mapa de suelos

Capitulo V: Unidades interpretativas o practicas

* Cuando el tema de suelos es parte integrante de un estudio multidisciplinario de recursos
naturales, no se incluye este capitulo

Este capitulo se dvia en los niveles de estudio muy detallado y detallado, cuando el medio
?eogra'ﬁco es uniforme,

La descripcién de las caracteristicas de los suelos seguira los lineamientos y normas contenidas
en el texte del Soil Survey Manual y del Sistema del Soil Taxomon y vigentes.
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5.1 Generalidades
5.2 Sistema o Clase interpretativa utilizada

5.3 Descripcion de las unidades interpretativas
5.4 Explicacion del mapa interpretativo.
Capitulo VI: Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones
6.2 Recomendaciones

Bibliografia

Anexos

i. Perfiles modales de las unidades de suelos

ii. Escala para interpretacion de los resultados de los analisis del suele

iii. Resultados de los andlisis de las muestras de suelos en laboratorio
iv. Métodos de analisis empleados en el laboratoric de suelos

v. Descripcion del Sistema Interpretativo utilizado
vi. Oftros.

Mapas:

i. Mapa de ubicacion de calicatas

ii. Mapa de imagen satélite o aerofotografia utilizado
iii. Mapa ecoldgico

iv. Mapa Geolégico {litoldgico)

v. Mapa fisiografico

vi Mapa de suelos®

vii. Mapa interpretative (Capacidad de Uso Mayor de las Tierras, Aptitud para Riego,
Adaptabilidad de Cultivos, v Otros)6

Capitulo VI
DE LA REVISION Y APROBACION

Articulo 23.-De la firma de los levantamientos de suelos

Los mapas de suelos e interpretativo v su informe o Memoria Descriptiva que presente el
Titular, deben estar firmados por el Profesional Especialista en la materia, responsable del estudic
de suelos, el mismo que debera estar colegiado y habilitado por gl Colegio de Ingenieros del Peru
{CIP), e inscrito en el Registro Nacional correspondiente de especialistas en Levantamiento de
Suelos de la Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios.

Articulo 24.- De la solicitud de aprobacién del levantamiento de suelos

® Los mapas de suelos e interpretativo deberan publicarse con coordenadas UTM y segun las

especificaciones técnicas del Reglamento correspondiente
Los mapas de suelos e interpretativo deberan publicarse con coordenadas UTM y sequn las
especificaciones técnicas del Reglamento correspondiente
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El titular solicitara a la Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios la aprobacion
del levantamiento de suelos, para lo cual debera presentar lo siguiente:

A, Solicitud segun form ato electrdnico gue indique lo siguiente:

1. Nombre o razén social. domicilio. documento de Identidad y nimero de Registro Unico
de Contribuyente (RUC), de ser el caso. En caso gue el titular sea una persona juridica, presentara
ademas, testimonio o copia legalizada de la escritura publica de constitucion de la empresa, y
certificade de vigencia de poder de su representante legal.

2. Nombre y numero de registro de inscripcion en la Direccién General de Asuntos
Ambientales, del especialista ejecutor del Levantamiento de Suelos.

3. La peticion concretamente expresada, sefialando la ubicacion, extension del ambito del
levantamiento de suelos, nivel de levantamiento y el objetivo ¢ fines a que esta destinado.

B. Un ejemplar completo del levantamiento de suelos en formato impreso y digital.

C. Los términos de referencia y especificaciones técnicas empleados para la ejecucion del
levantamiento de suelos.

D. El titular estd obligado a presentar a la Direccién General de Asuntos Ambientales
Agrarios, la informacién o materiales de trabajo del estudio, tales como: memoria descriptiva,
aerofotografias y/o imagenes de satélite interpretadas, mapa fisiografico preliminar, tarjetas de
descripcién de perfiles, resultados de analisis de laboratorio, mapa de ubicacion de calicatas,
perfiles modales, fotos de perfiles y paisajes de calicatas, tablas de interpretacion de valores de
datos de suelos, y otros datos informativos necesarios gue se requieran como documentos
sustentatorios para facilitar la revision, los cuales les seran devueltos una vez concluida la
evaluacién del estudio.

E. Constancia de pagc por concepto de la aprobacion de levantamiento de suelos,
expedida por la Unidad de Tesoreria del Ministeric de Agricultura a nombre de la Direccién General
de Asuntos Ambientales Agrarios.

Articulo 25.-De la inspeccion ocular y otros gastos

De ser necesaria la inspeccion ocular de campo, como parte del procesc de revision del
levantamiento de suelos, el titular abonara a la Direccidon General de Asuntos Ambientdes
Agrarios, a traves de la Unidad de Tesoreria del Ministeric de Agricultura, el monto consignado en
el Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Ministerio de Agricultura.

En caso requerirse adicionales analisis de muestras de suelos u otros gastos, éstos seran
asumidos por el titular del levantamiento de suelos.

Articulo 26.- De la expedicion de la resolucion de aprobacidn

Con la opinién técnica favorable de los especialistas de la Direccion General de Asuntos
Ambientales, el Director General de Asuntos Ambientales expedira la Resolucion aprobando el
Levantamiento de Suelos.

Si como resultado de la evaluacidn, se formularan observaciocnes, las mismas se
notificaran al Titular, ctorgandole un plazo hasta de sesenta (60) dias calendario para que cumpla

con absolverlas. Transcurrido dicho plazo, sin mediar subsanacicn, se desaprobara el estudio o
levantamiento con la consiguiente pérdida del valor abonado por este concepto.

Contra las resoluciones que se emitan en el procedimiento, procede lainterposicion de los
recursos impugnatives previstos por el articulo 207 de la Ley N°® 27444, Ley del Procedimiento
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Administrativo General, los que deben ser presentados bajo las formalidades y plazo previstos en
la mencionada Ley.

Articulo 27.- Del ejemplar observado
El Titular presentara a la Direccidn General de Asuntos Ambientales Agrarios, un ejemplar
completo del levantamiento de suelos que contenga el levantamiento de observaciones, en formato

impreso y digital, dentro del, plazo de diez (10) dias calendario de requerido. Dicho ejemplar sera
incluido en el Archivo Técnico Nacional de Levantamiento de Suelos.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA FINAL
Unica.- Normatividad complementaria
El Ministerio de Agricultura, a través de la Direccion General de Asuntos Ambientales
Agrarios, emitira las disposiciones, lineamientos o directivas que resulten necesarios para la mejor
aplicacion del presente Reglamento.

Asimismo, dicha Direccién General, dictara las disposiciones que resulten necesarias para
actualizar la informacion técnica reguerida para el levantamiento de suelos.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA TRANSITORIA

Unica.- Estudios realizados pendientes de aprobacién

Los levantamientos de suelos en actual ejecucidn o tramite se adecuaran a las
disposiciones del presente Reglamento en el estado en que se encuentren.

ANEXO
METODOS DE ANALISIS DE SUELOS EN EL LABORATORIO

Determinaciones y meétodos empleados en el lahoratorio de analisis de suglos

a) Caracterizacion

Anailisis granulométrico : Metodo del Hidrometro de Bouyouces

Conductividad eléctrica : Lectura del extracto acuoso en la relacién suelo - agua 1:1

pH : Medida en el Potenciometro de la suspension suelo - agua 1:1

Calcareo total : Método gaso - volumétrico utilizando un calcimetro

Materia organica : Método de Walkley y Black

Fésforo disponible | Método de Olsen Modificado, Extractor NaHCO3 0.5M, pH 8.5

Potasio disponible : Saturacidon con acetato de amonic 1N pH7.0. Lectura en
espectofotometro

Capacidad inter. catiénico: Método del Acetato de Amonio, 1N, pH 7.0
Cationes cambiables : Determinaciones en el extracto de amonic
Ca : Absorcién atdmica.

Mg : Absorcion atomica.
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K : Absorcion atomica.
Na : Absorcion atdomica.

Aluminioc cambiable : Método de Yuan. Extraccion con cloruro de potasio 1N
b} Otros analisis

Cationes y aniones solubles

Ca++, Mg++, K+, Na+: Fotometria de llama yfo absorcion atdmica

Cl, COs=, HCO2=, NO; : Volumetria y colorimetria

80, : Turhidimetria con cloruro de bario

Boro soluble : Extraccion con agua y cuantificacién con curcumina

Yeso soluble : Solubilizacién con agua y precipitacion con acetona
Densidad aparente : Método de los cilindros

Sesquioxido de aluminio y hierro: Método de Oxalato de Amonio 0.2 Ma pH 3.5
pH con FNa : Método de Fluoruro de Sodio 1M

Retencidn de fosfatos . Solucion de 1000 mg/kg de fosforo por 24 horas.
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