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1 UVOD

Podnebne spremembe so izmerjeno dejstvo. Glaven vzrok zanje so predvsem cloveske dejavnosti,
sprememba rabe tal in izpusti toplogrednih plinov (TGP), zlasti ogljikovega dioksida (CO,).
Spremembe podnebnega sistema Ze lahko opazimo v vseh geografskih podrocjih: atmosfera in ocean
se segrevata, obmocja (in koli¢ina) snega in ledu se zmanjsujejo, nivo morske gladine se dviga,
vremenski vzorci se spreminjajo.
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Slika 1: Izmerjene in opazovane spremembe podnebja (povzeto po Cook J., 2010).

1.1 PODNEBNE SPREMEMBE V EVROPI

Podnebne spremembe so realnost po vsem svetu. Obseg postaja vedno vecji in spremembe so vedno
hitrejSe, Se zlasti v Evropi. Zadnje desetletje je bilo najtoplejse, kar jih je bilo v Evropi kdaj izmerjenih.
Povprecna temperature zraka v Evropi je sedaj 1,3°C visja kot je bila v predindustrijskem obdobiju.
Projekcije klimatskih modelov kaZejo, da bi lahko bila Evropa v drugi polovici 21. stoletja za 2,5-4°C
toplejsa od povprecja v obdobju od leta 1961 do 1990.

Vrocinski vali so pogostejsi in trajajo dlje. V zadnjem desetletju je zaradi posledic vrocinskih valov
umrlo veé deset tiso¢ ljudi. Ce se druzbe ne bodo prilagodile, lahko v naslednjih desetletjih zaradi
pri¢akovanega porasta vrocinskih valov umre Se vec ljudi, pravi porocilo. Vendar pa naj bi se v
Stevilnih drzavah hkrati zmanjsalo Stevilo umrlih zaradi mraza.









trend Se nadaljeval, hkrati se bo proti severu Sirila raba polj$¢in, ki uspevajo v toplih mesecih. Zaradi
vrocinskih valov in suSe se bo po pri¢akovanjih donos nekaterih poljScin v srednji in juzni Evropi
zmanjsal.

Z visanjem temperature se zmanjSuje tudi povprasevanje po ogrevanju, kar povzroca prihranke
energije. Kljub temu je treba upoStevati, da se zaradi tega povecuje povprasevanje po hlajenju, saj so
poletja vse bolj vroca.

1.2 PODNEBNE SPREMEMBE V SLOVENUI: KAJ SMO IZMERILI

Agencija RS za okolje v zadnjih letih izvaja projekt Podnebna spremenljivost Slovenije — podrobno
Studijo meteoroloskih meritev od leta 1961 do 2011 za bolj zanesljivo in celovito sliko podnebja
preteklih desetletij. Najbolj znacilna sprememba v tem obdobju je porast temperature zraka pri tleh
za okoli 1,7 °C. Ogrevanje je bilo prostorsko dokaj enakomerno, a razlicno po letih ¢asih. Najbolj se je
segrelo poleti in najmanj jeseni. Padavinski podatki ve¢inoma ne kazejo statisti¢no znacilnih
sprememb, le ponekod v zahodni polovici drzave opazimo spomladi in poleti zmanjSanje koli¢ine
padavin. Koli¢ina novega in skupnega snega se je marsikje pomembno zmanjsala, tudi za polovico.
Zaradi trenda vse bolj son¢nih pomladi in poletij se je na letni ravni trajanje sonénega obsevanja
povecalo za okoli desetino. Spremenljivost podnebnih razmer med leti ve¢inoma kaze izrazit sezonski
hod, kar je pomembno pri vrednotenju bodocih podnebnih sprememb. NajtoplejSa nedavna poletja
bodo tako lahko Ze v nekaj desetletjih postala obicajna, nove rekordne vrednosti pa bodo dale¢ nad
doslej opazenimi (Podnebna spremenljivost Slovenije — Glavne znacilnosti gibanja temperature zraka
v obdobju 1961-2011, september 2013).
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Slika 4: Trendi spremembe povprecne temperature zraka za pomlad (levo zgoraj), poletje

(desno zgoraj), jeseni (levo spodaj) in zime (desno spodaj) v Sloveniji (Podnebna
spremenljivost Slovenije — Glavne znacilnosti gibanja temperature zraka v obdobju 1961-
2011, september 2013).
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Slika 5: Trend celoletne koli¢ine padavin (mm/10 let) (Podnebna spremenljivost Slovenije —
Glavne znacilnosti gibanja temperature zraka v obdobju 1961-2011, september 2013).

1.3 BLAZENJE IN PRILAGAJANJE

Podnebne spremembe v Evropi Ze kaZejo na Stevilne vplive tako na naravo kot na druzbene sisteme.
Ti so v razli¢nih regijah razli¢ni, saj je Evropa podnebno zelo raznolika. Ker se vplivi podnebnih
sprememb razlikujejo med regijami, se morajo razlikovati tudi prilagoditveni ukrepi. Njihov izbor in
izvajanje bo predvsem v pristojnosti drzav ¢lanic in regij. Vloga EU pa bo v podpori in dopolnjevanju
njihovih naporov skozi celovit in usklajen pristop, posebej pri ¢ezmejnih zadevah in politikah, ki se
oblikujejo na EU ravni.

Na velikost in vplive podnebnih sprememb lahko ¢lovestvo vpliva z izbiro prave oblike blaZzenja
(zmanjSevanje emisij TGP) in prilagajanja. Ob zmanjsevanju izpustov moramo ukrepati tudi tako, da
se prilagodimo neizogibnim posledicam. Cetudi bi popolnoma zmanjsali izpuste, bo nas planet Se
vedno potreboval ¢as, da si opomore od prevelike koli¢ine toplogrednih plinov, ki so Ze v ozracju.
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Slika 6: Kljucni opazovani in pri¢akovani vplivi podnebnih sprememb za glavne regije v Evropi

(prirejeno po Adaptation in Europe: Addressing risks and opportunities from climate change
in the context of socio-economic developments, 2013).

Z vplivi podnebnih sprememb se bomo torej ukvarjali Se vsaj naslednjih 50 let, zato nujno
potrebujemo ukrepe za prilagajanje. Pred samo izbiro prilagajanja pa potrebujemo informacije:
podnebnih sprememb se moramo zavedati, moramo premisliti dosedanjo prakso in preveriti dodatne
oblike stresa — poslab3sanja, samo obliko, politiko pa je potrebno dobro naértovati pred samo
izvedbo. Po izvedbi pa je nujen ustrezen monitoring in ocena.
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Slika 7: Potek prilagajanja na podnebne spremembe.

Sedanja
praksa

Drugi
stresi
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Namen prilagajanja je zmanjsati tveganje in Skodo zaradi sedanjih in prihodnjih skodljivih ucinkov

podnebnih sprememb, in sicer na nacin, ki je stroSkovno ucinkovit ali izkoris¢a moZne koristi.

Opredeljevanje vplivov podnebnih sprememb po posameznih podrogjih

Opredeljevanje vplivov podnebnih sprememb po posameznih podrogjih, sektorjih temelji na analizi
preteklih vrednosti in trendov, ter modelnih izracunih glavnih podnebnih kazalcev. Izhodis¢ni
podnebni kazalec in eden klju¢nih indikatorjev podnebnih sprememb je temperatura ozracja nad
zemeljskim povrsjem. Sprememba globalne temperature je sicer odvisna od Stevilnih naravno-
geografskih dejavnikov, vse bolj jasno pa postaja, da nanjo pomembno vplivajo tudi emisije iz
antropogenih dejavnosti.

Vsak sektor ima svojo zbirko vplivov in posledic podnebnih sprememb. Na podlagi le teh se doloci
ocena ranljivosti posameznega sektorja in nato regije. Pri ocenjevanju ranljivosti se uposteva
izpostavljenost in obcutljivost — tako se dolo¢i mozne vplive. Poleg tega moramo preveriti tudi
prilagoditveno sposobnost sektorja oziroma regije. Pri vseh teh ocenah pa je potrebna jasna definicija
pojmov izpostavljenost, obcutljivost in ranljivost.

Izpostavijenost | Obéutljivost
|
| |

Mozni vplivi Prilagoditvena
sposobnost
' |
l \
Slika 8: Koraki pri dolocanju ranljivosti
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1.4 PRILAGAJANJE IN EVROPSKA UNUA

Prilagajanje na podnebne spremembe je Ze vkljuéeno tudi v vse ostale EU politike in je izpostavljeno
predvsem v zunanjih politikah EU, pa tudi v obliki pomoci najbolj prizadetim drzavam.

Leta 2007 je Evropska komisija predstavila Zeleno knjigo o prilagajanju vplivom podnebnih
sprememb, ki je bila nadaljevanje dela in izsledkov Evropskega programa za podnebne spremembe.
Aprila 2009 je sledila naslednja faza, ko je izSla Bela knjiga o zmanjsanju dovzetnosti Evrope za
podnebne spremembe, ki doloca ukrepe, s katerimi bo EU izboljsala prilagodljivost naravnih in
¢loveskih sistemov na vplive podnebnih sprememb in poudarja predvsem:

o Sirjenje ,,baze znanja“ o tveganjih in vplivih podnebnih sprememb, upostevanje vpliva
podnebnih sprememb na temeljne politike EU;

o zdruZevanje razlicnih ukrepov za doseganje najboljSega rezultata — za boljSe prilagajanje
bodo morebiti potrebni inovativni financni mehanizmi (vkljuéno s trznimi shemami);

. pomoc pri SirSih mednarodnih prizadevanjih za boljSe prilagajanje;

. sodelovanje z drzavnimi, regionalnimi in lokalnimi oblastmi.

Cilji EU so, da se izboljSa dostop do vecjega obsega podatkov o podnebnih vplivih, ki bo olajsal
postopek odlocanja; vzpostavi mehanizem za izmenjavo informacij, ki bo omogocal lazji dostop do
vec virov informacij o vplivih podnebnih sprememb, obdcutljivih obmocjih in najboljSih praksah,
sprejem odlocitev o prilagoditvi temeljnih politik EU. Na ravni Slovenije je kot prioriteta izpostavljeno
prostorsko nacrtovanje kot eno pomembnih preventivnih instrumentov za prilagajanje podnebnim
spremembam. Ob tem pa tudi trajnostno in celostno upravljanje z vodnimi viri, podnebnim
spremembam prilagojeno trajnostno gospodarjenje z gozdnimi ekosistemi, ohranjanje biodiverzitete
in informiranje ter osvescanje javnosti o posledicah sprememb podnebja.

Na ravni EU je bila vzpostavljena tudi Platforma za prilagajanje na podnebne spremembe (European
Climate Adaptation Platform), ki je bila predvidena v Beli knjigi, njen namen pa je ucinkovita
izmenjava ugotovitev in znanj s podrocja prilagajanja na podnebne spremembe. Nastala je pod
partnerstvom Evropske komisije in Evropske agencije za okolje (EEA) in je dostopna na strani
http://climate-adapt.eea.europa.eu. Ta platforma je dostopna vsem in vsebuje informacije na
podrogjih, kot so:

e pricakovane podnebne spremembe v Evropi;

e trenutne in potencialne ranljive regije in posamezni sektoriji;

e nacionalne in mednarodne strategije prilagajanja podnebnim spremembam;
e razlicne raziskave in prilagoditvene opcije;

e orodja, potrebna za razvoj prilagajanja (iskalniki, zemljevidi, ...).

Platforma je zasnovana z vodilom velike baze podatkov, ki so preverjeni in kvalitetni, iskanje med
podatki pa je enostavno. Sestavljena je iz naslednjih glavnih vstopnih tock:

e informacije o prilagajanju (podatki in scenariji, ranljive regije in nevarnosti, podatki o
prilagoditvah, strategije prilagajanja, raziskovalni projekti);
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e ranljivi sektorji v EU (kmetijstvo in gozdarstvo, biotska raznovrstnost, obalna obmogdja,
zmanjSevanje ogrozenosti pred naravnimi nesreCami, financni sektor, zdravje, infrastruktura,
ribolovna obmocja in upravljanje z vodnimi viri);

e orodja (podpora prilagajanjem, iskalnik med raziskavami, interaktivni zemljevid);

e mednarodne regije, drzave in urbana obmodja.

P signin | | Contact | Sitemap | Legal notice | About

CLIMATE-ADAPT

European Climate Adaptation Platform ... e wessee Q

1 . . .
y Climate Change Adaptation in Europe WL
o 2 « Find case studies on
aptation e Ny N
) support tool The European Climate Adaptation Platform (CLIMATE-ADAPT) aims to support MHDQEOH in Europe . Pl
5 ) 3 Europe in adapting to cli e. Itis an initiative ofthe European g
W Commission and helps cess and share information on o W

New to adaptation? . 9
i » Expected climate change in Europe | 2=
ity of regions and sectors
daptation strategies
—erep=i0 CaSe studies and potential adaptation options '
® Tools that support adaptation planning

What are‘ 2 3 » Read more
European countries doing? - '

} Search the database

nateriala - Predikat d.o.o. - AKACUEVA OPORA ZA

cijeva_opera_za_vinograde.html

Choose your country _' GO Share your information

=y =
News EU sector policies EU information systems
Agriculture & Water
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ﬂ July 2012 What's Cooking? ﬂ 3-7 September 2012, 47th European Water
Adaptation and mitigation in the UK Marine Biology Symposium, Arendal, . management
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Sustainable Consumption Instiute 1 13-14 September 2012, International » Read more

Slika 9: Spletna stran prilagajanja na podnebne spremembe (Europeanclimate ..., 2012)
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Preglednica 1: Dokumenti, ki so povezani s strategijo prilagajanja EU, dosegljivi na
http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/documentation_en.htm

Communication: “An EU Strategy on Adaptation to Climate Change», COM (2013) 216

Impact Assessment (vol. I and Il), Commission Staff Working Documents, SWD (2013) 132 and SWD
(2013) 133

Green Paper on the prevention and insurance of disasters, COM (2013) 213

Climate change adaptation, marine and coastal issues, Commission Staff Working Document, SWD
(2013) 133

Guidelines on developing adaptation strategies, Commission Staff Working Document, SWD (2013)
134

Technical guidance on integrating climate change adaptation in programmes and investments of
Cohesion Policy,

Commission Staff Working Document, SWD (2013) 135

Adapting to climate change impacts on human, animal and plant health, Commission Staff Working
Document, SWD (2013) 136

Adapting infrastructure to climate change, Commission Staff Working Document, SWD (2013) 137

Climate change, environmental degradation and migration, Commission Staff Working Document,
SWD(2013) 138

Principles and recommendations for integrating climate change adaptation considerations under the
2014-2020 rural development programmes,

Commission Staff Working Document, SWD (2013) 139

Programmes (RDP) for the next programming period (2014-2020).

Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient, non-paper
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1.4.1 PRAKSE PRILAGAJANJA PODNEBNIM SPREMEMBAM V EU
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Slika 10:  Primeri prilagajanj v Evropski uniji (prirejeno po Europe Adapts to Climate Change:

Comparing National Adaptation Strategies, 2009).
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Slika 11:  PriloZnosti pri prilagajanju v izbranih drzavah Evrope (prirejeno po prirejeno po
Europe Adapts to Climate Change: Comparing National Adaptation Strategies, 2009).
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1.5 PROJEKCIJE BODOCEGA PODNEBJA

Medvladni odbor za podnebne spremembe (IPCC, 2013) je v svojem petem porocilu podrobno
predstavil scenarije podnebnih sprememb za 21. stoletje, od svetovne ravni do posameznih regij.
Razli¢ni regionalni klimatski modeli, zbranih v okviru projektov ENSEMBLES in CORDEX, so orodja za
racunanje projekcij bodocega podnebja na podlagi ve¢ modelskega ansambla.

Za Peto porocilo IPCC je znanstvena skupnost dolodila nabor stirih scenarijev, ki se imenujejo znacilni
poteki vsebnosti (ang. Representative Concentration Pathways — RCP). Identificiramo jih lahko po
pribliznem skupnem sevalnem prispevku leta 2100 glede na leto 1750: 2,6 Wm™ pri scenariju RCP2.6,
4,5 Wm™ pri scenariju RCP4.5, 6,0 Wm™ pri scenariju RCP6.0 in 8,5 Wm™ pri scenariju RCP8.5. Med
navedenimi Stirimi scenariji RCP je eden z vklju¢enim blaZzenjem podnebnih sprememb, ki vodi do
zelo majhnega sevalnega prispevka (RCP2.6), dva stabilizacijska scenarija (RCP4.5 in RCP6.0) in
scenarij z zelo velikim izpustom toplogrednih plinov (RCP8.5). Pri scenariju RCP2.6 dosezZe sevalni
prispevek vrh in nato upada, pri scenariju RCP4.5 pa se do leta 2100 stabilizira. Vsak scenarij RCP
podaja izérpen nabor prostorskih podatkov o spremembi rabe tal, izpustih onesnazeval v ozracje po
gospodarskih sektorjih in doloca letne vrednosti vsebnosti in ¢lovekovega izpusta toplogrednih plinov
do leta 2100. Scenariji temeljijo na kombinaciji modelov za celostno oceno razvoja, preprostih
podnebnih modelov, kemijskih procesov v ozracju in modelov kroZenja ogljika na svetovni ravni.
Medtem ko scenariji zajamejo velik razpon skupnega sevalnega prispevka, ne zajamejo polnega
razpona moznega izpusta, ki je naveden v literaturi, Se posebej pri aerosolih.

Vsebnost CO, pri scenariju RCP2.6 do leta 2100 doseZe 421 ppm, 538 ppm (RCP4.5), 670 ppm
(RCP6.0) in 936 ppm (RCP8.5). Skupaj s predpisano vsebnostjo CH, in N,O znasa skupni ekvivalent
vsebnosti CO, 475 ppm (RCP2.6), 630 ppm (RCP4.5), 800 ppm (RCP6.0) in 1313 ppm (RCP8.5).

Rezultati simulacij tako Evropi kot Sloveniji napovedujejo znaten dvig temperature zraka do konca
stoletja, ki pa je mocno odvisen od izbire scenarija. Na letni ravni sega razpon od manj kot 2 °C za
najbolj mil scenarij do okoli 5 °C za scenarij brez blazenja podnebnih sprememb. Poletja se bodo
verjetno ogrela nekoliko bolj kakor zime. Predvidena sprememba koli¢ine padavin je bolj negotova, a
z verjetnim povecanjem v hladni in zmanjSanjem v topli polovici leta. Skladno s tem lahko
pricakujemo daljsa in izrazitejSa obdobja poletne vrocine in suse.
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Projected change in I, st and winter temperature for the forcing scenarios RCP 4.5 and RCP 8.5
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Slika 12:  Projecirane spremembe v letni (levo), poletni (sredina) in zimski (desno) temperaturi
(v °C) zraka blizu povrsja za obdobe 2071-2100 v primerjavi z obdobjem 1971-2000 za
scenarij RCP 4.5 (zgoraj) in RCP 8.5 (spodaj). Modelske simulacije so osnovane na vec-

modelskih ansambelskih povprecjih simulacij RCM iz skupine EURO-CORDEX.
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Slika 13:  Projecirane spremembe v letni (levo) in poletni (desno) kolicini padavin.
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Projected change in
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Slika 14:  Projekcije spremembe v dolZini suhih obdobij (dry spell) v dnevih od 1971-2000 do
2071-2100 za scenarij RCP 8.5, osnovan na ansambelski sredini ve¢ regionalnih klimatskih
modelov (RCM), ki so del razli¢nih splosnih modelov globalne cirkulacije (GCM).
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Slika 15:  Projekcije spremembe koli¢ine obilnih padavin (v %) pozimi in poleti od 1971-2000 do
2071-2100 za scenarij RCP 8.5 (ansambelsko povprecje vec regionalnih klimatskih modelov -
RCM, ki so del razliénih modelov splosne globalne cirkulacije- GCM).
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Slika 16:  Napovedane spremembe v skupni kolicini padavin v % (levo) in povprecna letna

temperatura v K (desno) za obdobje 2071-2100 v primerjavi z obdobjem 1971-2000 za
scenarij A1B (e, f), RCP 8.5 (c, d) in RCP 4.5 (a, b). Srafirana obmo¢ja nakazujejo regije z
robustnimi in/ali statisticno pomembnimi spremembami (a, c, ). Spremembe so robustne in
pomemebne na celotni evropski celini (b, d, f) (Jacob Daniela, Petersen Juliane, etc.,
23.07.2013).
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Table 3 Projected changes of selected climate parameters and indices for 2071-2100 with respect to 1971-2000 spatially averaged for European sub-regions based on RCP4.5 and RCPR.5

Scenarios Climate parameters M easure Alpine Atlantic Continemal Northern Southem
RCF 45 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP £5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP &5 RCF 4.5 RCP 5
2071-2100 minus 1971-2000  Mean annual em-perature Madian 24 46 17 32 21 4.1 29 52 20 42
in K Min 18 18 13 25 1.6 36 0 41 1.9 38
Likely in the range  19-34 1960 1421 2736 1632 37-5.2 2042 4162 1927 39-54
Max 16 63 2.9 a2 12 53 43 65 32 57
Frost days (1) per year  Madian —0 —70 — —d0 —34 —62 —i0 —68 -2 43
Min —25 —55 —12 —21 —16 —46 -4 —58 —10 —n
Likely in the ange  —26®0 —41  —57t0 -85 —151t0-30 2610 —50 —18t0 —40 5010 —65 —2600 —43 —60to -8 —11to—30 —23t0 51
Max a7 —93 -1 —60 —d1 -7 —52 —93 —31 —51
Summer days () per year  Madian 8 19 1 1l 0 a7 4 1 7 54
Min 3 10 6 17 1 n ] 5 2 3
Likely in the mnge 414 12-24 614 2228 13-24 W46 16 622 2533 60
Max 1% 25 EE] EH] % 49 bE] n a7 67
Tropical nights (4) per Madian 1 4 3 7 9 2 1 1 0 45
year Min o 1 o 3 2 1 o o 7 ]
Likely in fhe range  1-3 25 1-5 2 927 17-31 0-5 1-3 11-24 2557
Max 8 6 18 17 0 a7 7 13 41 58
Growing season length (5) Median 3l 61 1 58 2% 58 1 55 7 49
days per growing Min n 52 2 a1 17 52 17 a7 16 3
semen Likely in fhe mnge 2339 5183 2743 4768 20-38 5371 19-33 4160 17-33 3353
Max 45 LE 45 7 4 75 42 % # 58
Warm spell duration Madian Exl 26 0 65 bE] 7 35 82 Exl 124
index (14)days per year  pgip 2% 73 17 46 16 52 » &4 % a0
Likely in fhe range  29-55 77-136 20-31 4987 1542 5893 1342 75-113 3269 17T
Max @ 162 55 102 54 106 63 130 83 186
Cold spell duration index  Madian -5 -5 -5 -5 —6 -6 -7 —6 -5 -5
(15) days per year Min -3 -3 -2 - -3 -5 - -4 -3 —4
Likely in the mnge —dio =7  —dto—6 —3to—6 —dto—5 —dto-T —Sto—8 —6to-8 —Sw—-T -3Itwo-5 —dia—5
Max =7 -6 -6 -6 =7 -6 -8 -8 -6 ]
Annual total precipitation  Median 5 14 1 4 9 10 10 2 -6 —10
@Hin % Min ] 5 -1 -2 0 0 7 1% -1 0
Likely in the range  4-8 -6 —1w7 29 1-13 419 17 19-32 10100 —2lw -2
Max 12 18 9 9 16 ] n H 2 -7
Annual total precipitation  Median x 9 6 Tl i [ 43 82 36 49
where RR = 99p of Min 24 a1 20 a8 17 7 vl &l pxy W0
197172000 (26) in %
Likely in fhe mnge 2560 A4-105 2570 49-105 1360 475 65 G110 3157 1858
Max 7 119 7 18 7 106 0 120 62 65

Numbers are based on § (RCP4.

Slika 17:

5) and 9 (RCPE.S) regional

madel simulations. The likely mnge defines the range of 66 % of all pmjected changes around the ensemble median

Napovedane spremembe izbranih podnebnih parametrov in kazalcev za 2071-2100

glede na obdobje 1971-2000, prostorsko povpreceno po Evropskih regijah glede na scenarija
RCP4.5 in RCP8.5 (EURO-CORDEX: new high-resolution climate change projections for
European impact research, 23.07.2013).
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Pricakovane spremembe zimske (levo zgoraj), pomladne (desno spodaj), poletne

(levo spodaj) in jesenske (desno spodaj) povprecne temperature do leta 2050. Prikazane so
razlike med obdobjem 2021 — 2050 in 1961 — 1990. Rezultati so povprecje rezultatov nabora
vseh regionalnih modelov projekta ENSEMBELS, ki pokrivajo Slovenijo.
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Slika 19:  Pricakovane spremembe zimske (levo zgoraj), pomladne (desno zgoraj), poletne (levo

spodaj) in jesenske (desno spodaj) koli¢ine padavin. Prikazana je razlika med obdobjem 2021

—2050in 1961 —1990. Rezultati so povprecje razultatov nabora vseh regionalnih modelov
projekta ENSEMBELS, ki pokrivajo Slovenijo.
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2 VPLIVI PO PODROCJIH
2.1 KMETHISTVO IN GOZDARSTVO

2.1.1 EVROPA

Kmetijstvo je dejavnost, ki z redkimi izjemami poteka na prostem in je kljub
tehnoloskemu napredku mocno odvisna od vremenskih oziroma podnebnih
razmer. Podnebne spremembe bodo na kmetijstvo vplivale tako neposredno
(vecja tveganja pri kmetijski proizvodniji) kot posredno in s tem tudi na
prehransko varnost drzav. Posredni — vecinoma gre za ekonomske ucinke — so
povezani s politicnimi odlocitvami v drZavah (subvencioniranja, uvoz in izvoz
hrane).

Do leta 2020 modeli predvidevajo, da bo severna polobla morda imela
nekoliko vecjo pridelavo, po 2050 pa bo vecina pridelava zmanjsana (svetovno
merilo). Ce se bo temperatura dvignila do 3,5°C vi§jek se bo koli¢ina
pridelovalnih povrsin v Evropski uniji zmanjsala za priblizno 10% (v juzni Evropi
padec za 20%), v simulaciji dviga za 2°C pa pridelovalna obmocja v Evropski
uniji niso mocno prizadeta. Dodatna analiza vplivov v kmetijstvu v obdobju 20.
let 21. stoletja (drug kmetijski model) kaze, da bi tehnic¢ne prilagoditve lahko
poveclale donose (razen na Iberskem polotoku). Ce se drzimo variante dviga
pod 3,5°Ck se predvideva povecanje pridelave v juzni Evropi (dodatne
padavine), lokalno ogrevanje do 2°C pa pomeni zmanjsanje obdelovalnih
povrsin za glavne Zitarice (pSenica, riz, koruza) v zmernih obmogjih.
Sposobnost prilagajanja bo presezena v obmocjih ob ekvatorju, e se
temperatura dvigne za 3°C ali vec. Globalni dvig temperature za 4°C ali vec bi
pomenil v kombinaciji s pove¢animi zahtevami po hrani veliko tveganje za
globalno in regionalno zagotavljanje hrane.

Za kmetijstvo v obdobju 2020 — 2030 pa anlize kaZejo, da bo bolj kot dvig
temperature vazna sprememba v koli¢ini padavin. Ocenjuje se, da naj bi se
pridelava povecala v juzni in severni Evropi — v juzni sploh v primeru, ¢e se

poveca koli¢ina padavin. Predpostavlja pa se, da bo ogrevanje omogocilo vecjo

pridelavo visje proti severu in v visje lezecih krajih.

Gozd ima daljsi ¢as rasti in razvoja, kar pomeni daljse prilagajanje, zato bodo

odlocitve imele posledice vsaj do 2050, ¢e ne dlje. Pri¢akujejo se spremembe v

lokaciji, sestavi in produkciji. Predvideva se Skoda v povsem Ccistih (smrekov
gozd) in izoliranih (revnejse razmere okolja) gozdovih.

Obmodja, uni¢ena zaradi gozdnih pozZarov, se lahko ve¢ kot podvojijo v juzni
Evropi v simulaciji dviga za 3,5°C in doseZejo skoraj 800 000 ha, v simulaciji
dviga za 2°C se prizadeto obmocje poveca za 50%. Same ocene imajo veliko
negotovost, ker je v analizo vzeto le spreminjanje vremena, ne pa tudi
spreminjanje vegetacije in ¢loveske aktivnosti. Ocena obnove je zato

Globaini dvig
temperature za 4°C all
vel bl pomenil v
kombinacll z
povelanimi zahtevami

hranl vellko

anje za globaino
In regionaino
zagotavijanje hrane.
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3°Calivec.

/N

Lokslnoogrevanjedo
2°C por




podcenjena, saj ne uposteva izgube ekosistema, vpliva na zdravje, mozZnosti povecanja poplavljanjain
cene gasenja. Prilagoditve ni v modelih, saj v Evropi ni nekih velikih moznosti za preprecevanje
gozdnih pozarov.

Nekaj posledic
globalnih sprememb
podnebja v kmetijstvu

Vegja pogostost mejnih
vremenskih dogodkov
Izguba biodiverzitete (nevihte/poplave/suse
v ranljivih okoljih -
tropski gozdovih

Izguba rodovitne
obalne zemlje zaradi
dviga gladine morja

Slika 20:  Nekaj moznih posledic globalnih sprememb podnebja v kmetijstvu.

2.1.2 SLOVENIUA

V Sloveniji se skoraj vsakoletno srecujemo z vplivi in posledicami podnebnih sprememb: suse,
poplave, Zled. Z njimi smo se srecevali Ze v preteklosti, v zadnjem casu pa se njihove razseznosti in
pogostosti opazno povecujejo.

Vplive podnebnih sprememb delimo na pozitivhe, pogojno pozitivne in negativne. Pogojno pozitivni
vplivi so tisti, kjer so posledice lahko nejasne in odvisne od specifi¢cnih dodatnih dejavnikov.

Visija koncentracija CO, ima pozitiven kratkotrajen u€inek na rastline. Pri optimalni oskrbi s hranili,
vodo in varstvu rastlin ter pri optimalni temperaturi rastline tipa C5 (pSenica, je€men, vecina vrtnin)
mocneje povecajo svojo fotosintetsko aktivnost in zato tudi svojo listno povrsino, pri koruzi pa je
povecanje v primerjavi s C3 rastlinami tudi do 3 krat manjSe. Drug pomemben neposreden vpliv visje
koncentracije CO, je delno zaprtje reZ, kar zmanjsa transpiracijo. Vecja fotosintetska aktivnost in
manjsa transpiracija pomenita poleg povecanja pridelka tudi zmanjSanje potrebe po vodi za enoto
biomase (Koch and Mooney, 1996). To je lahko pridobitev za rastline, ki rastejo v razmerah omejene
vodne zaloge.

Zaradi ogrevanja se bo podaljsala potencialna vegetacijska doba za kmetijske rastline. Ta se bo
pomladi zacela prej in se jeseni kasneje koncala, ne glede na nadmorsko visino ali toplotne zahteve
rastlin (Ahas in sod., 2002). Povecala se bo tudi koli¢ina toplote, ki jo bodo rastline akumulirale tekom
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rasti. Omenjen ucinek bomo lahko izkoristili za zgodnejso setev, v
prilagojenem kolobarju, za veckratno setev (saditev) iste poljScine v istem
letu ali za strnis¢ne posevke, ki bodo lahko izkoristili podaljSano
vegetacijsko dobo v jeseni. DaljSa vegetacijska doba in ve¢ akumulirane
toplote bi lahko na danes hladnejsih obmocgjih izboljsali toplotne
karakteristike in s tem povecali obseg pridelovalnih zemlji$¢. Primernejse
bodo temperature za gojenje rastlin tipa C, (koruza, sirek), za katere so
optimalne temperature za fotosintezo od 30 do 35 °C. Vendar so visje
temperature zraka poleti zdruzene tudi z neugodnimi pojavi suse. Do
pozitivnih uéinkov bo prislo le, ¢e drugi rastni dejavniki ne bodo v
primanjkljaju.

Med pogojno pozitivne vplive stejemo, da bo ob poviSanju temperature
zraka prislo do prostorskih premikov kmetijske pridelave. Glede na majhne
dimenzije Slovenije premiki v smeri sever/jug ne bodo pomembni, éeprav
je ocena zanje 200 km na sever za 1°C ogrevanja (Kajfez-Bogataj, 2000).
Pomembnejsi bodo pomiki po nadmorski visini, saj bodo visje leZzeca
obmocdja postala temperaturno primerna za rastlinsko pridelavo, ¢e bodo
izpolnjevala tudi druge kriterije, kot so zadostna globina tal, zaloZenost s
hranili in primerna konfiguracija terena. V Sloveniji racunamo, da pomeni
ogrevanje za 1°C pomik prostorskega potenciala za kmetijstvo za okrog 180
metrov navzgor. Ta nova zemljis¢a bodo bistveno manjsa kot zdajsnja,

poleg tega pa bodo viSinske lege vedno izpostavljene tudi drugim vremenskim stresom, kot so

pojavljanje nizkih temperatur pozimi, nepredvidljive pozne pomladne slane (Zust in Susnik, 2002),

daljSe obdobje s snezno odejo, mocénejsi vetrovi.

Poleg vpliva podnebnih sprememb na rastline, nacin pridelave in obmocja pridelave pa ne smemo

pozabiti na Zivali. Vrocinski valovi bodo zanje predstavljali dodatno toplotno obremenitev.

Spremenjen padavinski vzorec in s tem povecana verjetnost za poplave pa jih bo ogroZala tako

posredno (Skoda na stavbah, prenasanje bolezni, uni¢ena polja s krmo, onesnaZenje pitnih virov) kot

neposredno (utopitev).

Preglednica 2: Tabela vplivov in posledic glede na podnebno spremembo z dodanimi viri, ki

so se s to problematiko Ze ukvarjali.

SEKTOR: KMETHSTVO IN GOZDARSTVO

KLIMATSKA NEPOSREDNI VPLIVI POSREDNI VPLIVI VIRI
SPREMEMBA
Povecanje |e Povelanje fotosinteze pri e Veg(ji pridelek, manjsa porabavode | 7,1,6
vsebnosti CO, C3 rastlinah e Spremenjena kakovost pridelkov in
e Manjsa transpiracija krme
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(skoraj 4-kratno povecanje, 9 milijard EUR/leto). Simulacija dviga temperature za 2°C napoveduje
Skodo za skoraj 14 milijard EUR/leto.

Sektorji, ki oblutijo pritisk na vodne vire

Kmetijstvo Gozdarstvo Ohranjanje Gospodinjstva Turizem Energija Industrija Recna
biotske raznovrstnosti plovba

44 ¢ M4 M

Podr tekmovalnosti A: Zaradi povecanega
anja po vodi za namene kmetijstva bi se lahko

Kmetijstvo zmanj3ala razpoloZljivost na drugih sektorjih (b<),
. vendar bi imela pnost pitna voda (%)
Gozdarstvo
Podrocje tekmovalnosti C: Odvisno
od stopnje ¢is¢enja odpadnih voda
lahko v obdobju zmanjsanega renega
Gospodinjstva pretoka odpadne vode iz gospodinjstev
ogrozijo kakovost vode zara
nezadostnega razred&enja (*)
Podrocje tekmovalnosti D: V dolo¢enih krajih se zaradi
Podrodie te valno V@i vodi zaradi proizvodnje umetnega snega
Turizem b Mu%&!mm 2a druge sektorje s-'),
— pa se poveda nevarnost poplav (’
Energija
Industrija

Slika 21:  Sektoriji, ki so odvisni od vodnih virov.

2.2.2 SLOVENUA

V Sloveniji Zivimo v relativnem obilju vode, pa vendar je voda pogosto neugodno ¢asovno in
prostorsko razporejena, imamo pa tudi geolo$ko pogojeno ranljivost, predvsem na Krasu. A
podnebne spremembe utegnejo mocno vplivati na nase vodne vire in vodooskrbo.

DVIG TEMPERATURE ZA 1°C (CCA 2025)
» Povecanje padavin 10% - povecanje odtokov za 10% (za vsa porecja)
» Zmanjsanje padavin 10% = zmanjsanje med 17 in 69% (problemati¢en vzhod Slovenije —
majhno razmerje med padavinami in evapotranspiracijo)

DVIG TEMPERATURE ZA 2,5°C (2050 — 2075)
> Spremembe v pretokih tako pri povecanju kot pri zmanjsanju padavin
» Pomurje: struge manjsih vodotokov v primeru zmanj$anja padavin suhe

Preglednica 3: Tabela vplivov in posledic glede na podnebno spremembo z dodanimi viri, ki

so se s to problematiko Ze ukvarjali.
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SEKTOR: VODNI VIRI

KLIMATSKA NEPOSREDNI VPLIVI POSREDNI VPLIVI VIRI
SPREMEMBA
Spremembe v Zakisanje morja OgroZeni nekateri 1,7

izpustih CO, organizmi v Jadranu
Splosno Povecdano izhlapevanje Problemi pri 3,4,5,4,7,1,3,
dvigovanje Taljenje ledenikov in namakanju, 6
temperature sneine odeje hidroelektrarnah in
Znizanje gladine oskrbi s pitno vodo
podtalnice Izguba vodnih zalog
Pogostejse suse Povecanje
Manjsa samocistilna koncentracij odplak,
sposobnost vodotokov polutantov
Spreminjanje vodnih Povecana moznost
habitatov zaradi toplejse onesnaZenja vode
vode, manj zaledenitev Slabsa kakovost vode
jezer Tveganje za motnje v
Povecana potreba po vodi industriji in
za hlajenje termoelektrarnah
Povecana rast Problemi s splosnim
alg/cvetenje morja (dvig zdravjem
poletnih temperatur)
Povecano stevilo bolezni
iz vode
Povecano Stevilo poskodb
na vodovodih
Spremenjen Za Slovenijo: spomladi ni TeZave pri oskrbi z 4,3,2,5,6,8

rezim padavin

sprememb, poleti 10-25%
manj, jeseni do 20% manj,
pozimi 20-40% vec
padavin

Spremembe pretoka rek
v porecjih

Dvig/znizanje gladine
podtalnice pri
povecanju/zmanjsanju
koli¢ine padavin za 10%
Upad srednje nizkih
vodotokov in podtalnice
Spreminjanje habitatov
zaradi pomanjkanja vode

vodo poleti

Slabsa kakovost vode
Vecje potrebe po
namakanju

Majsa proizvodnja
elektrike v
hidroelektrarnah
Povecana moznost
onesnazenja vode
poleti

Problemi s splosnim
zdravjem

Lokalni ekoloski vplivi
Izguba vodnih zalog
Dvig cene

Ekstremni
vremenski

Povecanje ekstremnih
padavin za do 20%

Povecano tveganje za
poplave (zlasti v

4,5,6,7,2,3
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2.3 ZDRAVIE

2.3.1 EVROPA

Pri ocenjevanju vplivov spremenjenih podnebnih razmer na zdravje in pocutje ljudi lo¢imo
neposredne in posredne vplive. Neposredni vplivi so toplotna obremenitev, stres zaradi mraza, vplivi
kakovosti zraka in obremenjenost z alergogeni, vpliv hitrih vremenskih sprememb in posledice
ekstremnih vremenskih dogodkov. Spremenjeno podnebje pa vpliva na zdravje tudi posredno, prek
slabsanja stanja ekosistemov, hidroloSkega cikla, manjse proizvodnje hrane in prenasalcev bolezni.

Obravnavani vplivi, ki so dobro doloceni, so povezani z vroc¢ino in imajo direktni vpliv na smrtnost in
obolevnost, posredno pa vplivajo preko bolezni v hrani in vodi. Simulacija dviga temperature za 3,5°C
predvideva vec¢ kot podvojitev letne umrljivosti (100 000 dodatnih smrti/leto), vecina je predvidenih v
centralni in juzni Evropi. Simulacija dviga temperature za 2°C pokaze manj kot 80 000 dodatnih
smrti/leto. Uporabljena je maksimalna temperatura, venda bi bilo bolje uporabiti indeks toplotnega
ugodja (»Wet bulb Globe Temperature« ali »Discomfort index«) — boljSe napovedi.

Ucinki na zdravje

Temperaturno pogojene
bolezni in snrti
Blazenje Usink ekt
vplivov [ Einki ekstremnega
¢ | viemena
Reguonalge * Pot Uginki onesnaZenosti
Sprememboe kontaminacije v | zraka
vremena S
" Dinamika
Klimatske Vrodinski valovi prenosa 1 Bolezni vezane na vodo
: + Dostopnost in hrano
spremembe * Eksfremno vreme — hrgsne pros — o .
* Temperatura + Migracije & | Bolezni, ki jih prenasajo
* Padavine Y < | insekti in glodalci
Psiholoski uginki
Prilagoditveni ‘_ )
: ool UkrEp Podhranjenost
Y T
Raziskave ----------------------------- .

Slika 22:  Podnebne spremembe in zdravje.

2.3.2 SLOVENUA

Obalna obmoéja bodo imela teZave zaradi dviga morske gladine, poplavljanja, zasoljevanja,
pomanjkanja pitne vode in negativnih vplivov na morsko fauno in floro. Predvidimo lahko velike
migracije prebivalcev v notranjost kontinentov. Tudi ljudi v goratih predelih bodo podnebne
spremembe bolj ogrozile. V ta obmocja se bodo naseljevale nove rastlinske in Zivalske vrste, med
njimi tudi prenasalci novih bolezni. Visokogorske kraje pa ogrozajo tudi vetrolomi, neurja,
hudourniske poplave ter snezni in zemeljski plazovi.

32



Zvisanje temperature bo pospesilo tudi okuzbe hrane, na primer s salmonelo, mnozZenje skodljivcev

in zajedalcev v hrani rastlinskega in Zivalskega izvora (Kovats in sod., 2003). Lahko se bodo namnozile

posamezne vrste Zivali, ki sedaj Zivijo v ravnoteZju in bistveno ne ogrozajo ljudi, npr. klopi, ki

prenasajo boreliozo in virusni meningitis. Podnebne spremembe bi lahko povecale njihovo

prostorsko razsirjenost kot tudi Stevilénost na Ze obstojecih obmaogjih.

Preglednica 4:

Tabela vplivov in posledic glede na podnebno spremembo z dodanimi viri, ki

so se s to problematiko ze ukvarjali.

SEKTOR: ZDRAVIE
KLIMATSKA NEPOSREDNI VPLIVI POSREDNI VPLIVI VIRI
SPREMEMBA
Dvig poletne ¢ Vecja toplotna obremenitev e Vec obolelih v ranljivih skupinah : 1,4,
temperature | ® Povelana intenziteta in starejsi, otroci, nosecCnice, 2,3,
pogostost onesnazenja zraka brezdomci) 5
poleti (ozon) e Vecja umrljivost zlasti med
e Vecje stevilo dolocenih starostniki
¢lenonoZcev kot so komarjiin e Vecje Stevilo ljudi trpi zaradi
klopi senenega nahoda in astme
e Povecane potrebe po zdravstveni
oskrbi in oskrbi starejsih
e Povecana obremenitev urgentnih
sluzb
Dvig zimske Manjsa umrljivost zaradi mraza | e ZmanjSanje obremenitev na 1,4,
temperature Manjsa pogostost in intenziteta zdravstveni oskrbi in oskrbi starejsih 5
onesnazenja zraka pozimi e Manjsa smrtnost in obolelost
Manjsa obolelost zaradi mraza e Poslabsani dihalni pogoji zaradi
Vec plesni in alg v stavbah plesniin alg
Manj Vecdja in daljSa izpostavljenost e Povecana obremenitev na 51
oblaénosti in soncu in UV sevanju poleti zdravstveni oskrbi in oskrbi starejsih
vec¢ UVB
sevanja
Padavinski Povecana moznost za poskodbe | ® Povecana obremenitev na 1,7,
rezim in dvig in uni¢enje stavb javnega zdravstveni oskrbi in oskrbi starejsih 4
morske gladine zdravstva e PovecCana obremenitev urgentnih
Povecano Stevilo nekaterih sluzb
bolezni, ki se prenasajo preko e Motnje v bolnisnicah, klinikah, itd.
vode ¢ Vplivi na zdravje (driska)
Ekstremni Vecja smrtnost in vec poskodb e Povecana obremenitev urgentnih 7,5,
vremenski zaradi ekstremnih vremenskih sluzb in moZna preobremenitev 6,1
dogodki pojavov (razne ujme) javnega zdravstva

Vpliv sus in poplav na kakovost
in ceno Zivil

¢ Slab3anje kakovosti pitne vode

Povecan pritisk na javne sluzbe in
tudi na prostovoljce ( npr.
prostovoljni gasilci)
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Na infrastrukturo in prostor bodo najbolj vplivali ekstremni vremenski dogodki. Le ti so se dogajali
tudi v preteklosti, a podnebne spremembe povecujejo verjetnost in pogostost, da se taki dogodki
zgodijo. lzzivi se kaZejo predvsem v prilagoditvi na dvig temperature in spremenjene vzorce padavin.

Potrebno je zmanjsati ranljivost in poskrbeti za proZnost pri vplivih
podnebnih sprememb. Izogibati se je potrebno neprimernemu razvoju na
obmocdjih tveganja poplav = premik razvoja stran od najbolj tveganih
obmodji oziroma ce je to nujno, poskrbeti za varnost brez povecanja
tveganja poplav drugje. Nujno je sodelovanje in povezovanje med
skupnostmi, sektorji in vlado.

V Veliki Britaniji so Zeleznice vloZile denar v Studije o vplivu podnebnih
sprememb na Zeleznisko infrastrukturo (pregrevanje tracnic, pocutje
delavcev, poplave, mocan veter — drevesa ob tracnicah, itd.).

Ekstremne padavine v simulaciji dviga temperature za 3,5°C pomenijo
povecanje skode za 50% (930 milijonov EUR/leto), pri simulaciji dviga za 2°C
bi bila skoda do 770 milijonov EUR/leto.

Trenutno v Evropski uniji namenimo 30 — 50% denarja za obnovo cest zaradi
vremenskega stresa (8 — 13 milijard EUR/leto) in 10% (okoli 0,9 milijarde EUR/leto) za obnovo
poskodb zaradi ekstremnih vremenskih pojavov. Bolj pogoste ekstremne padavine (poplave) bodo
povecale ceno obnove na 50 — 192 milijard EUR/leto za scenarij dviga temperature za 3,5°C v
obdobju 2040 — 2100. Zaradi ekstremnih padavin se pricakuje, da se bodo izdatki v obdobju 2070 —
2100 povecali za 50% (na 932 milijonov EUR) pri simulaciji dviga temperature za 3,5°C, pri simulaciji
dviga temperature za 2°C pa na 773 milijona EUR. Pojavlja se tudi potreba po zasciti mostov v
naslednjih nekaj desetletjih (ocenjeno 541 milijonov EUR za 2040 — 2070 in 383 milijonov EUR 2070 —
2100). Skupaj so predvideni stroski za obdobje 2070 — 2100 za Evropsko unijo okoli 590 milijonov
EUR.
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Porazdelitev padavin
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Slika 23:  Zakaj lahko pricakujemo ve¢ ekstremnih dogodkov: primer porazdelitev padavin.

2.4.2 SLOVENIA

Slovenija pridobiva svojo elektricno energijo iz hidroelektrarn (35,4%), termoelektrarn (23,5%),
nuklearne elektrarne (38,9%) in soncnih elektrarn (2,1%) (vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije,
17.09.2014).

Eksterni stroski so stroski, ki niso zajeti v ceno goriv, a jih druzba Cuti (npr. degradacija okolja,
sanacije naravnih nesrec, visji stroski za zdravstvo, visje zavarovalne premije, itd.). Eksterni stroski 1
tone ogljikovega dioksida so priblizno 20 €. V Sloveniji pridelamo letno cca 16 milijonov ton CO, in
vsaj pol tega ustvari eksterne stroske, kar znasa vec kot 200 milijonov evrov (dobimo $e od drugod,
klimatske spremembe pri nas precej vecje kot globalno povprecje).

HIDROENERGIJA je v Sloveniji moc¢no izkoris¢ena. Spada med »domace vire« in je obnovljiv vir
energije, zato ni obremenjena z eksternimi stroski. Pridobivanje elektricne energije s
hidroelektrarnami pa je moc¢no odvisno od podnebnih sprememb, saj le te vplivajo na spremembe
pretoka — njegove ekstreme, pogostost in obseg poplav, ter erozijo. Najbolj bodo vpliv cutile manjse
hidroelektrarne (manjsi vodotoki prej obcutijo posledice nihanj pretoka).

JEDRSKA ENERGIJA se v Sloveniji uporablja samo za proizvodnjo elektricne energije. Pri nas njeno
obratovanje ni pogojeno s politicno situacijo na Bliznjem Vzhodu, saj uran uvazamo iz politicno
stabilnih drzav. To tudi omogoca stabilno ceno. Na samo Nuklearno elektrarno Krsko pa bo mocno
vplivala susa. Le ta zmanjSa pretok reke Save, ki posledi¢no vpliva na ekonomiénost obratovanja.
Zaradi same lokacije elektrarne pa je potrebno razmisliti o varnosti zaradi poplav in ekstremnega
pretoka. Oba vpliva podnebnih sprememb pa bi bilo mo¢ zmanjsati ali pa celo v celoti odpraviti s
savskimi elektrarnami nad Krskim oziroma s primernimi ukrepi na reki Savi pri Krskem.

36












2.5 GOSPODARSTVO

2.5.1 EVROPA

Neposredni in posredni ucinki podnebnih sprememb bodo pomembno vplivali na vse tiste
gospodarske dejavnosti, ki so v veliki meri odvisne od naravnih danosti. Na primer ponudba
turisticnih krajev in agencij se bo morala prilagajati podnebnim spremembam, in to tako z
infrastrukturo kot s ponudbo dejavnosti. Potreben pa bo tudi dodaten premislek o investicijah.

Spremembe v obeh simulacijah dviga temperature (za 3,5°C in za 2°C) so podobne: padec za 15
milijard EUR/leto. Glavni izzivi so: poplave in obalna erozija, vecja konkurenca za vodo, energijo in
surovine, ter motnje v prometnih omrezjih in komunikacijskih povezavah. To bo mocno vplivalo na
podrocja, ki se zanasajo na osnovna sredstva (posebno v bliZzini glavnih rek ali na obali), imajo
zapleteno dobavno verigo in se zanaSajo samo na naravne surovine. Tu se zdruZijo podsektoriji:
financne sluzbe, turizem, proizvodnja hrane in pijace, kemijska industrija, predelava osnovnih surovin
(nafta, plin, rudarstvo).

Pri tem pa ne smemo pozabiti na vpliv na delovna mesta in zaposlitev. Vplivi so redko ocitni ali
neposredni. Delovna mesta in ekonomija bosta vpliv podnebnih sprememb cutila preko posledic na
dolocen sektor in infrastrukturo. »Najbolj ocitna« oziroma »najlazja« prilagoditev je selitev. Pricakuje
se, da bodo selitve eden vecjih odzivov na spremembe na delovnih mestih. Vendar pa bi »boj« proti
podnebnim spremembam lahko ustvaril tudi nova delovna mesta.

2.5.2 SLOVENIJA

Glede turisticne infrastrukture velja, da jo je tako ali tako potrebno vsako desetletje ali dve
posodabljati. Ce bomo ob posodabljanju upostevali dejansko variabilnost podnebnih razmer, bo to za
obdobje desetletja ali dveh zadostovalo za dobro prilagojenost tudi pocasnim podnebnim
spremembam. Zal zdaj praksa kaZe, da se turisti¢ni objekti ve¢inoma gradijo in posodabljajo brez
upostevanja celovitih podnebnih razmer in variabilnosti. Samo upamo lahko, da se bo v bodoce
odnos investitorjev in naértovalcev do potrebnosti in koristnosti informacij o podnebju spremenil. V
bodocnosti pricakujemo, da se bo vse bolj uveljavljal ekolosko naravnan turizem. Okolje bodo
spostovali ekoloSko osveséeni turisti, morali pa ga bodo spostovati in ponuditi okolju bolj prijazne
oblike tudi ponudniki, to je hotelirji in turisticne agencije. Zal je turizem marsikje pomembna
obremenitev in degradacija okolja. Ce bo okolje postalo zaradi podnebnih sprememb bolj ranljivo, bo
moral turizem to upostevati. Problemi pa bodo najvedji v regijah oziroma obcinah, katerih dohodek je
vezan v vecini samo na turizem.
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Preglednica 7:
so se s to problematiko Ze ukvarjali.

Tabela vplivov in posledic glede na podnebno spremembo z dodanimi viri, ki

SEKTOR: GOSPODARSTVO

KLIMATSKA NEPOSREDNI VPLIVI POSREDNI VPLIVI VIRI
SPREMEMBA
Dvig e Toplejsa poletja in Manjsa delovna storilnost 1-4,6, 8,
temperature zime Nove turisti¢ne destinacije in povecano 9,10
e Vpliv mestnega Stevilo gostov in nocitev v poletnem
toplotnega otoka (1) ¢asu v hladnejsih obmocjih, ob vodnih
e Dvig temperature rek virih, primernih za kopanje ter
in morja (4) obiskovalcev bazenov, term, itd. (3),
e Povecana (8), (9), (10)
onesnaZenost morja Upad gostov pozimi v smucarskih
in obale (cvetenje) (4) sredisc¢ih, opuscanje nizje lezecih
e Povedana smucisc (6), (8), (10)
onesnaenost zraka Povecane zahteve po energiji za
(2) ohlajanje prostorov in tehnoloskih
procesov (tudi zasneZevanje)
Povecana poraba vode
Spremenjen | e Zni7anje pretoka rek Motnje v delovanju industrije in 6,89
padavinski e ZniZanje gladine povecani obratovalni stroski
reZzim podtalnice Upad gostov zaradi pomanjkanja vode
e DaljSa in pogostejsa na ogroZenih obmocjih (6), (8)
obdobja suse Spremenjen ¢as smucarske (6) /
kopalne sezone (8), (9)
Ekstremni e Povecana $koda na Izguba konkurenénosti zaradi vecjih 5-6,8,9,
vremenski proizvodnih, stroskov (Skode, investicij v novo 10
dogodki turisti¢nih in infrastrukturo) (5)
poslovnih objektih ter Motnje v delovanju zaradi prekinitev
infrastrukturi zaradi dobave energentov, surovin, Skode na
erozije, objektih (5)
poplav, pregrevanja in Motnje v transportu kon&nih produktov
mocnejsih vetrov Potreba po spremenjenih standardih
e Skoda (vizualna) na (gradbenistvo, infrastruktura)
naravnih sestavinah, Opuscanje turisticne ponudbe in
ki predstavljajo proizvodnih lokacij na najbolj ogrozenih
turisti¢no privla¢nost obmodjih (6), (8), (9), (10)
e Zmanjsanja
dostopnost naravnih
virov
Dvig morske | e Pogostejse Izgube zaradi motenj v delovanju 57,8

gladine

poplavljanje
turisticnih obmodij

e Spremenjen videz
obale

turisti¢nih in proizvodnih dejavnosti na
obali

Spremenjene lokacije turisti¢ne
infrastrukture (7), (8)
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najverjetneje zascitile svoje ozemlje ter okrepile obrambo svojih meja pred navalom migrantov, vec
sredstev pa bo namenjeno novim tehnologijam in koris¢enju obnovljivih virov energije. Drzave, kjer
pa bo presezena nosilna kapaciteta zaradi pomanjkanja surovin, hrane in vode, bodo prisiljene voditi
napadalno politiko za ponovno dosego ravnovesnega stanja. Pri tem bodo predmet spora (kar se
dogaja v manjSem obsegu Ze zdaj) poleg naravnih surovin in obdelovalne zemlje predvsem vodna
bogastva, saj porecja velikih rek, ki zagotavljajo pitno vodo, vodo za namakanje in predstavljajo
transportno pot, zajemajo ozemlja vecjega Stevila drzav (primer: porecje reke Jordan).

GLOBALNE OKOLJSKE SPREMEMBE
+
TEZAVE PODNEBNE DEGRADACIJA
ZVODO SPREMEMBE TAL

\ * Ranljivost okolja

» Naravne nesree
* Premestitev prebivalstva

/‘ * Boj za naravne vire 0\

NARASCANJE
POTROSNISTVA

NARASCANJE
PREBIVALSTVA

NACIONALNA
VARNOST

" 1
* Etni¢ni spopadi
[ ™

* Migracije/Urbanizacija
* Tehnolodke nesreée
* Sacialna ranljivost

T
LAKOTA REVSCINA
SOLEZN| NEENAKOST

f

GLOBALIZACIJA

Slika 24:  Vpliv podnebnih sprememb na nacionalno varnost.

2.6.2 SLOVENIA

Podnebne spremembe so tipi¢en dejavnik sodobne krize, saj so transnacionalne, kompleksne in
nepredvidljive. Slovenija kot sodobna drzava je neposredno odgovorna za njihovo obvladovanje, saj
bodo potekale na njenem ozemlju in bodo prizadele njene sestavne elemente, kot so institucije,
prebivalstvo, infrastrukturo ipd.

Pri vprasanju o nacionalni varnosti pa ne smemo pozabiti na ekstremne vremenske dogodke kot so
poplave, plazovi, ki ogrozajo SirSo javnost. Slovenija je v zadnjih letih doZivela vec katastrofalnih
poplav (2014, 2012, 2010) in v zacetku letoSnjega leta Zled.
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Preglednica 8:

Tabela vplivov in posledic glede na podnebno spremembo z dodanimi viri, ki

so se s to problematiko Ze ukvarjali.

SEKTOR: NACIONALNA VARNOST

KLIMATSKA NEPOSREDNI VPLIVI POSREDNI VPLIVI VIRI
SPREMEMBA
Dvig Manj zanesljivih vodnih Povecano Stevilo obolelih in umrlih (1), 1,2,
temperature virov (2) 4-7
Povecana toplotna Izbruhi epidemij
obremenitev in uc¢inek Pomanjkanje hrane in vode
mestnega toplotnega Povecano Stevilo konfliktov doma in v
otoka tujini zaradi naravnih virov in vecja
Vrocinski valovi potreba po pomoci na kriznih obmogjih
Vel moZnosti za razvoj (4-7)
(novih) bolezni; npr.
zoonoz
Spremenjen Manj zanesljivih vodnih Pomanjkanje hrane in vode 4-7
padavinski virov Povecano Stevilo konfliktov domain v
rezim tujini zaradi naravnih virov in vecja
potreba po pomoci na kriznih obmogjih
(4-7)
Ekstremni Unicenje bivalis¢ in Povecane potrebe po humanitarni 3-7
vremenski infrastrukture zaradi pomoci (3-7)
pojavi pogostejsih poplav, Povecana potreba po pomoci sil zascite
orkanskega vetra, in reSevanja in po zavetisc¢ih (4-7)
zemeljskih plazov ... Civilna nepokorscina (npr. protesti ob
ujmah ali zaradi prilagoditvenih
ukrepov)
Povecano Stevilo selitev (pojav
podnebnih beguncev iz drugih drzav) (4-
6)
Povecana moZnost za oboroZeni spopad
v regiji (Srednja Evropa, Sredozemlje)
Povecana kriminaliteta
Prekinitve dobavnih verig (energentov,
vode, hrane ...)
Vecja potreba po zalogah in povisanju
stopnje samooskrbe s hrano
Dvig morske Povecana moznost za Povecane potrebe po humanitarni 3-6

gladine

poplave
Sprememba obale
(poplavljanje
infrastrukture,
nepovratna erozija,)

pomodi (3)

Povecano stevilo selitev - migracije v
notranjost drzave (Se vecja gostota
poselitve v osrednjeslovenski regiji) (4-6)
Spreminjanje poloZaja pristanisc¢
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d. demografske spremembe — spremenjen interes za obiskovanje — brez obiskovalcev;
e. propad, opuséanje zemljis¢ v primeru plazov.

Spremljanje vplivov je v primeru kulturne dediscine precej zahtevno, saj so potrebne zelo natancne
meritve sprememb materialov ter Se posebej draga oprema in zahtevno modeliranje ter izbor
reprezentativnih objektov, ki omogocajo posplosevanje ugotovitev tudi za druge objekte. Razli¢ni
projekti s tega podrocja ocenjujejo, da modeliranje na podrocju trajnosti in stavb, Se posebej v
sektorju kulturne dedis¢ine, metodoloSko zaostaja: nekatere spremenljivke so poznane, sicer pa je za
veljavne sklepe na voljo premalo podatkov (Leissner, 2014). V primerjavi z obstojec¢imi modeli za
podnebne spremembe, v primeru ocenjevanja vplivov na kulturno dedis¢ino potrebujemo podatke o
rangu in obdobnih spreminjanih temperatur namesto sicersnje absolutne temperature ali o ciklih
spreminjanja med zmrzaljo in taljenjem, kar najbolj vpliva na materiale. Za slednje obstajajo Ze
posamezne predpostavke o ucinku posameznih podnebnih vplivov, in sicer: na les najbolj vpliva
termicni ali vlazni Sok, na glinene materiale sprememba v vsebnosti vlage, medtem kot na kovine, kot
so Zelezo, jeklo ali bron rjavenje (EC, 2014).

2.7.2 SLOVENIA

Kulturna dediscina v Sloveniji so viri in dokazi ¢loveske zgodovine in kulture, ne glede na njihov izvor,
razvoj in ohranjenost (snovna, materialna dediscina), ter s tem povezane kulturne dobrine
(nesnovna, nematerialna dedis¢ina). Osnovna, kulturna funkcija kulturne dediscine je njeno
neposredno vklju¢evanje v prostor in aktivno Zivljenje v njem, predvsem na podrocju vzgoje,
posredovanja znanj in izkusenj preteklih obdobij, ter krepitev narodove samobitnosti in kulturne
istovetnosti. Lo¢imo vec kategorij kulturne dediscine, z vidika podnebnih sprememb je potrebno
izpostaviti stavbno dediscino, ki se deli na stavbe, skupine stavb in na obmoc¢ja, arheolosko dedis¢ino
in pa dedisc¢insko kulturno krajino (ZVKDS, 2014). Po prostorskih analizah imamo v Sloveniji okrog
4000ha obmodij varstva kulturne dediscine, kar predstavlja priblizno 15 % povrsine Slovenije (MK,
2010 v Pogacnik in ostali, 2010). V registru kulturne dedisc¢ine je bilo leta 2010 28.198 enot, od tega
8179 enot drzavnega pomena.

V Sloveniji so podnebne spremembe pomembne za varstvo kulturne dediséine z dveh vidikov:
prizadetosti v primeru naravnih in drugih nesrec€ in zaradi izpostavljenosti ekstremnim vremenskim
pojavom. Natancneje, zaradi:

e dviga temperature, ki vpliva na obstojnost materialov tako stavb kot tudi ostale dediscine,

e vecjega Stevila poplav, zlasti na obmogjih, kjer kulturno dedis¢ino najdemo na poplavnih
obmogjih,

e obsezZnejsih vplivov na stavbni fond zaradi njegove slabse vzdrZevanosti (izolacija, razpoke).

Ukrepi prilagajanja se v Sloveniji trenutno ne izvajajo in tudi niso vklju¢eni v Nacionalni program za
kulturo 2014-2017 (2013). V kolikor so podnebne spremembe v politicnih dokumentih s podrocja
varovanja kulturne dedis¢ine nacelno omenjeni, na primer enkrat v nacionalnem programu:

»MK bo zagotavljalo vkljucevanje varstva dediscine v prostorsko in v razvojno nacrtovanje (npr.
prostorski akti, ohranjanje narave, program razvoja podeZelja), upostevanje vplivov podnebnih
sprememb in vpliva novih informacijskih tehnologij na dostopnost informacij o dediscini ter podpiralo
medsektorsko sodelovanje in sodelovanje med dejavniki na nacionalni, regionalni in lokalni ravni (MK,
2013, str. 73)«;
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pa konkretni ukrepi oziroma financni viri v podporo ne obstajajo. V pregledu politik na podrocju
kulturne dediscine (KozZelj, 2010) je zapisano o ukrepanju v primeru naravnih in drugih nesrec, pri
c¢emer gre tako za preventivne ukrepe kot za ukrepe v primeru nesrece. V teku je tudi izdelava
metodologije Zavoda za varstvo kulturne dediscine za pripravo ocene ogroZenosti pred naravnimi
nesreCami za vsak tip nesrece posebej, Ministrstvo za kulturo je pripravilo Studijo »Ocena poplavnega
Skodnega potenciala nepremicne kulturne dediscine, ki je dostopna na spletni strani ministrstva
(MK, 2011)

Slovenija je uspesnejsa na podrocju sodelovanja v mednarodnih projektih, ki se dotikajo podnebnih
sprememb in kulturne dedisc¢ine. Taksni so projekti Climate for Culture, EU-CHIC (European Cultural
Heritage Identity Card), HISTCAPE (HISTorical assets and related landsCAPE), NET-HERITAGE
(Protection of Tangible Cultural Heritage) ali HEROMAT, ki je imel za cilj Studijo degradacije
materialov kulturne dediscine, ki so izpostavljeni zunanjim vremenskim vplivom ter hkrati razvoj
novih naprednih materialov za zascito in utrjevanje predmetov kulturne dedis¢ine. Na osnovi tega je
nastalo kar nekaj strokovnih in znanstvenih ¢lankov, ki so natan¢neje nasteti v nadaljevanju (Priloga:
Viri).

Preglednica 9: Tabela vplivov in posledic glede na podnebno spremembo z dodanimi viri, ki
so se s to problematiko zZe ukvarjali.

SEKTOR: KULTURNA DEDISCINA

KLIMATSKA NEPOSREDNI VPLIVI POSREDNI VPLIVI VIRI
SPREMEMBA PODATKOV
Dvig e Pomanjkanje vlage v tlell ¢ Potreba po spremenjenih mejah 1,3

temperature e Spremenjena koli¢ina in reZimih varovanih obmocij
ogljika v tleh kulturne dediscine
e Vedja onesnazenost e Skoda na objektih kulturne
zraka dedisc¢ine zaradi onesnaZenega
e Povetana toplotna zraka (povecana rast alg,
obremenitev bakterij, itd.), posedanja tal,

sonca, UV sevanja (1), (3)

e Potreba po novih materialih in
gradbenih standardih (1)

e Razvoj novih tehnologij
restavriranja in izolacije objektov

(1)

Spremenjen e Zmanjsani pretokirek | o Skoda na objektih kulturne 1-2
padavinski rezim | ® Pomanjkanje vlage vtlell  dedisCine zaradi poZarov, poplav
e Erozija in erozije (1)
e Pogostejse poplave (6) | ® Ogrozanje ohranjanja kulturne
e Znizanje gladine talne krajine in obmod¢ij kulturne
vode (parki, vrtovi) dedisCine

e Pogostejsi pozari
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Skoraj petina habitatov in 12% vrst v Evropi je potencialno ogroZenih zaradi podnebnih sprememb.
Barja, mocvirja in mokriS¢a spadajo med najbolj ranljive habitate.

Podnebne spremembe
« naradéanje povpreéne globalne temperature zraka
« spremembe v prostorski porazdelitvi padavin
« spremembe v pogostosti in ostrosti mejnih dogodkov

— N\~

Naras¢ajoca vsebnost CO,
in ostalih plinov tople grede —»
v ozradju

Vpliv na fiziologijo Vpliv na prostorsko

fotosinteza, dihanje, rast, Vpliv na fenologijo razporeditey

udinkovitost izrabe vode, premiki v smeri proti polom Prilagoditve in situ
sestava tkiv, stopnja nastop fenofaz in vi§jim nadmorskim

metabolizma, razgradnja visinam

T

Spremembe odvisnosti med vrstami
tekmovalnost, predatorstvo, parazitizem,
ostale odvisnosti

g S

Dodatni premiki v prostorski razporeditvi Izumrtje nekaterih vrst

\ /

Spremembe v strukturi in sestavi zdruZbe
siromasenje zdruZzb za podnebne spremembe
bolj ob&utljive vrste ter vedja prisotnost na
podnebne spremembe bolj prilagodljivih vrst

Slika 25:  Mozni vplivi podnebnih sprememb na ekosisteme.

2.8.2 SLOVENIUA

Slovenija sodi med obmocja z nadpovprecno biotsko raznovrstnostjo. Posebej znacilni so gozdni,
podzemni in vodni ekosistemi, mokriS¢a, morje, alpski in gorski svet, suha travisc¢a idr. Stanje biotske
raznovrstnosti se sicer ne spremlja sistemati¢no, dosedanje ugotovitve (rdeci seznami ipd.) pa
potrjujejo osnovno oceno o resni ogrozenosti rastlinskih in Zivalskih vrst. Klimatske spremembe pa
utegnejo sedanje stanje Se poslabsati.

Posebna teZava pri napovedovanju sprememb je, da se navadno sofasno spremeni vec ekoloskih
dejavnikov, sinergisticni vpliv pa je zelo tezko zanesljivo napovedati, zlasti Se, ker prilagoditvena Sirina
posameznih vrst in celotnega ekosistema ni enaka, niti predvidljiva.

Zasledujemo predvsem spremembe na vrstni in ekosistemski ravni na doloéenem obmodju; te
spremembe pa se vidno pokaZejo v razmeroma daljSem ¢asovnem obdobju (najmanj 5 do 10 let).
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Preglednica 10:

Tabela vplivov in posledic glede na podnebno spremembo z dodanimi viri, ki

so se s to problematiko Ze ukvarjali.

SEKTOR: NARAVA

KLIMATSKA NEPOSREDNI VPLIVI POSREDNI VPLIVI VIRI
SPREMEMBA PODATKOV
Dvig Spremembe v fenofazah Zmanjsana biotska raznovrstnost 1-4
temperature Pomanjkanje vlage v tlet (1)
Spremenjena kolic¢ina Spremenjeni ekosistemi (2), (3)
ogljika v tleh Sirjenje in vdor tujerodnih
Spremembe invazivnih vrst (4)
vegetacijskih pasov in Povecana ogrozenost in
habitatov izumiranje vrst, vezanih na
Vecja onesnazenost specificne habitate (npr. ¢loveska
zraka ribica)
Povecana toplotna Potreba po spremenjenih mejah
obremenitev in reZimih varovanih obmaocij
narave
Spremenjen Zmanjsani pretoki rek Zmanjsana biotska raznovrstnost 1-3
padavinski rezim Pomanjkanje vlage v tlel (1)
Erozija Spremenjeni ekosistemi (2), (3)
PogostejSe poplave
Pogostejsi pozari
Boljsi pogoji za
razmnoZzevanje
invazivnih vrst (1)
Ekstremni Povecano Stevilo ZmanjSana biotska raznovrstnost 1
vremenski pojavi ekstremnih pojavov (1)
Dvig morske Povecana obalna erozija Zmanjsana biotska raznovrstnost 1
gladine Spremenjena oblika (1)
obale Unicenje obstojecih obvodnih
habitatov, vzpostavitev novih
2.8.2.1 VIRI INFORMACII ZA PRIPRAVO PODLAG

(1) Simoncic, A. 2011. Ocena tveganja vnosa invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst v Slovenijo kot

posledica vpliva podnebnih sprememb. Zaklju¢no porocilo o rezultatih opravljenega raziskovalnega

dela na projektu. CRP. Ljubljana. Oz. informacije na spletni strani Ministrstva za kmetijstvo,

gozdarstvo in prehrano.

(2) Jurc, D., Ogris, N., Kobler, A., Kutnar, L., Bozi¢, G., Bergant, K., Simoncic, P., Vilhar, U., Levani¢, T.,
Kraigher, H., Urbanci¢, M., Jurc, M., Cater, M, Kusar, G., Ferreira, A., Westergren, M., Stupar, B.,

Sinjur, 1., Kajfe? Bogataj, L., Crepinsek, Z. 2006. Vpliv klimatskih sprememb na gozdne ekosisteme :

zaklju¢no porocilo o rezultatih opravijenega raziskovalnega dela na projektu v okviru ciljnega
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raziskovalnega programa (CRP)"Konkurencnost Slovenije 2001-2006". Ljubljana: Gozdarski institut
Slovenije.

(3) Kajfez Bogataj, L., Bergant, K., Zupanci¢, B., Crepinek, Z., Matajc, |., Leskodek, M., Gomboc, S.,
ROBIC, D., Bizjak, A., Rogelj, D., Uhan, J., Skoberne, P., Cegnar, T., Hocevar, A., 1999. Ocena ranljivosti
in strategija prilagoditve ekosistemov na spremembo podnebja v Sloveniji. Ljubljana: BF, Oddelek za
agronomijo: Ministrstvo za okolje in prostor: Hidrometeoroloski zavod R Slovenije, 1999.

(4) Strategija ohranjanja biotske raznovrstnosti v Sloveniji za obdobje 2015 — 2025 (v pripravi)

2.9 FINANCIRANJE IN ZAVAROVALNISTVO

2.9.1 EVROPA

Dobrobit: poraba hrane, sluzb in prostega ¢asa na nivoju golega preZivetja.

BDP: njegova sprememba pokaze prilagoditev v dobavi glede na posledice podnebnih sprememb v
razlicnih delih ekonomskega sistema, ampak pozitivna sprememba BDP-ja ne pomeni nujno
povecanja dobrobiti.

Ocenjena izguba dobrobiti v Evropski uniji je 190 milijard EUR. Najbolj pomembni so negativni vplivi
na zdravje (122 milijard EUR, 64% celotnega vpliva), najbolj pa je prizadeta juzna Evropa (39% vpliva).
Po scenariju dviga temperature za 2°C skoda dobrobiti doseze 128 milijard EUR v primerjavi z 190
milijardami EUR po scenariju dviga temperature za 3,5°C, zdravje pa je Se vedno najbolj vplivano.

Coastal . Forest River . Human Sum of
Energy | Agriculture ) Tourism | Transport i

Areas Fires Floods Health impacts
Northern Europe -1 1 0 0 0 0 0 -1 -1
UK & Ireland -4 4 -1 0 2 0 0 -4 -5
Central Europe north -11 10 -2 0 0 -1 0 -19 -24
Central Europe south -3 3 -1 0 2 -1 0 -27 -31
Southern Europe -2 -15 -5 -1 1 -1 0 -14 -39
EU -22 4 -9 -1 4 -2 0 -64 -100

Slika 26:  Tabela vplivov na dobrobit po sektorjih v posameznem delu Evrope (Stevilke
predstavljajo odstotke).

2.9.2 SLOVENIJA

Povecano Stevilo in pogostost ekstremnih vremenskih dogodkov vodi v vedno vecje Skode in s tem
vedno vecje potrebe po denarnih nadomestilih oziroma odskodninah. Pri tem pa se pogosto pozabi
upostevati dolgocasovni vpliv dolo¢enega dogodka na sektor (primer: poplavljeno polje, namenjeno
setvi pSenice v septembru — na tem polju pSenica ne bo rasla, saj se ga ne bo uspelo pravocasno
pripraviti za setev v prvi polovici oktobra).
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| NESRECE v OKOLJU |
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NARAVNE
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KOMBINACHA ANTROPOGENE

GEOFIZIKALNE

| | BIOLOSKE

Hidrometeoroloske

Geolosko-
morfoloske

poplava
susa
neurje s to¢o

.
.
.
. Zled
.
.
.

snezni plaz
snegolom
vetrolom

potres

erozija

usad
zemeljski plaz
podor

NESRECE

| TEHNOLOSKE | | SAMOUNICEVALNE
[ |
Nezgode Negativni u¢inki
tehnologije
. pozar v naravi . spuscanje strupenih snovi v
. izliv nevarnih okolje (onesnazevanje
snovi zraka, povegano sevanje, ...)

Slika 27:  Shematicen prikaz nesrec v okolju (po Pirc Velkavrh, 1998 in OroZzen Adamic, 1993).

Preglednica 11:

so se s to problematiko Ze ukvarjali.

Tabela vplivov in posledic glede na podnebno spremembo z dodanimi viri, ki

SEKTOR: FINANCIRANJE IN ZAVAROVALNISTVO

KLIMATSKA NEPOSREDNI POSREDNI VPLIVI VIRI
SPREMEMBA VPLIVI
Dvig temperature e Slabsa delovna Spremenjena struktura vlaganj 1,4,5-8
storilnost financnih institucij in podjetij (manj v
o Ve(ja predelavo fosilnih goriv, ve¢ v energijo
obolevnost in z nizkimi izpusti ogljika in zeleno
umrljivost energijo)
e Pomanjkanje Dvig cene energije, surovin, hrane in

hrane, vode vode
Potreba po dodatnih zavarovanjih v
kmetijstvu (1), (6), (7), (8)
ZmanjSanje BDP
Spremembe cen na trgu nepremicnin
(rast cen nepremicnin v hladnejsih
obmodjih, gozdnata, visje leZeca, zunaj
mest)
Spremembe drzavnih finan¢nih
instrumentov (davki, subvencije,
povracila) v primeru sus
Vpliv emisijskega trgovanja na
slovensko industrijo (4), (5)

Spremenjen e Pomanjkanje Dvig cene vode, povecana vlaganja in 1,7-8

vode

investicije v vodo
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3 PREGLED IN OPREDELITEV VIROV PO
PODROCJIH

3.1 PREGLED PODATKOV, ORODlJ, STROKOVNIH PODLAG, POLITIK IN
UKREPOV ZA PRILAGAJANJE PODNEBNIM SPREMEMBAM

Pregled podatkov, orodij, strokovnih podlag, politik in ukrepov za prilagajanje je bil pripravljen s
pomocjo treh virov: pregleda, ki ga je pripravila BF, podrobnejSega pregleda ministrstva in pa s
pomocjo vprasalnika, poslanega ¢lanom medresorske skupine. Namen pregleda je bilo ugotoviti,
katera orodja, podatki, strokovne podlage, politike so Ze na voljo po posameznih sektorjih, ki lahko
sluZijo pri pripravi ocene tveganj. Loc¢eno so predstavljene politike (podrobnejsi pregled politik
posameznih sektorjev je sicer na voljo Ze v osnutku Strategije prehoda Slovenije v nizkooglji¢no druzbo
do leta 2060, osnutek iz marca 2012) in ukrepi (formalno sprejeti dokumenti, dokumenti v pripravi)
ter podatki, orodja, strokovne podlage, ki imajo neformalni status.

Analiza pregleda virov je pokazala, da je najvec virov dostopnih na podrocjih kmetijstva, kjer so bili
pripravljeni scenariji, doktorske raziskave, ki obravnavajo razlicne teme (kazalniki za spremljanje suse,
osvescanje glede podnebnih sprememb, napovedovanje kolicine pridelka), od politike pa je potrebno
omeniti Strategijo prilagajanja slovenskega kmetijstva in gozdarstva in spremljajoci akcijski nacrt. Ta
dva dokumenta sta bila s strani sektorjev tudi najveckrat omenjena kot dokumenta, ki vsebujeta
ukrepe v zvezi s prilagajanjem na podnebne spremembe. Tako je kmetijstvo hkrati tudi edini sektor,
ki ima pripravljen akcijski nacrt prilagajanja, ostala podrocja tako specializiranih politik nimajo. Poleg
akcijskega nacrta je pomemben Se Program razvoja podeZelja, tako za obdobje 2007-2013 kot tudi za
novo obdobje 2014-2020, ko se pripravljajo specializirani ukrepi prav za podnebne spremembe. Kar
nekaj ukrepov je bilo izvedenih s pomocjo evropskih sredstev, npr. programa Life+, ki bo v novem
obdobju namensko predvidel doloc¢ena sredstva prav za podnebne spremembe.

Na nadsektorski ravni obstaja osnutek Strategije prehoda Slovenije v nizkooglji¢no druZbo do leta
2060, pri kateri pa kljub dobro zastavljeni vsebini in opredelitvi podrobnejsih ciljev po posameznih
sektorjih od leta 2012 ni bilo napredka.Enako velja za ve€ino dokumentov s podrocja podnebnih
sprememb. Na primer, tudi zakon o podnebnih spremembah je v osnutku, prav tako je v pripravi
akcijski nacrt.

Pokritost prostorskih ravni

Za prostorsko raven niZjo od nacionalne, torej za posamezne regije, je bilo najvec narejenega v okviru
transnacionalnih projektov evropskih programov teritorialnega sodelovanja. V okviru teh projektov
sta bili vkljuceni na primer Gorenjska in Goriska regija. Za prvo je bila pripravljena ocena ranljivosti in
pa predstavljeni nacini soo¢anja obmocja s podnebnimi spremembami v primeru prostorskega
nacrtovanja, za drugo pa so v okviru projekta Alpstar pripravili nizkooglji¢no strategijo za obcine
Bovec, Kobarid, Tolmin, Cerkno in Idrija.

Transnacionalni projekti
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Preglednica 14: Ovrednotenje® obstojectih virov, dostopnih za oceno tvegan;.

Oznake v preglednice so naslednje: ++ pokritost z viri je zelo dobra, + pokritost z viri je ustrezna; o pokritost z viri je deloma ustrezna; - pokritost z viri je
neustrezna.

Krogec je bil podeljen, ¢e je za sektor na voljo vsaj kaksno gradivo, ne nujno politika, lahko je tudi ¢lanek. Prav tako je bil podeljen krog, ¢e gradivo ne pokriva
nujno vplivov, ampak se dotika vsaj tematike PS. Plus je bil izbran kot ocena, ¢e gre dejansko za oceno vplivov ali ustrezno politiko na podrocju prilagajanj (ki
je sprejeta in veljavna) in dva plusa, ¢e je nabor raziskav nadpovprecen, prav tako so sprejete vse ustrezne politike.

Sektor Ocena tveganj Prilagajanje® | Prostorska raven Kratek opis
Kmetijstvo in ++ ++ Nacionalna Agrometeoroloski scenariji bodocega podnebja v Sloveniji (CRP); ¢lanki o
gozdarstvo ranljivosti kmetijstva; Ranljivost slovenskega kmetijstva in gozdarstva na
podnebno spremenljivost (CRP) / Strategija in akcijski naért prilagajanja
slovenskega kmetijstva in gozdarstva PS
Susa | + + Nacionalna Doktorska raziskava o spremljanju suse na kmetijskih povrsinah; Analiza
pojava suse
Namakanje | o fo) Nacionalna Doktorska raziskava o vodnem primanjkljaju v kmetijski prsti/projekt ALP-
WATER-SCARCE
Rastline | + Nacionalna, regionalna Doktorska raziskava o napovedovanju koli¢ine pridelka zaradi PS; Vpliv PS na
(Vipavska dolina) rastlinsko pridelavo v Sloveniji, primer Vipavske doline
Zdravje + + Nacionalna Zbornik povzetkov: PS vplivajo na zdravje; podnebne razmere in nalezljive
bolezni; PS in njihovi vplivi na kakovost Zivljenja / Strategija RS za zdravje
otrok in mladostnikov v povezavi z okoljem 2012-2020.
Energetika, o + Nacionalna, regionalna Glej posamezna podpodrocja.
infrastruktura in (Gorenjska)
prostor
Energetika | o + Nacionalna, regionalna Nacionalni akcijski nacrt za energetsko ucinkovitost za obdobje 2008-2016;
(ukrepi regionalne narave) Akcijski nart za OVE za obdobje 2010-2020; Energetski zakon-1°
Prostor | + ++ Transnacionalna, Razvito orodje za oceno ranljivosti / ukrepi prilagajanja na podro¢ju
regionalna (Gorenijska) prostorskega nacrtovanja za obmocje regije (projekt Clisp), prilagajanje PS z

3 Ovrednotenje je bilo izvedeno tudi na podlagi poslanega pregleda virov dne 29. 8. 2014, ki je bil pripravljen s strani MKO, vendar za podrocje prilagajanja.

4 Podrobnejsi pregled je pripravil MKO.

> Energetski zakon-1 podnebne spremembe omenja le nekajkrat: v okviru Sklada za podnebne spremembe in pa v 361. ¢lenu o porocilu agencije, kjer pise: (1) Agencija na vsaki dve leti objavi
porocilo, v katerem analizira uspeh pri doseganju sprejetih nacionalnih okvirnih ciljev za elektri¢no energijo, proizvedeno v soproizvodnji z visokim izkoristkom, in iz obnovljivih virov energije. V
porocilu se morajo upostevati tudi podnebni dejavniki, ki lahko vplivajo na doseganje sprejetih ciljev, in mora biti ugotovljeno, v koliksni meri so sprejeti ukrepi skladni z nacionalnimi zavezami
v zvezi s podnebnimi spremembami.
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orodji prostorskega nacrtovanja (CRP), delavnica, projekt C3-alps
Poselitev 0 Regionalna Doktorska raziskava o proZnostih slovenskih regij — v teku, Ljubljanska
deklaracija o urbani prenovi in podnebnih spremembah.
Gospodarstvo 0 Regionalna (Goriska; Glej posamezna podpodrodja. Strategija pametne specializacije 2014-2020°.
smucisca)
Industrija - Nacionalna Clanek vplivi emisijskega trgovanja na industrijo; Strategija pametne
specializacije 2014-2020° odsotnost aktivnosti MGRT
Promet 0 Nacionalna Delavnica, trajnostna mobilnost za uspesno prihodnost
Turizem 0 Regionalna (obmogja Podnebne spremembe in vplivi na turizem (zbornik), projekt Climalptour —
smudige) PS vpliv na turizem v Alpah / Doktorska raziskava o vplivih PS na slovenska
smucisca, zmoznostih njihovega prilagajanja;
Kulturna dediscina - Nacionalna Clanek o materialih / Nacionalni program za kulturo (brez vsebine PS)
Narava + Nacionalna Vpliv klimatskih sprememb na gozdne ekosisteme (CRP), Clanek Varstvo
narave je varstvo podnebja! / Strategija ohranjanja biotske raznovrstnosti v
Sloveniji za obdobje 2015-2015 (v pripravi); projekti programa Life+
Varstvo pred naravnimi + Nacionalna Vzpostavitev sistema multidisciplinarnih informacij prostora za
nesre¢ami napovedovanje in ocenjevanje $kod po naravnih nesre¢ah M2-0220 (CRP)/
Resolucija o nacionalnem programu varstva pred naravnimi in drugimi
nesre¢ami v letih 2009 do 2015
Vode + Nadnacionalna (vodni Vodne koli¢ine v sredini 21. stoletja — kaj lahko pri¢akujemo glede na
obmogji Donave in Jadranskega klimatske modele, Vplivi PS na vodne vire in vodooskrbo, vodni primanjkljaj
morja), v Sloveniji in moZni vplivi PS / Nacrt upravljanja voda z vodnimi obmogji
nacionalna Donave in Jadranskega morja 2009-2015; Spremembe podnebnih razmer: k
strategiji prilagajanja v Sloveniji
Financiranje in + Nacionalna Vpliv PS na zavarovalnice / Inovativni pristopi v zavarovalnistvu za blaZzenje
zavarovalniétvo posledic PS; Uredba o sofinanciranju zavarovalnih premij za zavarovanje
kmetijske proizvodnje in ribistva
Nacionalna varnost ++ Nacionalna PS in nacionalna varnost v SI (CRP); Resolucija o strategiji nacionalne
varnosti v Sloveniji, Resolucija o nacionalnem programu varstva pred
naravnimi in drugimi nesrecami v letih 2009 do 2015

6 . I . . " . . " . . . .
Naslednje podrocje je povezano s povecanjem rabe, spodbujanja in razvoja obnovljivih virov energije, razvoja alternativne energije, vklju¢no z dobavo ter shranjevanjem le-te, in s tem

povezane energetske samozadostnosti. Obilje lesne biomase iz ostankov predelave lesa, odpadnih materialov, vode in druge naravne danosti predstavljajo priloZnosti za njihovo ucinkovito in
hkrati trajnostno izkoris¢anje. Predvsem pa je treba poiskati moznosti na podrocju varcevanja z energijo oz. spodbujati bolj ucinkovito rabo le-te. Aktualnost teh izzivov dokazujejo podnebne
spremembe, s katerimi se soo¢amo (vkljuéno z vremenskimi ekstremi) in na katere se moramo prilagajati (suse, poplave...).
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IzobraZevanje o + Nacionalna Doktorska raziskava o ozaves¢anju prebivalstva o PS, poudarek na
kmetijstvu / raziskava o dojemanju PS v osnovnih Solah, zavedanje
vremenske in podnebne spremenljivosti pri prebivalcih Slovenije in njihovi
pripravljenosti na ukrepanje, publikacije za javnost

Raziskovanje7 o + Nacionalna Resolucija o raziskovalni in inovacijski strategiji RS 2011-2020° (ReRIS11-20)

"Nekatere evropske drzave so Ze vzpostavile prav posebne raziskovalne programe, ki so namenjeni podnebnih spremembah: taksen je nemski KLIMZUG, EU Circle-2, Knowledge for Climate.
®pod vizijo je na drugi strani zapisano: Do leta 2020 bo vzpostavljen odziven raziskovalni in inovacijski sistem, ki ga bodo sooblikovali vsi delezniki in bo odprt svetu. Ta sistem bo trdno zasidran
v druzbi, bo v njeni sluzbi, odzival se bo na potrebe in hotenja drzavljanov ter omogocal resevanje velikih druzbenih izzivov prihodnosti, kakrsni so podnebne spremembe, energija,
pomanjkanje virov, zdravje in staranje. Kot rezultat tega se bo v druzbi povecal ugled in privlacnost dela raziskovalcev, razvojnikov in inovatorjev. Pravni okvir za delovanje taksnega sistema bo
s prilagoditvijo zakonodaje vzpostavljen v letu 2012.
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3.2.11 OSTALO (NAD/MEDSEKTORSKO, ITD)

Politike in ukrepi

Strategija prehoda Slovenije v nizkooglji¢no druzbo do leta 2030, Drugi osnutek. Sluzba vlade RS za
podnebne spremembe. Marec 2012

Osnutek Zakona o podnebnih spremembah, Sluzba Vlade RS za podnebne spremembe, marec 2012

Deklaracija o aktivni vlogi Slovenije pri oblikovanju nove svetovne politike do podnebnih sprememb
(Uradni list RS, st. 95/09)

Nacionalni akcijski nacrt na podrocju prilagajanja na podnebne spremembe (medresorska priprava,
koordinator MKO, predviden konec priprave december 2015; nacionalni)

Podatki, orodja, strokovne podlage

Zakonodaijne resitve na podrocju prilagajanja na podnebne spremembe v okviru predloga Zakona o
podnebnih spremembah (Sluzba vlade republike Slovenije za podnebne spremembe) 2012

Kajfez-Bogataj, L. 2012. Vroci novi svet. Ljubljana: Cankarjeva zalozba. 211 str.

Kajfez-Bogataj, L. 2008. Kaj nam prinasajo podnebne spremembe?. 1. izd. Ljubljana: Pedagoski
institut, 134 str.

Pojavljanja pobocnih masnih premikov v slovenskem prostoru J1-0913 (C)(ARRS)
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3.3 PREGLED OBSTOJECIH PODLAG, VPLIVOV, ORODIJ, POLITIK IN UKREPOV

Ministrstvo za kmetijstvo in okolje, Sektor za podnebne spremembe, nevladne organizacije, Solstvo in
knjigovodstvo, je pristopilo k ustanovitvi medresorske skupine za podnebne spremembe. Kot eno
izmed nalog si je zadalo, da s pomocjo ¢lanov skupine ugotovi, katere podlage, Studije, orodja in
politike obstajajo za posamezni sektor. Pripravili so vprasalnik s sedmimi odprtimi vprasanji. Odgovori
so bili zbrani v obdobju od junija do septembra 2014. Odgovore je vrnilo osem ¢lanov, ki prihajajo iz
Sestih ministrstev in osem organizacijskih enot:
e  Ministrstvo za notranje zadeve, Sluzba za lokalno samoupravo,
e  Ministrstvo za finance,
e Ministrstvo za obrambo, Uprava Republike Slovenije za zascito in reSevanje,
e Ministrstvo za kmetijstvo in okolje:
o Sektor za podnebne spremembe, nevladne organizacije, Solstvo in knjigovodstvo,
o Sektor za podezelje,
o Sektor za ohranjanje narave,
e  Ministrstvo za gospodarstvo, razvoj in tehnologijo,
e Ministrstvo za zunanje zadeve, Direktorat za globalne zadeve in politiéno multilateralo,
Sektor za globalne izzive.

3.3.1 SEZNANJENOST S PODROCJEM PODNEBNIH SPREMEMB OZIROMA PRILAGAJANJEM NANJE

Prvo vprasSanje je bilo namenjeno ugotovitvi, Ce so sektorji seznanjeni s podrocjem podnebnih
sprememb oziroma prilagajanjem nanje. Samo ministrstvo za finance je odgovorilo, da niso, na
ministrstvu za gospodarstvo so seznanjeni posredno, medtem ko sta ministrstvo za zunanje zadeve in
sektor, pristojen za podnebne spremembe, podala podrobnejse odgovore. In sicer, drugi je navedel
razlicne vplive podnebnih sprememb zlasti za kmetijstvo, kot so susa, obilne padavine, poplave, toca
in neurja, v manjSem obsegu pa tudi druge neugodne vremenske razmere. Sektor za globalne izzive
ministrstva za zunanje zadeve, ki se s tematiko podnebnih sprememb srecuje v okviru pristojnih
vsebin Sektorja za mednarodne organizacije, Sektorja za politike mednarodnega razvojnega
sodelovanja (ZRA), Sluzbe za strateske Studije in analize, Sektorja za evropske politike | (ZP1),
predvsem pa Sektorja za globalne izzive (ZGL), je podalo naslednjo obrazloZitev:

— V mednarodnem kontekstu so obravnavani naslednji vidiki podnebnih sprememb:
preprecevanje in prilagajanje, vkljuéno z njihovimi varnostnimi in razvojnimi vidiki,
mednarodna podnebna pogajanja v okviru Okvirne konvencije ZN o spremembi podnebja
(UNFCCC) in Kjotskega protokola.

— Naloge ZGL: sodelovanje v usklajevanju stalis¢ RS v pripravah in na mednarodnih podnebnih
pogajanjih (EU, ZN; bilaterala, multilaterala); spremljanje in vodenje politicnega dialoga o
podnebnih spremembah oziroma o podnebnih spremembah in varnosti; v preteklosti tudi
koordinator izpeljave sre¢anj IPCC'%; udelezba na zasedanjih WPIEI CC, drzav pogodbenic
UNFCCC in organizacija stranskih dogodkov; sodelovanje z nevladnimi organizacijami in
privatnim sektorjem na omenjenem podro¢ju, koordinacija Zelene skupine drzav' (skupina
vsako leto na ravni zunanjih ministrov objavi ¢lanek za domacde in mednarodne medije o
podnebnih spremembah).

10 Uspesno izpeljano 4. zasedanje vodilnih avtorjev druge delovne skupine IPCC, Bled, 15.-19. 7. 2013.
1 Skupina vkljuéuje Islandijo, Kostariko, Singapur, Slovenijo, Zelenortske otoke, Zdruzene Arabske Emirate.
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spremembam in paProgram razvoja podezelja 2007-2013 (PRP 2007-2013), v okviru katerega so bile

podnebne spremembe posredno naslovljene preko prve, druge in tretje osi (ukrepi 121, 122, 123,
214, 311, 312).

Petnajst ukrepov za prilagajanje kmetijstva podnebnim spremembam iz Akcijskega nacrta (1,44 mio

evrov):

Izpopolnitev informacijskega sistema in priprava strokovnih podlag za opazovalno-
napovedovalno sluzbo in tehnolosko napovedovanje varstva rastlin.

Vzpostavitev sistema zbiranja in obdelave podatkov preverjanja rodovitnosti tal (KRT).
Vzpostavitev opazovanja za prepoznavo vrocinskega stresa pri rejnih Zivalih.
Oblikovanje meril za izbiro pilotnih obmocij za uporabo ekoremediacij (ERM) — za
uravnavanje podnebnih sprememb.

Okrepitev delovanja obstojecega sistema v javni sluzbi zdravstvenega varstva rastlin na
kmetijskem podrocju.

Dopolnitev in vsebinska razsiritev obstojecega sistema v javni gozdarski sluzbi.
Izpopolnitev sistema prognosti¢no - diagnosticne sluzbe za gozdove.

Vzpostavitev spremljanja populacijske dinamike vektorjev iz druZine Culicidae (komarjev).
Raziskave tal in krme ob nepredvidljivih dogodkih v kmetijstvu (suse, poplave, neurja...).

Ozavescanje ljudi (izdaja publikacij, brosur, zloZzenk, novinarske konference, javna obdila ...).

Dodatna podpora izvajanju strokovnih nalog v proizvodnji kmetijskih rastlin.

Izvajanje razvojnih raziskovalnih projektov v podporo prilagajanju kmetijstva podnebnim
spremembam.

Sofinanciranje projekta ALP WATER SCARCE.

Vzdrzevanje melioracijskih sistemov.

Mednarodno sodelovanje.

Ukrepi Programa razvoja podeZelja 2007-2013(namakanje in nalozbeni ukrepi) so financno prece;j
obseznejsi: Ukrep 121 (7,2 % vseh PRP sredstev, 10.435.084 EUR odobrenih sredstev (stanje
30.06.2014, vir ARSKTRP): za nakup in postavitev mreZe proti toci (6.627.285 EUR)

»  Namakalna oprema s postavitvijo namakalnega sistema(2.496.615 EUR)
»  Novogradnja (objekti za skladis¢enje gnoja, gnojnice ali komposta (573.123 EUR)
»  NaloZzbe v nakup in postavitev rastlinjakov in pripadajo¢o opremo (738.060 EUR)

Od tega namenska sredstva iz Evropskega nacrta za oZivitev gospodarstva ,,Novi izzivi“ v okviru
ukrepa 121 (8.784.058 EUR odobrenih sredstev):

»  NaloZbe v samostojna skladi$¢a za Zivalska gnojila, nakup hlevske opreme, namenjene izboljsanju skladis¢enja
Zivalskih gnojil (96.980 EUR)

Nakup in postavitev mrez proti toci (1.174.971 EUR)
Nakup in postavitev rastlinjakov in pripadajoco opremo (6.543.738 EUR)

Y V VY

»  Namakalna infrastruktura, namakalna oprema, gradnja pripadajocih vodnih virov (618.700 EUR)

Nakup kmetijske mehanizacije in opreme, namenjene manjsi porabi dusika ter minimalni obdelavi tal (349.670 EUR)

Namakanje: V okviru Ukrepa 125 — Izboljsanje in razvoj infrastrukture, povezane z razvojem oziroma

prilagoditvijo kmetijstva, predmet podpore st. 3: izgradnja velikih namakalnih sistemov in tehnoloske

posodobitve namakalnih sistemov

>

YV V V VY

Objavljeni 4 javni razpisi

Podprti dve investiciji v tehnoloske posodobitve velikih namakalnih sistemov (396 ha)
Podprtih 7 investicij v izgradnjo novih velikih namakalnih sistemov (1753 ha)

Dodeljenih 11,5 mio EUR nepovratnih sredstev

Za izgradnjo malih namakalnih sistemov je bilo dodeljenih 1 mio EUR nepovratnih sredstev
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3.3.7 DELEZNIKI, MREZE ALI INICIATIVE, POMEMBNE V PROCESU PRILAGAJANJA NA PODNEBNE
SPREMEMBE

Zanimalo nas je tudi, kateri delezniki so pomembni in bi jih bilo potrebno vkljuéiti v procese
prilagajanja na podnebne spremembe. Trije*! od sodelujoéih niso podali odgovora, sicer pa so
odgovori precej pogojeni s samim sektorjem, na primer, ministrstvo, pristojno za lokalno upravo, je
izpostavilo obcine, v katerih bi bilo treba izvajati ukrepe, ministrstvo za zunanje zadeve pa je na prvo
mesto dalo mreZo diplomatsko konzularnih predstavnistev RS. Nekateri so se odlocili za neposredno
navajanja imen institucij, npr. Zavod RS za varstvo narave ali NVO Focus, drugi pa so omenili le
tematska podrocja, npr. energetika, okolje, promet in drugi. Zaradi tega je povzemanje omejeno.
Nabore deleznikov smo poskusili grafi¢no prikazati na spodnji sliki. Povzamemo lahko, da so
izpostavljeni delezniki s podrocja kmetijstva, nevladniki, razlicne mreZze, izobrazevalne institucije in
posamezni sektorji. Prav tako je nekajkrat omenjeno, da je pomembno izobrazevanje in osvescanje
javnosti, posebej je izpostavljeno urbano prebivalstvo.

Preglednica 18: DeleZniki, pomembni za prilagajanje na podnebne spremembe.
Delezniki MNZ | MZZ | MKO, MKO, MKO, Skupno
narava | podnebne | podeielje st.
spremembe omemb

druga ministrstva - izvajalci ukrepov
(okolje - ARSO, prostgr, kmetustvo,' ' X X X X 4
gospodarstvo, upravljanje z vodami, energetika,
promet, gospodarstvo, zdravje)

izobrazevalne institucije (Biotehnitka

fakulteta UL, Fakulteta za kmetijstvo in X X X 3
biosistemske vede UM)

obcine X X 2
nevladne organizacije (Mladinska

organizacije Brez izgovora, Focus, Greenpeace, X X 2

Slovenski E-forum, Institut za trajnostni razvoj)

splosna javnost, npr . urbano

. X X 2
prebivalstvo
kmetijske institucije (kmetijska svetovalna X X 2
sluzba, Kmetijski institut Slovenije)
zavodi (kmetijsko gozdarski, zavod rs za X X )
varstvo narave)
raziskovalne institucije in centri
odli¢nosti (Center odli¢nosti Vesolje, GIAM X X 2
ZRC SAZU)
mreza diplomatsko konzularnih X 1
predstavnistev
Gospodarska zveza Slovenije X 1
podjetja X 1
razlicne mreze (podezelje, mladi kmetje) X 1
portali (Agrometportal) X 1

31MF; MO, Uprava RS za zascito in reSevanje; Ministrstvo za gospodarstvo, razvoj in tehnologijo.
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4 PRISTOP IN OCENA IZPOSTAVLJENOSTI IN
PRILAGODITVENE SPOSOBNOSTI SLOVENSKIH
REGIJ

41 UVOD

Ta del porocila je posvecen drugemu delu projektne naloge in sicer oceni prvega seznama vplivov
podnebnih sprememb ter oceni izpostavljenosti in prilagoditvene sposobnosti slovenskih regij. Ocena
temelji na eni strani na interaktivnem delu — rezultatu delavnice, ki je bila opravljena konec
septembra 2014 in pa ekspertne, sploSne ocene izpostavljenosti slovenskih regij in njihove ranljivosti
na podnebne spremembe, upostevajoc¢ kazalnike, kot so gostota prebivalstva, delez poselitve na
poplavnih obmocgjih in druge. Naloga je sicer predvidela rangiranje po posameznih obdobijih in po
intenzivnosti in verjetnosti, vendar ustrezne meteoroloske podlage, ki bi omogocale tako natanéno
oceno, Se niso pripravljene. Tako smo dolocili, da ocenjujemo vplive za celotno obdobje do leta 2050,
kar je kot eno izmed moznosti predvidela tudi projektna naloga.

Ocena izpostavljenosti vplivom je narejena na dva nacina:

1. Na podlagi kazalnikov, ki so trenutno javno dostopni za oceno izpostavljenosti regij vplivov
podnebnih sprememb (Agencija RS za okolje, Statisticni urad Republike Slovenije, Uprava RS za
zasCito in resevanje), smo pripravili splosSno oceno izpostavljenosti podnebnim spremembam
slovenskih regij. Prav tako z uradno dostopnimi kazalniki smo naredili oceno prilagoditvene
sposobnosti regij. Obe oceni smo potem zdruzili v oceno ranljivosti slovenskih regij na podnebne
spremembe, ki ne lo€uje med sektorskimi vplivi, ampak uposteva splosne vplive podnebnih
sprememb.

2. Druga, »sektorska ocena« je narejena na podlagi rezultatov delavnice, kjer so udeleZenci lo¢eno
ocenjevali najprej vplive, ki so pomembni za posamezni sektor, nato pa Se tri do Stiri predhodno
izbrane vplive za posamezni sektor po posameznih regijah. V tem delu za orientacijo poro¢amo pet
najvisje rangiranih vplivov (udelezenci so na delavnici lahko zapise vplivov tudi dopolnjevali, jih
preoblikovali), vec jih je v celotnem porocilu delavnice v prilogi. Za ocenjevanje po regijah je bil
seznam vplivov pripravljen predhodno zaradi narave izvedbe delavnice in pa z namenom izpostavitve
res najpomembnejsih vplivov za vsak sektor. Na podlagi tega je bila opravljena preliminarna ocena
izpostavljenosti regij za posamezni sektor in v skladu s tem tudi ranljivosti, vendar je pri tem
potrebno upostevati, da gre za rezultat delavnice in ne kon¢no, veljavno oceno. Za to bi bilo potrebni
natancnejsi podatki in kazalniki za oceno izpostavljenosti vplivom, ki so trenutno dostopni le v
omejenem obsegu.
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spremembami, natanc¢nejSimi podatki o porabi sredstev obcin, ki so namenjeni bodisi za preventivne
bodisi za prilagoditvene ukrepe slovenskih obcin, podatki o Stevilu izobrazevanj in vkljucitvi
deleznikov vanje, podatkih o izmenjavi informacij med delezniki in njihovemu sodelovanju in drugimi
kvalitativnimi podatki. Slabost teh podatkov je, da se jih najveckrat zajema z vprasalniki ali intervjuiji,
ki pa v primeru, da ni vzpostavljen sistem spremljanja, ne omogocajo letnega spremljanja.

Podatke statistiénega urada smo relativizirali — opravili preracune bodisi na stevilo prebivalcev bodisi
na povrsino — kar nam omogoca objektivno primerljivost med regijami. Za vecino kazalnikov je bilo
nato izracunano Se odstopanje od slovenskega povprecja, tako je mozna neposredna navezava na
ocene za prilagoditveno sposobnost. Za vsak kazalnik je bil tudi izrisan zemljevid. Glavni namen
preracunov kazalnikov je bil omogociti primerljivost in hkrati uporabiti takSne mere, ki regije dovolj
dobro locujejo med seboj in tako omogocajo ocenjevanje.

Za oceno potencialnega vpliva smo dolocili stiristopenjsko lestvico, pri éemer loCujemo med
pozitivnimi in negativnimi vplivi ter kategorijo »ni vpliva« (glej preglednico 18). Zadnja ocena je bila
izbrana za regije, v katerih so vplivi Ze prisotni in opazni. Prilagoditveno sposobnost smo glede na
strukturirane kazalnike ocenjevali na treh stopnjah, prav tako potem tudi ranljivost. Pravila za
povzemanje so razvidna v preglednici 19.

Preglednica 19: Matrika za vrednotenje posameznega kazalnika.
Barva Pomen za oceno izpostavljenosti | Pomen za oceno prilago- | Pomen za skupno
(potencialnemu vplivu) ditvene spodobnosti oceno ranljivosti
; Pozitiven vpliv Visoka Majhna
o Ni vpliva Srednja Srednja
- MozZen negativni vpliv Nizka Velika
_ Velik negativni vpliv Zelo velika
Preglednica 20: Matrika za povzemanje.

Prilagoditvena sposobnost

Potencialni
vpliv
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4.2.2  METODA ZA PRIPRAVO OCENE IZPOSTAVLIENOSTI VPLIVOM SLOVENSKIH REGIJ PO SEKTORJIH
Ocena izpostavljenosti vplivom slovenskih regij po sektorjih je bila pripravljena s pomocjo delavnice.
Skupine za ocenjevanje po sektorjih so bile razlicno velike, v njih je sodelovalo od najmanj pet do
najvec 13 ljudi. Natanc¢neje:

e Energetika in infrastruktura: 7.

e Kmetijstvo in gozdarstvo: 13.

e Vode in zdravje: Stevilo ni bilo posredovano oziroma ga ni bilo mogoce oceniti
e Narava in kulturna dedis¢ina: 5.

e Gospodarstvo ter finance in zavarovalnistvo: 6.

e Prostor, nacionalna varnost in migracije: 11.

V porocilu in kot osnovo oceni za vsak sektor najprej navajamo tri za sektor najvisje rangirane vplive,
potem pa oceno izpostavljenosti izbranim vplivom po regijah. Ta ocena sluZi kot osnova za
preliminarno oceno ranljivosti posameznega sektorja glede na tri izbrane vplive. Ocene smo povzeli le
za regije, v katerih so bile podane vsaj tri ocene. V nasprotju z ocenjevanjem kazalnikov je bilo na
delavnici mozno izbrati oceno, da podnebne spremembe v povezavi z dolocenim vplivom v regijah
predstavljajo tudi priloZnost.

Preglednica 21: Razsirjena legenda za ocenjevanje vplivov
Barva Pomen za oceno izpostavljenosti | Pomen za oceno prilago- | Pomen za skupno
(potencialnemu vplivu) ditvene spodobnosti oceno ranljivosti
_ Priloznost Visoka Majhna
o} MozZen negativni vpliv Srednja Srednja
- Negativni vpliv Nizka Velika
_ Velik negativni vpliv Zelo velika
Povzemanje ni moZnost zaradi nezadostnega Stevila odgovorov.
G / Nasprotujoce si ocene. (oznaka za zemljevide / oznaka za preglednice)
Ni vpliva.

Ponazorjena je ocena, ki se je v regiji pojavila najpogosteje. PriloZnosti so v posamezni regiji izvzete iz
$tetja ocen in so v besedilo dodane zgolj opisno. Ce so bile posamezni regiji dodeljene zgolj
priloZnosti ali so priloZnosti izrazito prevladovale, je bilo povprecje regije glede doloc¢enega vpliva
kljub temu priloznost. Pri povzemanju smo poleg vrednosti legende z delavnice dodali Se dve
kategoriji, in sicer »nasprotujocCe si ocene« ter »povzemanje ni mozno zaradi nezadostnega Stevila
odgovorov«. Kriterij za oceno »nasprotujoce si ocene« je, da so bile regiji dodeljene konfliktne si
ocene, na primer »ni vpliva« in »zaradi negativnih vplivov je ukrepanje nujno«. Ocene posameznih
izbranih vplivov so prikazane tudi na kartah, rezultati so na kratko komentirani, podane so nekatere
opombe sodelujocih.

Za oceno prilagoditvene sposobnosti je upoStevana sploSna ocena prilagodljivosti, v kolikor pa bi bilo
na voljo podatki za prilagoditveno sposobnost posameznega sektorja, bi bila ocena ranljivosti za
posamezen sektor veliko natanénejsa. Glede na dodatne zadrege glede veljavnosti podatkov je bilo
povzemanje primarno narejeno po nacelu »prevladujoce ocene« in ne povprecenja. Pripravljen je
tudi kartografski prikaz kon¢ne ocene ranljivosti po vseh sektorjih.
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4.3 OCENA IZPOSTAVLIENOSTI VPLIVOM SLOVENSKIH REGLJ, NJIHOVE
PRILAGODITVENE SPOSOBNOSTI IN RANUIVOSTI

4.3.1 OCENA IZPOSTAVUENOSTI SLOVENSKIH REGI

a) Stopnja poplavne ogrozenosti
Pri stopnji poplavne ogrozenosti se uposteva klimatsko oceno padavin (povprecne letne padavine,

maksimalne 24 urne padavine s povratno dobo 100 let*®, povpreéno $tevilo dni s koli¢ino padavin nad

20 mm, 50 mm in 100 mm, povprecno Stevilo dni z nevihtami), karte poplavnih linij (poplavne linije s

povratno dobo do 5 let — pogoste poplave, poplavne linije s povratnimi dobami od 10 do 20 let —
redke poplave, poplavne linije s povratno dobo 50 let in ve¢ — zelo redke poplave), opis poplavnih
obmodij in pretocne krivulje vodomerskih postaj.

ey,

e

Slika 28:  Stopnja poplavne ogroZenosti. Vir: Uprava RS za zas¢ito in reSevanje, 2014.

b) Stopnja poZarne ogroZenosti

Osnove za dolocanje stopnje ogroZenosti zaradi poZarov v naravi so analiza poZarne statistika v
Sloveniji, metodologije za izdelavo poZarne ogroZenosti gozdov, metodologija za izdelavo poZarne
ogroZenosti bivalnega, naravnega, industrijskega okolja, industrijskega okolja z nevarnimi snovmi,
prometa.

*® povratna doba oziroma interval ponovnega pojava je ocena ¢asovnega intervala med dogodki dolocenih
velikosti ali intenzivnosti. Povratna doba 100 let pomeni, da obstaja 1 % verjetnosti, da se v enem letu zgodi
nek dogodek, npr. poplave. Vir: http://www?2.arnes.si/~gljsentvid10/povratne_dobe_poplave01.html (6. 11.
2014)
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