REAL DECRETO 948/2003, de 18 de julio, por el que se establecen las condiciones
minimas que deben reunir las instalaciones de lavado interior o desgasificacion y
despresurizacion, asi como las de reparacion o modificacion, de cisternas de mercancias
peligrosas.

La publicacion del Real Decreto 2115/1998, de 2 de octubre, sobre transporte de mercancias
peligrosas por carretera, asi como la publicacion del Real Decreto 412/2001, de 20 de abril,
sobre transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril, ha introducido la necesidad de
regular las condiciones minimas que deben cumplir las instalaciones de lavado interior o
desgasificacion y despresurizacion de cisternas de mercancias peligrosas, asi como los talleres
de reparacion o modificacion de las citadas cisternas.

Ademas, la evolucion del sector del transporte en general, con un incremento notable del
volumen de mercancias transportadas, asi como la adaptacion a las demandas del mercado y
adecuacion a las tendencias sociales actuales, hacen necesaria la instalacion y funcionamiento
de estaciones de lavado interior o desgasificacion y despresurizacion de cisternas y
contenedores especializadas en todo el territorio espafiol, asi como de talleres especializados
en reparacion de cisternas, con todas las garantias técnicas de seguridad.

Por ultimo, las exigencias del mercado en materia de calidad y seguridad hacen que las
cisternas utilizadas para el transporte de mercancias deban de ser perfectamente lavadas
interiormente y vaporizadas antes de transportar otra mercancia quimicamente incompatible
con la anterior, ademas de reparadas adecuadamente en los casos que sea necesario por
motivos de seguridad.

De este modo, se evitan contaminaciones y pérdidas de especificaciones de las cargas
posteriores y se mejora la seguridad del transporte.

Esta disposicion ha sido sometida al procedimiento de informacidon en materia de normas y
reglamentaciones técnicas previsto en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, por el que se
aplican las disposiciones de la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
22 de junio de 1998.

Este real decreto se dicta al amparo de la competencia exclusiva de Estado en materia de
bases y coordinacion de la planificacion general de la actividad economica establecida en el
articulo 149.1.13.a de la Constitucion.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Ciencia y Tecnologia, de acuerdo con el Consejo de
Estado y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 18 de julio de
2003,

DISPONGO:

CAPITULO1

Ambito de aplicacion y definiciones

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Este real decreto se aplicara a las instalaciones dedicadas al lavado interior o desgasificacion
y despresurizacion, asi como las de reparacion o modificacion, de las cisternas de mercancias

peligrosas.

Articulo 2. Definiciones.



A los efectos de este real decreto se entendera por:

a) Cisternas de mercancias peligrosas: son aquellas cisternas, vehiculos cisterna, contenedores
cisterna, vagones cisterna, baterias de recipientes o contenedores de gas de elementos
multiples (CGEM) que estan definidas como tales en los acuerdos internacionales siguientes:
Reglamento relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por ferrocarril
(RID), anejo al Convenio relativo a los transportes internacionales por ferrocarril (COTIF),
hecho en Berna el 9 de mayo 1980, Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de
mercancias peligrosas por carretera, hecho en Ginebra el 30 de septiembre de 1957 (ADR), el
Codigo maritimo internacional para el transporte de mercancias peligrosas (Codigo IMDG)
aprobado por la Organizacion Maritima Internacional.

b) Lavado interior de cisternas: son aquellas operaciones necesarias para que una cisterna
quede vacia y limpia de cualquier residuo de producto quimico, de forma que pueda cargar
cualquier otra materia, aunque sea quimicamente incompatible con la anteriormente
transportada, y que esté autorizada, de acuerdo con su registro de tipo, por la autoridad
competente.

c) Desgasificacion y despresurizacion de cisternas:
son aquellas operaciones necesarias para la eliminacion del gas residual y de la presion que
puedan tener estas cisternas, una vez que éstas estén vacias del producto.

A los efectos de aplicacion de este real decreto, la expresion desgasificacion y
despresurizacion de cisternas se entendera referida exclusivamente a las cisternas de clase 2.

d) Reparacion o modificacion de cisternas: son aquellas operaciones de subsanacion,
modificacion o sustitucion de equipos de servicio, o de la envolvente del depdsito o partes de
éste y de su estructura de proteccion o sujecion al bastidor del vehiculo o contenedor.

No se entiende por reparacion o modificacion la sustitucion de equipos de servicio de
idénticas caracteristicas técnicas de operacion, posicion y de unioén a la cisterna.

CAPITULO I

Instalaciones de lavado interior o desgasificacion y despresurizacion de cisternas de
mercancias peligrosas

Articulo 3. Supuestos obligatorios de lavado, desgasificacion o despresurizacion de cisternas
de mercancias peligrosas.

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en los tratados internacionales que resulten de aplicacion, el
lavado interior de las cisternas de mercancias peligrosas es necesario en los siguientes
supuestos:

a) Previamente a una inspeccion periddica, intermedia o excepcional, o no periddica, segun la
reglamentacion vigente.

b) Cuando haya un cambio de producto incompatible con el anteriormente transportado.

c) Previamente a una reparacion o modificacion de la cisterna, siempre que afecte a la
envolvente de ésta.

2. La desgasificacion y despresurizacion se realizara, con caracter previo, en aquellas
cisternas de clase 2 que necesiten ser sometidas a una reparacion o modificacion, asi como a
su lavado interior.



3. El 6rgano competente de la comunidad autonoma podra eximir del lavado a aquellas
cisternas que hayan contenido productos que por sus caracteristicas quimicas hagan imposible
o muy dificil este tipo de actuacion sin grave riesgo para el personal encargado de efectuarla o
para el medio ambiente, en el caso de las inspecciones intermedias.

Articulo 4. Requisitos que han de cumplir las instalaciones de lavado interior o
desgasificacion o despresurizacion de cisternas.

1. Las instalaciones de lavado interior de cisternas, de vehiculos-cisternas carretera y baterias
de recipientes, deberdn cumplir con los requisitos y procedimientos exigidos en el anexo I.

2. La desgasificacion y despresurizacion de vagones cisterna, vehiculos cisterna y
contenedores cisternas o baterias de recipientes se realizard en instalaciones que cumplan con
los requisitos y procedimientos establecidos en el anexo II.

El eventual lavado interior posterior que precisen dichas cisternas habra de cumplir, en todo
caso, con lo dispuesto en apartado anterior de este articulo, excepto en lo referido al uso de
rotativos o cabezales a las presiones indicadas en el anexo 1.

Articulo 5. Autorizacion de instalaciones de lavado interior de cisternas de mercancias
peligrosas de cualquier clase o de desgasificacion y despresurizacion de cisternas.

1. Corresponde a los 6rganos competentes las comunidades auténomas la autorizacion de
apertura de las instalaciones de lavado interior de cisternas de mercancias peligrosas de
cualquier clase o de desgasificacion y despresurizacion de éstas. La acreditacion del
cumplimiento de los requisitos previstos en este real decreto se realizara mediante
certificacion de un organismo de control autorizado acompafiada de un informe emitido por
éste.

2. Antes de su puesta en marcha, se hard una inspeccion de las instalaciones de lavado interior
o desgasificacion y despresurizacion de cisternas por el 6rgano competente de la comunidad
autonoma donde radique la instalacion, o por un organismo de control autorizado por ella.
Posteriormente, se realizaran los controles que determine el citado érgano competente de la
comunidad autonoma de forma periodica, por si misma o por medio de organismos de
control, autorizados por el citado 6rgano competente de la comunidad auténoma.

Articulo 6. Procedimiento general para el lavado interior, o desgasificacion y
despresurizacion de cisternas.

1. Previamente a la presentacidn de la cisterna por el solicitante a la instalacion de lavado
interior o desgasificacion y despresurizacion, el ultimo descargador se responsabilizara de que
se ha descargado totalmente la cisterna del producto transportado, y dejara, tras la descarga, la
cisterna vacia, purgada y evacuada de restos liquidos, en su caso, mediante la utilizacion de
los medios técnicos que sean necesarios para este fin.

2. La estacion de lavado interior o desgasificacion y despresurizacion de cisternas o de
vagones cisternas exigira al conductor, al propietario o representante la cumplimentacion de
una solicitud documentada del servicio que determinaran los 6rganos competentes de las
comunidades auténomas, que contenga, al menos, los términos indicados en el anexo II1.

3. Con anterioridad al lavado interior o desgasificacion y despresurizacion de una cisterna, se
procederd al desmontaje de los colectores de carga y a su descarga, para su lavado aparte, en
los casos especiales que se trate de cambio de bloques o grupos de materias incompatibles
entre si, 0, en el caso de cambio de prototipo de la cisterna, por modificacion de la



homologacion o certificacion de conformidad, y, por lo tanto, del codigo de la cisterna en
cuestion para el cual estaba autorizada.

4. Finalizado el lavado interior o desgasificacion y despresurizacion de las cisternas, y una
vez comprobado que la atmoésfera en el interior de las cisternas es segura, se realizara una
inspeccion interior por un experto acreditado para comprobar ocularmente que la cisterna esta
limpia y vacia, sin restos de productos o costras.

5. Las emisiones a la atmosfera y los vertidos y lodos resultantes de las operaciones de lavado
interior o desgasificacion y despresurizacion de las cisternas de mercancias peligrosas, en las

instalaciones de lavado interior y desgasificacion de éstas, estaran sujetas a lo dispuesto en la

normativa vigente en materia de medio ambiente y aguas.

6. Concluido el lavado interior o desgasificacion y despresurizacion de la cisterna, el
responsable de la instalacion entregara al conductor o propietario un certificado cuyo
contenido sera determinado por los 6rganos competentes de las comunidades autonomas que
contenga, al menos, los términos indicados en el anexo IV.

CAPITULO 1T
Instalaciones de reparacion o modificacion de cisternas de mercancias peligrosas

Articulo 7. Requisitos que deben cumplir las instalaciones de reparacion o modificacion de
cisternas de mercancias peligrosas.

1. Las reparaciones y modificaciones de las cisternas de los vehiculos cisternas, contenedores
cisternas, bateria de recipientes y contenedores de gas de elementos multiples (CGEM) o
vagones cisternas solamente pueden ser realizadas en talleres de empresas constructoras de
cisternas de mercancias peligrosas o talleres de reparacion de cisternas, de acuerdo con los
requisitos y procedimientos exigidos en el anexo V.

2. Cualquier modificacion que afecte a lo que se considera, en el parrafo u) del anexo I de la
Orden ministerial de 20 de septiembre de 1985, como nuevo tipo debera realizarse en el taller
del fabricante original si no ha desaparecido, o, al menos, en un fabricante autorizado de
cisternas, con autorizacion de construir a 4 bares y con manual de calidad autorizado
obteniendo previamente la contrasefia del nuevo registro de tipo, con peticion
obligatoriamente de datos y piezas de reposicion, siempre que sea posible, al fabricante
original, lo cual se justificara documentalmente.

Articulo 8. Acreditacion de los medios materiales, humanos y tecnoldgicos de las
instalaciones de reparacion especializados.

1. Los talleres que no sean constructores de cisternas habrén de acreditar, ante el 6rgano
competente de la comunidad auténoma donde radique la instalacion, los medios materiales,
técnicos y humanos, mediante certificacion de un organismo de control autorizado
acompaifada de un informe emitido por éste.

Los talleres especializados que estén acreditados como constructores de cisternas de cualquier
tipo no precisaran de la citada acreditacion.

2. Dichos talleres de reparacion o modificacion de cisternas llevaran un libro de registro de
todas las reparaciones o modificaciones de las cisternas, que estara a disposicion del

organismo de control y de la citada autoridad cuando se requiera.

Articulo 9. Régimen sancionador.



Las infracciones a lo dispuesto en este real decreto seran sancionadas con arreglo a lo
previsto en el titulo V de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta al amparo de la competencia exclusiva estatal en materia de bases y
coordinacion de la planificacion general de la actividad economica establecida en el articulo
149.1.13.a de la Constitucion.

Disposicion final segunda. Habilitacion normativa.

Se faculta el Ministro de Ciencia y Tecnologia para que, en atencion a la evolucion del
estado de la técnica, pueda modificar los anexos de este real decreto, al objeto de que se
posibilite un nivel de seguridad al menos equivalente al establecido en ellos.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor a los dos afios desde su publicacion en el "Boletin
Oficial del Estado", salvo para los talleres de reparacion de cisternas, para los que entrara en
vigor a los seis meses desde su publicacion en el "Boletin Oficial del Estado".

Dado en Palma de Mallorca, a 18 de julio de 2003.

JUAN CARLOS R.

El Ministro de Ciencia y Tecnologia, JOSEP PIQUE I CAMPS
ANEXO 1

Requisitos técnicos exigibles a las instalaciones de lavado interior de cisternas de carretera y
baterias de recipientes

A) Las instalaciones de lavado interior de cisternas de carretera y baterias de recipientes
deberan disponer como minimo de los siguientes sistemas y equipos:

1. Generador de vapor de las caracteristicas minimas siguientes:

a) Presion de timbre a 6 Kg/cm?2.

b) Generacion de vapor de agua a 120 oC.

2. Sistema de presion para agua caliente y fria, con dos lineas:
a) Mangueras: presion de salida 25 Kg/cm?2.

b) Presion del agua al salir impulsada del rotativo de 50 Kg/cm2. Las instalaciones de lavado
interior de contenedores-cisternas o cisternas portatiles, de transporte multimodal ADR-RID o
IMDG habran de prever un sistema de presion para el agua que al salir impulsada por rotativo
sera de 100 Kg/cm?2. Las instalaciones de lavado interior de vagones cisternas segin el RID
dispondran de sistema presion del agua que al salir impulsada por rotativo sera de 200
Kg/em2.

¢) Un rotativo o cabezal.
3. Sistema de dosificacion de productos limpiadores, para la inyeccion de los productos

adecuados en cada caso que se inyectaran en la tobera o tubo de entrada del agua a los
rotativos o por mangueras:



a) Sistemas de tratamiento previo de aguas (grupo descalcificador u otros).
b) Grupo compresor para maniobras neumaticas de los equipos de limpieza.

¢) Sistema de elevacion mecanico o eléctrico para la maniobra de los rotativos o cabezales
que en el caso de ser eléctrico incluira obligatoriamente la maniobra a 24 voltios.

B) Las instalaciones de lavado interior de cisternas que requieran por el tipo de producto a
limpiar, de un sistema de secado posterior al lavado, dispondran de una zona de secado de la
cisterna con una turbina que accione el aire caliente a 60-80 oC, o dispositivo equivalente que
garantice el adecuado secado de la cisterna después del lavado.

C) Cada instalacion de lavado interior de cisternas debera tener la informacion técnica
documentada, de los productos necesarios para la limpieza de los residuos quimicos
identificados éstos siempre con su nimero ONU.

D) El personal técnico de apoyo que trabaje en instalaciones de lavado debera conocer los
procedimientos u operaciones de la instalacion de lavado y dispondra de los equipos de
seguridad (explosimetros, trajes especiales, guantes, correajes, lamparas de seguridad para
atmosferas explosivas, equipos de respiracion auténomos, analizador de oxigeno, etc...),
adecuados para la realizacion de su trabajo en la empresa donde trabajan.

ANEXO I
Requisitos y procedimientos técnicos de desgasificacion y despresurizacion de cisternas
Introduccion:

La desgasificacion y despresurizacion de cisternas de clase 2 se realizara previamente en
aquellas cisternas que necesitan ser sometidas a una reparacion o lavado interior de la misma.

Estas cisternas, ya vacias de producto, contienen en su interior producto residual en fase gas,
que dota a la cisterna de cierta presion, que debe ser eliminada.

Procedimiento de desgasificacion y despresurizacion:

El procedimiento de esta operacion dependera del tipo de producto que contenga la cisterna.
Se diferencian cuatro grupos:

a) Productos inflamables.

b) Productos no inflamables.

¢) Amoniaco o productos de facil absorcion por el agua.

d) Cloro liquido.

En el caso de que el producto quimico no se corresponda con los anteriores grupos, sera la
autoridad competente la que lo autorice con un informe técnico de un organismo de control
autorizado sobre el procedimiento técnico adecuado.

a) Productos inflamables:
1. Llegada de la cisterna, ubicacion y nivelacion de ésta para llevar a cabo esta operacion.

2. Conexion mediante mangueras de la valvula de fase gas a una antorcha para la quema del
producto.



3. Conexion mediante mangueras de la valvula de fase liquida a la red de agua a una presion
superior a la del interior de la cisterna.

4. Llenado con agua de la cisterna para el desplazamiento de la fase gas que pasa a ser
quemada en la antorcha, con dispositivo antirretorno de la llama.

5. Cuando la cisterna esta llena de agua se procede a decantar la cisterna de adelante hacia
atras para eliminar las posibles bolsas de gas en el interior. Este balanceo se puede realizar
mediante suspension neumatica de la tractora (cisterna carretera).

6. Una vez la cisterna no contenga producto en fase gas, es decir, que ya esté llena de agua, se
procederd a vaciarla, mediante manguera en la fase liquida, descargando las aguas en una
estacion depuradora para su tratamiento.

7. Cuando se haya realizado esta operacion, se procedera a quitar la boca de hombre de la
cisterna, y se colocarad una manguera unida a un compresor de aire que, durante
aproximadamente dos horas, aireara y ventilara el interior de la cisterna.

8. Después de este periodo de tiempo, se verificara mediante un explosimetro y con la ayuda
de una varilla de aluminio como alargadera, si la cisterna contiene una atmosfera explosiva,
es decir, si todavia contiene restos de gas.

9. Una vez comprobada la no existencia de productos residuales, personal especializado
procedera a introducirse en el interior de la cisterna con grupos autonomos de respiracion,
explosimetros y una linterna antideflagrante.

10. Se inspeccionara su interior y la cisterna ya estard lista para su reparacion o lo que
proceda.

En lugar de agua, cuando las condiciones técnicas y de seguridad lo aconsejen, se podra
utilizar nitrégeno, para una mejor inertizacion y desgasificacion.

b) Productos no inflamables:

El procedimiento a seguir en el caso de desgasificacion y despresurizacion de cisternas con
productos no inflamables es el mismo que en el caso de los inflamables, pero con la diferencia
de que en estos productos la salida de gas de la cisterna no se lleva a una antorcha, sino a un
deposito de agua donde se borbotea el gas para asi disminuir su presion y absorber la mayor
cantidad posible de producto.

En este caso el agua del borboteo se dirigird a una estacion depuradora de aguas residuales
para su tratamiento, recogiéndose el gas con el procedimiento adecuado en un recipiente, para
su posterior tratamiento previo al quemado.

¢) Amoniaco o productos de facil absorcidn por el agua:
1. Llegada de la cisterna, ubicacion y nivelacion adecuada de la misma para llevar a cabo esta
operacion.

2. Sin abrir la valvula de la fase gaseosa, y por la conexion de manguera en la fase liquida, se
llenard la cisterna de agua mediante una bomba, a una presion superior a la del interior de la
cisterna.

3. La cisterna, a medida que se va llenando, va disminuyendo su presion interior, por el efecto
de absorcion del agua.



4. Cuando ya esta absorbido el gas (presion inferior o igual a cero) se abre la valvula de la
fase gaseosa que estara conectada mediante mangueras a un depdsito de agua, y asi se hara
borbotear el gas residual que queda de la operacion de absorcion.

5. Una vez la cisterna ya no contenga producto en fase gas, se procedera a vaciarla mediante
manguera en la fase liquida, descargando las aguas en una estacion depuradora para su
tratamiento.

6. Cuando se haya realizado esta operacion, se procedera a quitar la boca de hombre de la
cisterna, colocandose una manguera unida a un compresor de aire que, durante
aproximadamente dos horas, aireara y ventilara el interior de la cisterna.

7. Después de este periodo de tiempo, se verificara mediante un explosimetro y con la ayuda
de una varilla de aluminio como alargadera, si la cisterna contiene una atmosfera explosiva,
es decir, si todavia contiene restos de gas.

8. Una vez comprobado la no existencia de gases residuales, personal especializado procedera
a introducirse en el interior de la cisterna con grupos auténomos de respiracion, explosimetro
y una linterna antideflagrante.

9. Se inspeccionara su interior y la cisterna ya estara lista para su reparacion o lo que proceda.

d) Cloro liquido: operaciones a efectuar antes y después de una intervencion en vagones y
camiones cisterna e isocontenedores de cloro liquido.

I. Definicion:

Este procedimiento se refiere a las operaciones que deben realizarse en vagones y camiones
cisterna y en isocontenedores:

a) Antes de proceder a una intervenciéon que necesite una entrada en la cisterna.

b) Después de esta intervencion con el fin de volverlos a poner en condiciones de servicio, sin
riesgos de deterioro para el material ni de peligro para el exterior.

Este procedimiento suministra consignas de utilizacion y consejos de seguridad con objeto de
evitar cualquier accidente en el curso de las operaciones o después de la puesta en servicio del
material.

Se entiende, sin embargo, que las empresas encargadas de las operaciones, en particular si se
trata de subcontratistas, deben tener un conocimiento suficiente de los problemas relacionados
con el cloro.

1. Principios generales:
1. Un recipiente de cloro debe, antes de su abertura, ser desgasado y barrido con aire seco.

2. La valvuleria neumatica montada en el depdsito debe tratarse siguiendo reglas muy
estrictas, que han sido objeto del documento del BITC-GEST 76/53 "Cédigo de Buena
Practica para el montaje, desmontaje y mantenimiento de las valvulas neumaticas que equipan
los vagones y camiones cisterna y los isocontenedores de cloro liquido".

3. Antes de cualquier entrada de personal en la cisterna, sera necesario haberla lavado con
agua hasta que rebose, o bien haber llevado a cabo un control de atmdsfera (aire o nitrégeno).

4. Después de la ejecucion de las operaciones que motivaron la apertura del depdsito, éste
debera limpiarse y secarse perfectamente con el fin de dejarlo apto para su puesta en servicio,
es decir, para recibir cloro liquido.



II1. Modalidades de ejecucion:

1. Antes de proceder a una intervencion debe procederse a las operaciones siguientes:
1.a Controles a la recepcion del envase:
A) Controlar que se trata de un envase utilizado normalmente para el transporte de cloro
liquido y que el ultimo llenado se realiz6 con cloro.

Verificar las etiquetas del envase y el boletin de expedicion. En caso de duda, preguntar al
expedidor.

B) Controlar la presencia de liquido en el recipiente, bien por pesada o bien por medida de
nivel realizada mediante una sonda de retrodifusion de rayos Gamma.

Si la cantidad de cloro liquido es bastante importante (por ejemplo, en el caso de un vagon-
cisterna de una capacidad de 58 toneladas, esta cantidad podra ser del orden de 1,5 t),
informar de ello al propietario del recipiente y decidir con ¢l la devolucion del recipiente o la
continuacion de las operaciones.

C) Colocar el envase en el lugar donde deberan realizarse las operaciones de desgasado. Este
lugar puede ser:

1.0 Bien un simple abrigo situado de tal manera que una fuga accidental no haga correr
riesgos al entorno.

2.0 Bien un local cerrado, preferentemente estanco, conectado a una instalacion de absorcion
diferente de la anterior, capaz de neutralizar el cloro que podria desprenderse
accidentalmente.

La eleccion de uno u otro tipo de lugar depende de la distancia entre el puesto de carga-
descarga y el entorno no quimico.

D) Controlar el buen estado exterior de las valvulas montadas en la cisterna. Estado de las
prensaestopas de las valvulas manuales, de los 6rganos de mando manuales y neumaticos de
las valvulas automadticas, de las bridas, de la tornilleria... sin intentar sin embargo proceder a
una maniobra de apertura.

E) Controlar el buen funcionamiento de la instalacion de absorcion y del dispositivo de
aspiracion de aire del local cuando lo hubiese.

Verificar que la solucidén de absorcidn tiene una concentracion en sosa libre suficiente para
fijar el cloro contenido en la cisterna o, en todo caso, para permitir

comenzar las operaciones de desgasado sin riesgo. Se sabe que es necesario disponer de 1,35
Kg de NaOH 100% por 1 Kg de cloro a absorber. Consultar a este respecto la Recomendaciéon
GEST 76/52 "Instalaciones para el tratamiento de efluentes gaseosos que contienen cloro". La
planta debera disponer siempre de un stock suficiente de sosa, bien como solucion diluida ( de
peso de NaOH) o bien como lejia (47-50% en peso de NaOH) susceptible de ser utilizado
rapidamente para preparar la solucion diluida.

F) Poner en marcha la instalacion de absorcion, y la aspiracion si la hubiera.
G) Proceder a la conexion de la cisterna con la instalacion de absorcion por medio de una

tuberia unida a la valvula "Gas" (de acuerdo con la Recomendacion GEST 75/43 "Tuberias
deformables de acero para el trasiego de cloro en fase liquida y fase gas").



Durante las operaciones de conexion, el personal debe estar provisto de una mascara con
cartucho filtrante para cloro en posicion de espera, salvo durante el desmontaje de las bridas
ciegas de las valvulas en que se recomienda llevar la mascara en posicion de proteccion (por
mascara filtrante se entiende una mascara de proteccion integral equipada de un cartucho que
permita una intervencion).

H) Controlar la presion existente en el deposito mediante un manoémetro colocado en la parte
fija de la tuberia que une la cisterna a la instalacion de absorcion. La valvula "Gas" de la
cisterna debe estar ligeramente abierta y la vélvula situada a la entrada de la columna de
absorcion debe mantenerse cerrada.

En este momento se comprobara la estanqueidad de las tuberias fijas y moviles (prueba con la
antorcha de amoniaco).

En caso de fuga volvera a cerrar la valvula de la cisterna y se abrira la valvula colocada a la
entrada de la columna de absorcion con el fin de purgar las tuberias y asegurar la
estanqueidad.

Estas operaciones se realizaran igualmente con la mascara.

Todos estos controles son muy importantes porque las informaciones que aportan seran muy
utiles para la direccion de las operaciones de desgasificacion y de lavado en buenas
condiciones de seguridad. Por lo tanto, deben ser efectuadas por un personal competente
capaz de interpretar las informaciones recogidas.

a) Sino ha podido detectarse presencia de liquido en el deposito (S311.2), hay que considerar
varios casos:

1.0 Si la presion leida en el mandometro corresponde a la presion dada por la curva de tension
de vapor del cloro liquido para la temperatura de referencia, por ejemplo: P = 5 bares para una
temperatura de 10 oC, nos encontramos en presencia de un deposito que contiene solamente
cloro en estado de vapor saturante con una pequefia cantidad de cloro liquido, que
corresponde al que puede quedar normalmente por debajo de los tubos buzo.

2.0 Si la presion leida en el manometro es superior a la tension de vapor del cloro a la
temperatura de referencia, el deposito contiene un gas inerte, por ejemplo aire o nitrogeno,
ademas del cloro en estado de vapor saturante o no.

3.0 Si la presion es inferior a la tension de vapor del cloro a la temperatura de referencia, es
que el depdsito ha sido méas o menos desgasificado y el cloro ya no estd en estado de vapor
saturante. En este caso es evidente que no queda mas cloro liquido y la cantidad total de cloro
contenido en el deposito puede ser del orden de 150 a 200 Kg siempre en la hipdtesis de un
vagon cisterna de una capacidad de 58 toneladas.

b) Si ha sido detectada presencia de liquido en el depoésito (S311.2), nos podemos encontrar
en los casos siguientes:

1.0 Si la presion leida en el manometro corresponde a la tension de vapor del cloro liquido a
la temperatura de referencia, la cisterna no contiene mas que cloro en las dos fases.

2.0 Si la presion leida en el mandmetro es superior a la tension de vapor, la cisterna contiene
gases inertes (aire o nitrogeno).

3.0 Si la presion leida en el manometro es inferior a la tension de vapor, la cisterna contiene
un producto extrafo solido o liquido cuya tension de vapor a la temperatura a la cual se
encuentra puede no ser despreciable con cloro (acido sulfurico, disolventes...).



Las operaciones de desgasificacion y lavado deberan ser dirigidas teniendo en cuenta estas
diferentes situaciones.

2.a Desgasado:

Las operaciones de desgasado son realizadas en dos tiempos:

a) Descomprension propiamente dicha, es decir, purga de la cisterna para llevarla a la presion
atmosférica.

b) Desgasado por dilucion con aire.

Estas operaciones seran efectuadas:
1.0 Bajo la responsabilidad de un experto.

2.0 Preferentemente en una sola vez.
3.0 Controlando la concentracion (40 g/l) y la temperatura (oC) de la solucion de sosa.

A) Descomprension:

La descomprension se regulara manualmente por medio de una valvula situada a la entrada
de la columna de absorcion con el fin de obtener una absorcion correcta del cloro y evitar una
elevacion excesiva de la temperatura de la solucion de sosa que debe mantenerse inferior a 45
oC, para asi evitar la degradacion del hipoclorito fabricado. Para esta regulacion habra que
tener en cuenta la temperatura ambiente, que modifica la presion en el interior del envase, vy,
por tanto, el caudal de gas.

La operacion se continuard hasta el equilibrio de presiones, es decir, hasta que el mandmetro
situado a la entrada de la columna de absorcion indique cero. La duracion estd en funcion de
numerosas variables, pero se admite que es de alrededor de ocho horas para un vagon de 58
Tm, conteniendo liquido solamente por debajo del nivel de los tubos buzo.

B) Desgasado por dilucion con aire:

Se introducira en la cisterna aire de dilucion limpio, seco y desengrasado (punto de rocio "-
40 oC a la presion atmosférica) por una valvula "liquido" y se extraera por la misma valvula
"gas" siempre conectada a la instalacion de neutralizacion.

La operacion sera efectuada por purgas sucesivas que consisten en poner la cisterna a una
presion de aire de 5 a 6 bares tres o cuatro veces seguidas, después de haberla llevado cada
vez de nuevo a la presion atmosférica.

Esta operacion se regulard también manualmente con el fin de:
1.0 Obtener una buena absorcion del cloro.

2.0 Limitar la elevacion de la temperatura de la solucion.
3.0 Evitar la inundacion de la columna de absorcion debido a la presencia de aire.

C) Controles:
Después de los desgaseos se controlara la presencia eventual de liquido en el depésito como
se ha indicado anteriormente.

El control de la presencia eventual de liquido permitira detectar la existencia de productos
extrafios, susceptibles de reaccionar con el agua en el momento del lavado que se efectuara a
continuacion (por ejemplo, acido sulfirico) o que puedan presentar riesgos para el personal
(se controlara igualmente la presencia de cloro en el aire de desgasado, lo que indicara la
presencia de cloro liquido en el envase).



3.a Lavado:
Después de las operaciones de desgasado se procedera:
1.0 Bien al desmontaje de las valvulas y a su sustitucion por "valvulas de maniobra".

2.0 Bien al desmontaje de la platina después de haber desmontado o no las valvulas.
Se recuerda que el uso del soplete esta prohibido para estos diferentes desmontajes.

Cualquiera que sea la solucion escogida, las valvulas deben ser inmediatamente neutralizadas
y tratadas, asi como las valvulas internas de seguridad, siguiendo las disposiciones del
documento GEST n.o 76/53 S3.2 (ya mencionado).

De la ejecucion rigurosa de estas prescripciones depende la conservacion en buen estado de
las valvulas y clapetas o su deterioro irremediable.

El personal encargado de los desmontajes debera llevar, por precaucion, la mascara en
posicion de espera.

La operacion de lavado se realizara en el puesto de lavado y no en el puesto de desgasado con
el fin de evitar la formacion de humedad en este lugar.

El agua de lavado se introducira con el méximo caudal:

a) Bien mediante una valvula de maniobra "liquido", es decir, por un tubo buzo, y extraida
mediante una valvula de maniobra "gas" en el caso de que la platina no haya sido
desmontada.

b) Bien el caso contrario, mediante tuberias flexibles, por ejemplo de caucho armado, siendo
hecha la alimentacién siempre por un tubo que desemboque en el fondo de la cisterna.

El lavado se proseguira con rebose maximo durante, al menos, media hora en el caso de un
deposito que no contenga restos liquidos o solidos, y hasta la desaparicion de estos depositos
si existiesen, y, en todo caso, hasta que el agua de rebose no presente reaccion acida
pronunciada.

Esta operacion puede ejecutarse también en circuito cerrado con la condicion de neutralizar la
acidez desgasada.

Estas operaciones deben realizarse en una sola vez, bajo la vigilancia de un experto.

4.a Neutralizacion-enjuague:

Después del lavado se quitara la platina si todavia no se habia hecho. Se agitara
enérgicamente el agua contenida en el deposito por medio de aire comprimido después de
haber afiadido de 15 a 20 Kg de sosa en escamas.

(El carbonato sddico provoca una espuma abundante que molesta el control de las
operaciones.) Para llevar a cabo esta operacion es necesaria una proteccion individual
(guantes y gafas).

Después de extraer el agua neutralizada, se enjuagara el deposito con agua fresca,
manteniéndose un rebose durante media hora.

Después de extraer el agua de enjuague, se puede entrar en el deposito sin mascara. Sin
embargo, el personal que penetre en él debera llevar puesto un arnés -no un cinturén- y no
debera nunca encontrarse solo en el sitio.



5.a Equipamiento del taller:

El taller debe disponer del equipo del laboratorio que permita realizar los siguientes
controles:

1.0 Dosificacion de la sosa libre en la solucion de absorcion.

2.0 Control de la acidez de las aguas de lavado, de neutralizacion y de enjuague que se vierten
a los efluentes.

3.0 Control de cloro en el aire de desgasado.
4.0 Control del punto de rocio del aire seco utilizado.

2. Después de haber procedido a una intervencion:

Una vez terminada la intervencion en la cisterna (reparacion, inspeccion, prueba...), el taller
debe realizar las siguientes operaciones:

a) Secado: secado del agua eventualmente presente.

b) Granallado del deposito: se procederd al cepillado (eventualmente tratamiento con
granalla) y al desempolvado del interior del deposito.

¢) Inspeccion del deposito: se controlara la limpieza del interior del depésito (ausencia de
grasa y de disolvente en particular) y se secard para quitar toda traza de agua.

Antes del cierre, un experto controlara que estas operaciones se han realizado bien y en el
certificado se mencionara la ejecucion de dicho control.

d) Montaje de la platina: la platina se volvera a colocar en su sitio después de:
1.0 Verificacidn de los asientos (estado de los encajes de juntas).

2.0 Pintura de la cara superior de la brida de la boca de hombre y de la cara inferior de la
platina (a excepcion de las juntas y de las superficies en contacto con el cloro).

3.0 Montaje de una junta nueva (amianto cauchutado de calidad compacta ya experimentado
en cloro, espesor: 6 mm).

e) Montaje de la valvuleria: Volverdn a montarse las valvulas y las clapetas internas,
habiéndose verificado su estanqueidad siguiendo las disposiciones del SVII de la
Recomendacion GEST n.o 75/45 "Valvuleria neumatica para vagones y camiones cisternas e
isocontenedores de cloro liquido".

3. Puesta en condicion de la cisterna para su reexpedicion:

1.a Secado: la cisterna debe secarse con aire seco y sin aceite, y la operacidn se proseguira
hasta la obtencion de un punto de rocio " -40 oC en el gas de secado a la salida de las tres
valvulas disponibles, por el método llamado de las "tres purgas" (ver anexo), asegurandose asi
que las tres valvulas han sido secadas.

Después del secado, se mantiene la cisterna con sobrepresion de aire seco de 0,2 bares como
minimo, con el fin de evitar cualquier entrada de humedad.

2.a Control de estanqueidades: para el montaje de las valvulas y de las clapetas, asi como
para el control de la estanqueidad:

a) De las valvulas.

b) De la union de las valvulas a la platina.



c¢) De la union de la platina a la brida de la boca de hombre.

De acuerdo con el S31 del Codigo de buena practica GEST n.o 76/53 ya mencionado.
Las bridas ciegas se montan en los orificios de salida de las valvulas y se precintan.
Esta prohibido el empleo de metanol para el secado.

IV. Certificados:

La empresa que ha efectuado la revision de las valvulas proporcionara, para cada una de
ellas, un certificado que confirme que las pruebas se han realizado conforme a las
Recomendaciones del BITC-GEST n.o 75/46 y 76/53.

La empresa que haya realizado el conjunto de las operaciones que se han expuesto
anteriormente certificara haber respetado el "pliego de condiciones" del propietario del
recipiente, el cual podra incluir las disposiciones del presente procedimiento.

V. Control antes del primer llenado:

Antes de proceder al primer llenado, el productor realizara las operaciones previstas en la
Recomendacion GEST 78/74 "Puestos de llenado de vagones cisterna, camiones cisterna e
isocontenedores de cloro liquido", a las que se afiadira un control de sequedad.

VI. Secado de las cisternas de cloro:
Principio: el secado se obtiene por desplazamiento del aire mas o menos himedo contenido
en la cisterna por medio de aire seco (punto de rocio " -40 oC).

Se admite que la cisterna no contiene agua liquida (paredes cuidadosamente secadas al final
de las operaciones).

Equipamiento:

Las instalaciones comprenden:

1.0 Un moto-compresor de aire del tipo no lubrificado con el fin de no aportar aceite al
secador de aire y a las cisternas.

Este grupo comprende los accesorios siguientes:
a) Un intercambiador enfriado con agua que permita llevar el aire comprimido a una
temperatura del orden de 30 oC.

b) Un separador de agua y un deposito de aire.

2.0 Un secador de aire que permita obtener en continuo aire seco (punto de rocio " -40 oC),
equipado de un filtro.

Funcionamiento de la instalacion:

Teniendo en cuenta la disposicion de los tubos con que van equipadas las cisternas, parece
muy dificil desplazar el aire himedo contenido en éstas por simple barrido con aire seco. Por
lo tanto, es necesario proceder por purgas sucesivas completas, repetidas un cierto numero de
veces.

ANEXO III

Numero de solicitud



1. Identificacion de la instalacion de lavado interior o desgasificacion y despresurizacion de
cisternas de mercancias peligrosas:

a) Nombre.

b) Direccion.

¢) N.o de teléfono y fax.

d) NIF.

¢) N.o del registro de establecimientos industriales.

) N.o de certificado de acreditacion de la instalacion y nombre del organismo de control
autorizado.

2. Empresa que solicita el servicio ... .. ... .. ... .. ... ..
3.Fecha .. ..o e
4. N.o de matricula del vehiculo .. .. ... .. ... .. .o oo ..
5. N.o de identificacion de la cisterna . .. ... .. ... ... ..
6. Nombre del conductor o propietario ... .. ... .. ... .
7. Denominacion del producto n.o ONU .. ... .. ... ...

Observaciones:

Firma del operario del lavadero Firma del conductor
ANEXO IV

Certificado de lavado interior o desgasificacion y despresurizacion de cisternas de mercancias
peligrosas

1. Identificacion de la instalacion de lavado interior de cisternas o de desgasificacion y
despresurizacion:

a) Nombre.

b) Direccion.

¢) N.o de teléfono y fax.

d) NIF.

¢) N.o del Registro de establecimientos industriales.



f) N.o de certificado de acreditacion de la instalacion y nombre del organismo de control
autorizado.

2.Fecha: .......... ... .. ... .. ... .. y n.o de certificado de lavado ... .. ... .. ... ..
3. Que la cisterna matricula . .. ... .. ... ... .. L
y niimero de identificacion de la cisterna ... .. ... .. ... .. ...

ha transportado, de acuerdo a la informacién indicada por el conductor o propietario, un
cargamento de . .. .

con numero de ONU ... .. ... oo coe et vt e e e e e e e e

4. Que una vez finalizada la limpieza interior de la cisterna, ésta ha quedado totalmente limpia
de toda impureza, habiéndose verificado su estado mediante inspeccion ocular interior ; por lo
que cumple dicha cisterna con las disposiciones del Real Decreto 2115/1998, de 2 de octubre,
sobre transporte de mercancias peligrosas por carretera, o el Real Decreto 412/2001, de 20 de
abril, por el que se regulan diversos aspectos relacionados con el transporte de mercancias
peligrosas por ferrocarril, y también con los marginales del ADR, RID o IMDG que le sean
de aplicacion en cada caso, quedando en disposicion de volver a cargar.

Don .. . - ., responsable técnico de la instalacion,
se responsablhza tecmca y economlcamente de cualquler dafio o perjuicio ocasionado por
una mala limpieza de la cisterna o, en su caso, por una deficiente desgasificacion y
despresurizacion de la misma.

5. Observaciones (se indicaran en este apartado obligatoriamente los compartimentos que
sean lavados, el tipo de limpieza o cualquier otra informacién necesaria del lavado interior de
la cisterna o que tenga relacidn, en su caso, con la desgasificacion y despresurizacion de la
CISEEINA): . oo es vt e ot et et eet e e e e e e et s eee e

6. Sello del lavadero y firma del responsable de la instalacion de lavado o desgasificacion y
despresurizacion de cisternas.

ANEXO V

Requisitos y procedimientos que deben cumplir las instalaciones de modificacion o
reparacion de cisternas

Primero. Requisitos técnicos y humanos exigidos:
a) Equipos de control de la seguridad en la atmoésfera interior de las cisternas a reparar o
inspeccionar.

b) Explosimetros portatiles, para el personal que realice las reparaciones o inspecciones.

¢) Maquinas de soldar adecuadas a los diferentes materiales de construccion de las cisternas:
aluminio, acero inoxidable, aceros al carbono aleados.

d) Banco de pruebas de valvulas de seguridad o tener un acuerdo con talleres que lo tenga.

e) Procedimientos de soldadura aprobados por los técnicos competentes, relativos a los
diferentes materiales de construccidn de las cisternas a reparar:

aluminio, acero inoxidable, aceros al carbono aleados. Asi como en el rango de espesores
adecuado.



f) Procedimientos de control de atmosferas explosivas o toxicas, que garanticen el correcto
empleo de los medios de control en el aseguramiento de la atmdsfera interior de las cisternas
g) Para la reparacion o modificacion en las cisternas con presion de prueba mayor o igual a 4
bar, manual de calidad segtn lo prescrito por la Orden de 20 de septiembre de 1985, sobre
normas de construccion, aprobacion de tipo, ensayos e inspeccion de cisternas para el
transporte de mercancias peligrosas.

h) Personal contratado con cualificacion suficiente para el desarrollo de los trabajos de
reparacion.

1) Soldadores homologados en los procedimientos de soldadura aprobados.
j) Técnico titulado competente en plantilla.

Segundo. Procedimientos que deben seguirse para la modificacion o reparacion de cisternas:
1. Previamente a cualquier reparacion o modificacion que afecte a la cisterna, bateria de
recipientes 0 CGEM, se exigira que ésta esté limpia y vacia, acreditado por un certificado de
instalacion de lavado interior de cisternas autorizado, o en el caso de cisternas de clase 2, de
instalacion de lavado interior y desgasificacion y despresurizacion de cisternas.

2. Los procedimientos de soldadura utilizados en las reparaciones o modificaciones de
cisternas, bateria de recipientes 0 CGEM estardn de acuerdo con el codigo técnico de disefio
original del proyecto técnico de la homologacion o certificado de conformidad de tipo
registrado en el Registro de contrasefias del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, segtn el
articulo 10 del Real Decreto 2115/1998, de 2 de octubre, y el articulo 9 del Real Decreto
412/2001, de 20 de abril.

No obstante, en caso de que se desconozca documentalmente el codigo utilizado en la
construccion de la cisterna, bateria de recipientes o CGEM se utilizara el procedimiento de
soldadura del cddigo ASME (American Society of Mechanical Engineers-International
Code), incluso en las cisternas que no trabajan a presion.

En especial se tendra en cuenta, antes de la reparacion o modificacion, la limpieza de las
zonas de la cisterna, bateria de recipientes o CGEM mediante el cumplimiento de la
Instruccion UW-32 del Cédigo ASME VIII division 1, limpieza que se hara antes de la
realizacion del Informe previo a la reparacion.

Sera imprescindible en el citado Informe acompafar unos documentos graficos de las zonas
saneadas, en el caso de golpes o fisuras que vayan a ser reparadas.

Igualmente, en el caso de modificacion o reparacion de los equipos de servicio de las
cisternas, se aportardn documentos graficos en el expediente citado previo a la reparacion con
las caracteristicas técnicas y de funcionamiento de los citados equipos.

3. Cuando haya que realizar radiografias en cisternas de aluminio o aleacion de aluminio,
¢stas seran siempre con rayos X unicamente.

4. Previamente a hacer el informe de aprobacion de reparacion o modificacion de una
cisterna, bateria de recipientes o CGEM, segiin modelo del apéndice E-18 del Real Decreto
2115/1998, de 2 de octubre, sobre transporte de mercancias peligrosas por carretera en el caso
de vehiculos cisternas, bateria de recipientes 0 CGEM de carretera o contenedores cisternas, y
segun el modelo del apéndice 3.16 del Real Decreto 412/2001, de 20 de abril, por el que se
regulan diversos aspectos relacionados con el transporte de mercancias peligrosas por
ferrocarril, para vagones cisternas, en el taller del constructor o reparador y bajo la



supervision y control del técnico del organismo de control autorizado, se haran ensayos no
destructivos de los golpes, abolladuras o fisuras de las zonas anexas a las mismas, mediante
particulas magnéticas en materiales ferromagnéticos y liquidos penetrantes en materiales no
magnéticos.

Se utilizaran particulas magnéticas del tipo fluorescente por el interior de la cisterna,
mediante lampara de luz negra sobre las zonas afectadas y adyacentes.

Sera imprescindible, cuando haya que soldar algin elemento del depdsito o de su equipo
estructural, identificar las caracteristicas mecéanicas y la composicion quimica del material,
bien a través de la documentacion de que se disponga de la construccion del fabricante
original, o cudndo esto no sea posible a través de la obtencion de una probeta de ensayo de
traccion del deposito de la zona a reparar o modificar. En el caso de tener que garantizar la
tenacidad del material para cisternas que trabajan a bajas temperaturas se hara, ademas, un
ensayo de resiliencias.

Una vez hecho el informe previo de reparacion o modificacion por el organismo de control
autorizado incluyendo lo exigido en el presente articulo, el organismo citado autorizara al
constructor o reparador la realizacion de la operacion de reparacion o modificacion en
cuestion.

5. En el caso de corte y sustitucion de material en las cisternas, bateria de recipientes o
CGEM se utilizaran inicamente materiales de iguales o ligeramente superiores caracteristicas
mecanicas y de similar composicién quimica.

Todas las reparaciones deberan realizarse de acuerdo con lo que se entiende como buenas
practicas de la ingenieria.

Todas las cisternas fabricadas con acero al carbon o acero de baja aleacion tendran el mismo
tratamiento térmico posterior a la soldadura que el que tuvo en la fase de construccion, caso
de haberlo tenido.

Se utilizaran para la reparacion de virolas, fondos y tubuladuras materiales de los mismos
espesores de la parte a reparar o modificar.

En el caso de tratamiento térmico se tomard un testigo de produccion que constard de un
juego de resiliencias en la zona de transicion y en el centro de la soldadura ensayo que se
realizara a la temperatura minima de disefio.

6. Las soldaduras después de la reparacion seran examinadas al 100 por cien ademas de
visualmente, cuando no lo sean por radiografias, por liquidos penetrantes cuando el material
es no magnético, y por particulas magnéticas cuando el material es ferromagnético.

En el caso de cisternas de la clase 2 y clase 6.1 se radiografiaran las soldaduras de las zonas
reparadas o modificadas al 100 por cien. La seleccion de la posicion de las radiografias y
zonas anexas la realizara el inspector del organismo de control autorizado.

Los testigos de verificacion de la reparacion o modificacion de las soldaduras seran obligados
cuando en las reparaciones que se ejecuten en la envolvente sea necesario reponer material
base y las soldaduras se realicen a tope y a penetracion completa desde uno o ambos lados de
la envolvente.

Los criterios para la realizacion de los ensayos destructivos citados en el parrafo anterior
seran los siguientes:



En cisternas construidas inicialmente con k = 0,8, dos ensayos de doblado con diametro de
mandril D = 4e, siendo e el espesor de la probeta para aceros, y didmetro de mandril D = 7e
para las aleaciones de aluminio.

En cisternas construidas inicialmente conk =1 0 k= 0,9, dos ensayos de doblado, con
diametro de mandril D = 4e, siendo e el espesor de la probeta para aceros y D = 7e para las
aleaciones de aluminio, ademas de un ensayo de traccion con independencia de lo exigido en
este mismo articulo sexto en lo referente a las pruebas a realizar en cisternas que precisen
tratamiento térmico de relajamiento de tensiones de las soldaduras después de la reparacion.

En todos los casos, ademas, se realizaran pruebas de estanqueidad e hidraulica, en todas
aquellas modificaciones o reparaciones que se hayan realizado en la envolvente interna o
externamente a la cisterna. No obstante, no seran necesarias las pruebas de estanqueidad
hidraulicas en aquellas reparaciones o modificaciones que se hayan realizado sobre la
superficie de la envolvente, sin penetracion de su chapa.

4. Una vez finalizada la reparacion se enviaran a la autoridad competente los siguientes
documentos:

a) Informe previo a reparacion, con modelo del apéndice E-18 del Real Decreto 2115/1998,
de 2 de octubre, y documentacion grafica inicial, para vehiculos cisterna de carretera y
contenedores cisterna y el modelo del apéndice 3.16 del Real Decreto 412/2001, de 20 de
abril, para vagones cisterna.

b) Informe final de reparacion con los resultados de los ensayos y documentos graficos finales
con el Informe del apéndice E-19, segiin modelo del Real Decreto 2115/1998, de 2 de
octubre, para vehiculos cisterna de carretera y contenedores cisternas, bateria de recipientes o
CGEM, y el informe del apéndice 3.17 del Real Decreto 412/2001, de 20 de abril, para
vagones cisternas.



