Ha ocnoBy umana 35. ctaB 6. 3akoHa O cpeacTBMMa 3a HCXpaHy OuJba U
oruleMemnBaunMa 3emspnmra (,,Ciryx6enn rimacuuk PC”, 6poj 41/09),

MuHucTap noJbOIpPUBPEIE, LIyMAPCTBA U BOJONPUBPEIE JOHOCU

IMIPABUIJIHUK
O METOJAMA UCITUTHUBABA CPEACTABA 3A UICXPAHY BUJbA 1
OIVIEMEBLMBAYA 3EMJBUILITA
(,, Cnyorcoenu enacnux PC”, 6poj 84 00 20. cenmembpa 2017. 200une)
UYnan 1.
OBUM TIPaBHJTHUKOM IIPOIKCY]y CE€ METOJIe¢ WCIHTHBAaKkA CpelcTaBa 3a
UCcXpaHy OMJba U OIJICMEHUBAYa 3EMIBHIITA.

Unan 2.

Mertone wWCIUTHBama CpencTaBa 3a HCXpaHy Ouiba W OIUIEMEHmHBaya
3eMJBHIIITA, IPOITUCAHE OBUM TPABUIIHUKOM, OJIHOCE CE Ha!

1) ucnuTUBambe XeMHjCKHX M (PU3MYKMX OCOOMHA M OHMOJIOUIKE XPaHJbUBE
BPETHOCTH CpEJICTaBa 3a MCXPaHy OMJba M OILUICMCH-MBa4ya 36MJBUIITA PAaIU YIHUCA Y
Perucrap cpezncrasa 3a ucxpany OMiba U OIUIEMEbHBayYa 3eMJBHINTA (Y AaJbeM TEKCTY:
Perucrap);

2) 11abopaTOpHjCKO HCIUTUBAKE y30paKa CpelcTaBa 3a HCXpaHy Ousba U
OMJIeMEMBaUYa 3€MJBMINTA Yy MOCTYNKY MHCHEKIMjCKE KOHTPOJE paau IpoBepe
XEMHJCKUX U (PU3MUKUX OCOOMHA.

Unan 3.

HcnutnBameM XeMUJCKHMX W (U3NYKUX OcOOMHA U OWOJIOIIKE XpaHJHUBE
BPETHOCTH CpEJICTaBa 3a MCXpaHy OMiba M OIJIEeMEHMBava 3eMJBUIITA PaIy yIuca y
Perucrap ytBphyje ce yckmaheHOCT cpeacTaBa 3a MCXpaHy OWsba M OIJIEMEHHBaya
3eMJBUIITA y TIOTJIEAY pa3BpCTaBama M TMPHUIATHOCTH oapeheHoj BpCTH, OTHOCHO
TUIy CpeJCTaBa 3a HCXpaHy OuJjba M OIUIEeMEHhHBadya 3eMJbUINTA y CKJIaay ca
MPOMKUCOM KOJUM ce ypehyje pa3BpcTaBamke€ CpelcTaBa 3a HUCXpaHy Oupa U
orieMelhUBava 3eMJBHIITA.

HcnutuBame XxeMHUjCKUX U PU3NYKUX OCOOMHA Cpe/ICcTaBa 3a UCXpaHy Ousba 1
oTIeMelhUBavYa 3eMJBHIITA BPIIH ce Ta0OPaTOPHjCKU HA Perpe3eTaTHBHOM Y30PKY, a
UCTINTUBAkbe FHUXOBE OHOJIONIKE XpaHJbUBE BPEIHOCTH Yy OKBHPY OIJeJa Ha
penpe3eTaTuBHOM Y30PKY.

YTBphuBame yckialjeHocTH cpeicTaBa 3a HCXpaHy OWJba M OIUIEMEHUBava
3eMJBHINTA M3 CTaBa |. OBOT YIaHa, KAa0 W HHbUXOBOT KBAIUTETA Y TMOCTYIIKY
WHCIIEKIIMjCKEe KOHTpOJIe BPIIM c€ Yy CKIamy ca merogama matum y [lpwmmory 1 —
Metone uWCMUTHBaKa HEOPraHCKUX [yOpuBa W HEOPraHCKUX OIUIEMEHUBaya
3emsbuinTa U [punory 2 — Metoae ucnutrBama MUKpOOHOIOMIKKX HyOpurBa, Koju cy
OJIIIAMITAHH Y3 OBaj MPABUIHHUK U YHHE HETOB CACTaBHHU JIEO.

Xemujcke U (pu3nuke 0COOMHE Cpe/icTaBa 3a UCXpaHy OnJba M OTUIeMEHhHBada
3eMJBHINTA 32 KOjeé HUCY yTBp)eHE METOJ/le¢ WCIHUTHBAaKka U3 CTaBa 3. OBOT YJIaHa
UCIUTY]y C€ MPUMEHOM APYTUX BaIUIUMPAHUX M Mel)yHapoqHO MpU3HATUX METOo.a,
Ka0o ¥ METOJa MPeIIOKEHUX OJi CTpaHe IMpou3Bohada cpeacTaBa 3a UCXpaHy Ousba U
oTuIeMemhBava 3eMJbHINTA (Y 1aJbeM TeKCTY: Mpou3Bohay).



Unamu 4.
buonomkomM XpaHJbMBOM BpeaHOIIhy cpeiacTaBa 3a HUCXpaHy Ouiba
OIJIeMEHhMBavYa 3€MJBHINTA HCIUTYje CE YTHIA] XPaHJbUBHX eJieMeHAaTa U FHXOBE
MPHUKIATHOCTA 32 MPAKTUYHY MPUMEHY y OJHOCY Ha 3eMJBUINTE W OWJbKE, Kao U
Moryhe MITeTHO JIelI0Bakbe Ha JbY/IC M JKUBOTHY CPEIUHY.

Unaw 5.

O W3BpIICHUM HCHUTHBABLUMA XEMUJCKUX U (PU3MUKUX OCOOMHA U OMOIOLIKE
XpaHJbUBE BPEIHOCTU CPEACTBA 3a MCXpaHy OHJba U OIUIEMEHHBAaya 3€MJBHILTA Y
CKJIaJy ca MeToJlama MPOIMMCaHUM OBHM MPABUIHUKOM, paju ynuca y Perucrap, Boau
ce U3BeIITaj o cienehem:

1) onmTHM moAanMMa U3 3axTeBa 3a ynuc y Perucrap:

(1) Ha3uB U ceauITe TUCTPUOYTEPA, OJHOCHO YBO3HHUKA,

(2) HasuB u cepuTe MPOM3BOhaya,

(3) TproBauku Ha3UB CPECTBA 3a HCXPaHy OMJba M OIJIEMEHUBAYA 3EMJBHIIITA,

(4) BpcTa, THUIT M HA3UB Y OKBUPY THUIIA (KO je MPUMEHIBUBO),

(5) Ha3uB U cajpikaj XxpaHbUBE MaTepuje (OOJUK U PACTBOPJLUBOCT),

(6) o6k popmynanmje, 60ja U MUpPHC,

(7) rpaHynOMETpHjCKH cacTaB, Cajapikaj Biare, 3ampeMHHCKa Maca u pH
BPEIHOCT (aKO je MPUMEHIBUBO),

(8) mpumeHna (koJaMUYMHA/KOHIICHTpALlMja MPUMEHE, BpeMe MPHMEHE, HAYHH
HNPUMEHE, OTPaHHUYCHE Y TIPUMECHHU);

2) pesynTaTUMa M3BPIICHUX HCIHTHBAbA:

(1) pasBpcraBame y oapeheHy BpCTy M THI CpejcTaBa 3a MCXpaHy OuJba W
OIJIeMEMBaya 3eMJBUIITA Y CKJaly ca MPOIMUCOM KOjuM ce ypelyje pa3BpcraBame
CpezcTaBa 3a HCXpaHy OMJba U OTUIEMEHhHBayYa 3eMJBHIITA,

(2) yrBphenu canpikaj OeKIApHCAHUX XPAHJBUBUX ejleMeHara (yKyIHH
cajipkaj, pacTBOPJ/BMBOCT M HHUXOBU O0JIMIM 3a HeopraHcka lhyOpuBa, ykymHa
oprancka marepuja u C/N onHOc 3a opraHcka hyOpuBa, caapikaj aMHHOKHCEIHHA,
eKcTpar Xxymyca 3a japyra hyOpuBa u creuujagHe Npous3Boje, TUTap onpeheHor
KOpUCHOT oJa0paHOr coja MHKpoOpraHu3ama 3a MukpoOuosomka hyOpusa, pH
BPEIHOCT H CIL.),

(3) obnuk gopmynamnuje, 60ja 1 MUPHUC, TPAHYJIOMETPUJCKH CaCTaB, CaapiKaj
BJIare, 3aripeMuHCKa Maca, pH BpeaHocT,

(4) yrBphenu canprxaj TEIIKMX MeTalla KOJ CPElICTaBa 3a UCXpaHy Ouiba Koja
canpke (ochopHy KOMIIOHEHTY, OPraHCKHMX kyOprBa M OpraHCKO-HEOPTraHCKHX
hyOpuBa, Kao 1 KOJ CYICTpara;

3) mojaruMa o MPUMEHH:

(1) OuspHE BpcTe W THI 3eMJBHIITA 32 KOj€ j& HAMEHEHO,

(2) xonMUMHA W/WJIM KOHIIEHTpaIllja MPUMEHE,

(3) BpeMe puMeHe y OAHOCY Ha OMJbHE BPCTE M TUII 3€MJBUIIITA,

(4) maunH ipuMeHe: (HoNMjapHO WM MPEKO 3eMJbHINTA (TIO 11€710] MOBPIINHH,
y Tpake, THKOPIOPAIljOM, 3IUBAEM U CIL.),

(5) 6poj TpeTupama y TOKy TOJIMHE,

(6) orpaHnyeme y NpuMeHH;

4) MeTo1aMa UCTIUTHBAMA;

5) mopanuma o XpaHJbUBOj BPEIHOCTH:

(1) cremen xpanspbuBe BpemHocTH win mnporeHat (%) moBehama MpUHOCA
(;TucHe Mace) Wir MO0O0JBbIIAKE KBATUTETA 3EMIBHIIITA;

6) 3aKJbYUKY H MPEJIOTY:



(1) mpensor 3a pa3BpcraBame y oJpel)eHy BpCTy M THII CPEIICTaBa 33 UCXPaHy
O0mba U OIUIEMEHHBaYa 3€MJBHIITA,

(2) ommTa oOIEeHA O XEMHJCKUM M (U3UYKUM OCOOMHAMa M OHOJIOIIKO]
XpaHJBbMBO] BPETHOCTH CPEJICTBA 3a UCXpaHy OnJba U OIIEeMEHhHUBavYa 3eMJbUIIITA,

(3) o1leHa 0 OCTAJIUM KapaKTepHCTUKaMa,

(4) mpenJior 3a NpUMEHY;

7) coucky aureparype (HaBecTH IyHe pedepeHiie Koje cy KopuinheHe y

U3BEIITAjY).

M3BemTaj O W3BPIICHOM HMCHUTHUBAKBY XEMHJCKUX M (PU3NYKHX OCOOMHA
CpezcTaBa 3a UCXpaHy OMJba U OIUIEMEHUBaYa 3eMJBUINTA, TOPE] MOAaTaka U3 CTaBa
1. oBor wiaHa, oOyxBara M IMOJATaK O JEKJIAPUCAHOj BPEIHOCTH, Ka0 M IMPOCEUHY
BPEIHOCT Ca HA3HAKOM OJICTYIama +/- U3 pe3ysiTaTa aHATUTHYKHAX TOHABIbAA.

Unan 6.

O u3BpIIeHOM J1a00PAaTOPH]CKOM HCHUTHUBAKY Y30paKa Cpe/icTaBa 3a UCXpaHy
Ousba U OIUIEMEHNBAYa 3EMJBHINTA Y IOCTYIKY WHCIIEKIMjCKE KOHTPOJIE Y CKIaIy ca
MeTo/iaMa MPONUCAHUM OBMM IPAaBUIHMKOM, BOAM CE€ H3BELITa) ca MoJaluMa M3
ynana 5. tauka 1), Tauka 2) moarau. (1) u (2) u Tauka 7) OBOT IPaBUIIHUKA.

AKO ce y OCTYNKY MHCIEKIUjCKE KOHTPOJIE BPIIN MCIUTHBAKE U OUOJIOIIKE
XpaHJbMBE BPEJIHOCTU CPEACTaBa 3a UCXpaHy OMJba M OIJIEMEHUBAYa 3E€MJBUINTA
U3BELITa] O U3BPLICHUM HUCIMTUBAaKBUMa 00yXBaTa MOJaTKe U3 4jaHa 5. Tayka 5) oBOr
IIPaBUJIHUKA.

UnaHn 7.
JlaHOM CTymama Ha CHAary OBOT MPAaBUIIHMKA MPecTaje na Baxku [IpaBHITHUK O
MeTo/IaMa 3a UCITUTHUBAE CPE/ICTaBa 3a HCXpaHy Ousba M OIUICMEHUBAYa 3eMJBHIITA
(,,Cmyx06enu rnacauk PC”, 6poj 71/10).

Unan 8.
OBaj mpaBWJIHHUK CTyla HAa CHAary OCMOI JaHa OJi JaHa oO0jaBjbUBama y
,»Ciyxx0eHoM riaacHuky PemyOnuke Cpouje”.

bpoj: 110-00-163/2017-09 MHUHUCTAP
VY Beorpany, 8. cenrem6pa 2017. roaune
bpanucnas Hegumouh

4827017.0116.56.doc/1



[Tpusor 1

METOJE UCIINTUBAA HEOPI'TAHCKUX BYBPUBA U HEOPI'TAHCKUX
OIVIEMEBLMBAYA 3EMJBUIITA

1. TPUITPEMA Y30PAKA 3A UCIIUTUBABE

Merona 6p. 1.1.
SRPS EN 1482-2, Munepanna hyopusa u marepuje 3a Kalmupukanujy — Y3uMame
y30paka U npurpemame yzopaka — Jleo 2: [lpunpemame y3opaka

2. HUCIIUMTUBAIE CAIAPXKAJA A3OTA

Meropna 6p. 2.1.
SRPS EN 15475, By6pusa — OnpehuBame aMOHHjauHOT a30Ta

3. HUCIIUTUBAKE CAAPXKXAJA HUTPATHOI' U AMOHUJAYHOI ASOTA

Mertona 6p. 3.1.
SRPS EN 15558, Munepanna hyopusa — OnapehuBame HUTPaTHOT U aMOHHjaqyHOT
azota npema Ynury (Ulsch)

Merona 6p. 3.2.
SRPS EN 15559, Munepanna hyopusa — OnpehuBame HUTPaTHOT U aMOHHjaqyHOT
azota npema ApHy

Meropna 6p. 3.3.
SRPS EN 15476, Byopusa — OapehuBame HUTPATHOT M aMOHHMjayHOT a30Ta MpemMa

HeBapan

4. HCIIMTUBAKBE YKVYIIHOI' A3OTA

Metona Op. 4.1.
SRPS EN 15560, Munepanna hyopusa — OxpehuBame yKymHOT a30Ta y KallujyMm-
yjaHaMuy 0e3 HuTpaTa

Mertona 6p. 4.2.
SRPS EN 15561, Munepanna hyopusa — OxpehuBame yKymHOT a30Ta y KallujyMm-
[jaHaMUY KOJU CaJIp>Ku HUTpaTe

Mertopna Op. 4.3.
SRPS EN 15478, Munepanna hyopusa — OnpehuBame yKyImTHOT a30Ta y ypeu

5. OAPEBUBABE LIMJAHAMUJIHOI' A30OTA

Meropna 6p. 5.1.
SRPS EN 15562, Munepanna hyopusa — OnpehuBame 1iujaHaMHIHOT a30Ta



6. OJIPEBVBAIE BUYPETA YV YPEU

Mertoma 6p. 6.1.
SRPS EN 15479, Munepanna hyopua — CrekTpodoToMeTpujcko oapehuBame

ouypera y ypeu

7. UCIIUTUBAIE PA3JIMUUTHUX OBJIMKA A30TA YV UICTOM Y30PKY

Metona 6p. 7.1.
SRPS EN 15604, Munepanna hyopusa — OnpehuBame paznuuuTux oOJMKa a30Ta y
HCTOM Y30pKY KOjH CaJip>)kKi HUTPATHU, aMOHHjauyHH, aMUIHU M IUjaHAMUIHH a30T

Metona Op. 7.2.
SRPS EN 15750, Munepanna hyopua — OxapehuBame caapxaja YKYIHOT a3oTa y
MUHEpaJIHUM lyOpuBHMa Koja caapyke a30T caMO Kao HUTpPATHH, aMOHHUjayHU W
aMHJIHU TIOMONY JIBE Pa3JIMYUTE METOJIC

Mertoma 6p. 7.3.
SRPS EN 15705, Munepanna hyopua — OnpehuBame KoHaeH3ara ypee momohy
TeyHe xpomatorpaduje Bucoke mneppopmance (HPLC) — MzoOyrunuaenauypea u
KpOTOHWJIUJIEHIuypea (MeTona A) U oIMroMepu MeTuiieH-ypee (Meroaa b)

8. HCITUTUBAISE CAJIPYKAJA ®OCDOPA
8.1. EKCTPAKLIMJA

Meropna 6p. 8.1.1.
SRPS EN 15956, Munepanna hyopuBa — Ekcrpakuuja ¢ocdopa pacTBOpbHBOT Y
MHUHEpAITHUM KHCETMHAMa

Meropna 6p. 8.1.2.
SRPS EN 15919, Munepanna hyopusa — Exctpakuuja gocpopa pacTBOpsbUBOr y 2
% MpaBJb0Oj KUCETMHU

Meropma 6p. 8.1.3.
SRPS EN 15920, Munepanna hyopusa — Exctpakiuja ¢pocdopa pactBopsbuBor 'y 2 %
JUMYHCKO] KHCEINHH

Metona Op. 8.1.4.
SRPS EN 15957, Munepanna hyopuBa — Ekcrpakuuja ¢ocdopa pacTBOpbHBOT Y
HEYTPaJIHOM aMOHUJyM-LIUTPaTy

8.2. EKCTPAKIIUJA AJIKAJTHUM AMOHUIYM-IIUTPATOM

Merona 6p. 8.2.1.
SRPS EN 15921, Munepanna hyopua — Excrpakuuja pactBopssuBor (ocdopa mo
[Terepmany Ha 65 °C



Mertoma 6p. 8.2.2.
SRPS EN 15922, Munepanna hyopusa — Excrpakumja pactBopssuBor ¢ochopa mo
[Terepmany Ha cCOOHO] TEMIIEpATYpH

Mertona 6p. 8.2.3.
SRPS EN 15923, Munepanna hyopusa — Excrpakumja ¢ocdopa pactBopsbUBOT Y
aJIKaJTHOM aMOHHM]yM-UTpaty mo Llymujy

8.3. EKCTPAKLIMJA BOJOPACTBOPJBUBOI' ®OCDOOPA

Mertoma 6p. 8.3.1.
SRPS EN 15958, Munepanna hyopusa — Excrpakiuja BogopactBopseuBor gochopa

8.4.OIPEPMBAKE EKCTPAXOBAHOI' ®OCDOOPA

Merona 6p. 8.4.1.
SRPS EN 15959, Munepanna hyopusa — OnpehuBame ekctpaxoBanor (ocdopa

9. HCIIMTUBAKBE CAAPXKAJA KAJIMJYMA

Meropna 6p. 9.1.
SRPS EN 15477, Munepanna hybpuBa — OpnpehuBame cangpikaja Kanujyma
pPacTBOPJEUBOT y BOJIU

10. UICIIUTUBAIE BJIATE

Metona 6p. 10.1.
SRPS EN 12049, Uspcra muHepanHa hyOpuBa m Mmatepuje 3a Kanuudukanujy —
OpnpehuBame canpskaja Biaare — ['paBuMeTpujcKka MeToJja CyLIEHEM I0J CMambeHUM
PUTHCKOM

Metona 6p. 10.2.
SRPS EN 13466-1, Munepanna hyopusa — OapeljuBame caapxaja Bojae (MeToje 1Mo
Kapiy ®@umepy) — Jleo 1: MetaHous Kao CpeICTBO 3a EKCTPAKITH]Y

Meropa 6p. 10.3.
SRPS EN 13466-2, Munepanna hyopusa — OnpehuBame cagpxaja Boge (MeTone 1mo
Kapny ®umepy) — Jleo 2: 2-mponaHoII Kao CPeICTBO 32 SKCTPAKIIU]y

11. YI'JbEH IMOKCU/

Merona 6p. 11.1.
SRPS EN 14397-1, Munepanna hyOpuBa u wmarepuje 3a Kanuupukanujy —
OnpehuBame yriseH-auokcuaa — [leo 1: Merona 3a uBpcra MunepaiHa hyopusa

12. UICIIUTUBAE CAJIP2KAJA XJIOPA

Meropna 6p. 12.1.
SRPS EN 16195, byopuBa — OppehuBame Xiopuaa y OJICYCTBY OPTraHCKOT
marepujaia



13. UICITUTUBAKBE ®UHORE MJIEBEBHA

Meropna 6p. 13.1.
SRPS EN 15928, Munepanna hyopuBa — OppehuBame ¢uHohe mieBema (CyBH
HOCTYTIaK)

Meropna 6p. 13.2.
SRPS EN 15924, Munepanna hyopusa — OnpehuBame ¢puHohe MiieBema IPUPOIHUX
Mekux Qocdara

14. UCIITUTUBAE CAJZIP2)KAJA CEKYHJIAPHUX XPAHJBMBUX EJIEMEHATA

Merona Op. 14.1.
SRPS EN 15960, Munepanna hyopusa — EkcTpakiuja yKyImHOT Kailyjyma, YKYITHOT
MarHe3ujyma, yKyImHOT HaTpUjyMa U YKYITHOT CyMIiopa y oOuuKy cyndara

Meropna 6p. 14.2.
SRPS EN 15925, Munepanna hyopusa — ExcTpakumja yKymHOT CyMIIOpa IPUCYTHOT
Y Pa3JIMUUTUM OOJIHIIIMA

Metona 6p. 14.3.
SRPS EN 15961, Munepanna hyObpuBa — EkcTpakuuja BOJOPACTBOPIJEUBUX
KaJII1jyMa, MarHe3ujyMa, HaTpujyma u cymropa y o0uky cyidara

Merona Op. 14.4.
SRPS EN 15926, Munepanna hyopusa — ExcTpakiinja BoJopacTBOpJbUBOI CyMIIOpa
NPUCYTHOT Y Pa3TMYUTHM OOJTHIIMA

Merona Op. 14.5.
SRPS EN 16032, Munepanna hyopusa — Exctpakuuja u oapehuBame eneMeHTapHOT

cymriopa

Metona Op. 14.6.
SRPS EN 16196, bBybpuBa — MaHraHoMeTpHjcKO oOjpehuBame EeKCTPaxoBaHOT
KaJII[{jyMa HaKOH TaJ0Xema y 00Ky OKcajara

Metona 6p. 14.7.
SRPS EN 16197, HBybpusa — OnpehuBame MarHesujyma aTOMCKOM aIlCOPIIIMOHOM
CHEKTPOMETPU]OM

Metona Op. 14.8.
SRPS EN 16198, HBybopusa — Kommuiekcomerpujcko onpehuBame Maruesujyma

Merona 6p. 14.9.
SRPS EN 15749, Munepanua hyopusa — OxapehuBame cangpikaja cyiadara momohy
TPU Pa3IMYATE METOAE

Mertopna 6p. 14.10.
SRPS EN 16199, ByopuBa — OapehuBame €KCTpaxOBaHOT HaTpHUjyMa IJIaMEHOM
E€MHCHOHOM CIIEKTPOMETPH)OM



Merona Op. 14.11.
SRPS EN 15909, Munepanna hyopuBa — OnpehuBame kamujyma u ¢opmuara y
KaJIHj yM-(horjapHIM MUHEpATHUM hyOpuBHMa

15. UICIIUTUBAIE MUKPOEJIEMEHATA YUIU JE CAZIPIKAT
MAIU O]1 10 % WJIN JEJTHAK 10 %

Merona 6p. 15.1.
Excrpakiyja yKymHUX MUKpOEJIeMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TpPOMHCAH je TOCTyNaK 3a eKCTpakuujy cueaehux
MHUKpOEJIeMeHaTa: YKymaH Oop, YKymaH KoOaiT, yKymaH Oakap, YKymHO TBOXle,
yKyIlaH MaHTaH, YKylaH MOJIMOJICHH W yKymnaH IUHK. L[uib je u3BecTH MUHUMalaH
Opoj ekcTpakmuja, KopucTeh HCTH EKCTPaKT, Kaja Toj je To moryhe, ma Ou ce
OJIPEINO YKYIIaH HUBO CBAKOT' HABEICHOT MUKPOCIICMEHTA.

OBa Merona ce mpuMmemyje Ha hyOpuBa ca MukpoenemMeHmMa (jejaH WA
Bumie) u hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKYHIApHHUX eJIeMEHaTa Koja caapike
MHUKpOeJIeMeHTe (jeZlaH WIM BHIIE), U TO cleaehnx MuKpoereMmeHaTa: 00p, KoOauT,
Oakap, rBoxhe, MaHraH, MOMOJIeH U IIMHK. [IpuMemyje ce 3a CBaku MHKPOCIIEMEHT,
aKo je IeKJIapuCaHu caapkaj Mamu win jenHak 10 %.

2) Ilpunyun ucnumusarsa.: PactBapame y Kjbydasoj, pa301akeHo0] XJIOPOBOJIOHUTHO)]
KHCEJINHHU.

Hanomena: Excmpaxyuja je emnupujcka u He mMopa Oumu KeanmumamueHd
3A6UCHO 00 Npou3eoo0a ulu opyeux cacmojaxa hyopuea. Y cayuajy oopehenux
MACHE3UJyM OKCUOA eKCMPAKOBAHA KOTUYUHA MOJCe OUMU 3HAMHO MAA He20 YKYNHA
KOIUYUHA MacHe3ujyma Kojy npou3eod caopowcu. Ooeosopnocm je npoussohaua
hybpusa 0a ocueypa 0a Oexnapucanu caopaicaj 3aucma u 00208apa eKCmpaxKo8aHoj
KOAUYUHU OO YCILOBUMA KOJU 00208aAPaAjy MEMOOU.

3) Peacencu

3a HCIIUTHBakEe HEONXOIHH Cy cienehu pearencu:

3.1. pa3bnaxkeHa XJIOPOBOJOHMYHA KucenuHa, oko 6 mol/l: jenna 3anpemuHa
HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpeMuny Boje;

3.2. xonneHtpoBanu amonujaunu pacteop (NH4OH, d2o = 0,9 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxomHa je eleKTpUYHA TIpejHa IUIo4Ya ca
BapHjaObUITHOM TEMIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

Hamomena: Kazga ce onpehyje caapskaj 6opa jeqHOT eKCTpaKTa, He Kopucmumu
bopocunukamno cmakino. Ilowmo memooa ykmyuyje npoyec Kabyuared NOXCE/baH je
megon WM CcUIWKAT. VMcmpaTH CTakleHH CyA TEeMeJbHO YKOJIMKO je OmpaH
JIeTepleHTMA KOoju cajpixke Oopare.

5) Ilpunpema nabopamopujcroe y3opka. Bunern Merony op. 1.1. SRPS EN 1482-2,
Munepanna hyOpuBa u wMmatepuje 3a Kamnudukanvdjy — Y3uMame Yy30paka u
npunpemame yzopaka — Jleo 2: [Ipunpemame y3opaxa.



6) [locmynak

6.1. Y30pax 3a ucnumuearve: Ca npeusnomhy og 1 mg usmeputu 2 1o 10 g
y30pka hyOpuBa, y 3aBUCHOCTH OJ1 JCKJIAPUCAHOT CaJipiKaja MUKPOEIEMEHTa. Y30paK
CTaBHUTH y yanry o 250 ml.

Crneneha tabena ce KOPUCTH Ja ce J00H]y KOHAYHH pacTBOpH Koju he, mocie

onrosapajyher paz0onaxuBama, OUTH yHyTap MEPHOT OICETa 32 CBAKY METOY.

Jexnapucanu caapxkaj wmukpoenementa y | <0,01 0,01-<5 |>5-10
hyGpusy (%)

Maca y30pka 3a ucnutuBame (g) 10 5) 2

Maca MUKpoeneMeHTa y y30pKy (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpemunHa ekctpakra V(ml) 250 500 500
KoHmenTpanuja MuKpoeneMeHTa y eKCTpakTy | 4 1-500 200-400
(mg/l)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: AKO je MOTPEOHO, y30paK HABIAKUTU Ca MaJlo
BOJIE, JOJaTH MaXXJbUBO y MaJUM KoiauunHaMma 10 ml pa3bnakeHe XJIOpOBOJOHUYHE
kucenuHe (3.1.) mo rpamy hyOpuBa, a 3atum noxatu oxo 50 ml Boge. [lokputu cyn
CaxaTHHM CTaKJIoM u mnpomyhkaru. JloBecTn a0 KJpy4yama Ha BpeNOj IUIOYU H
ocTtaBUTH JAa kbyda 30 muHyrta. OcTaBUTH Aa ce OXJaad, NMOBpeMeHo Melajyhu.
KBanturaruno mpeneru y cya ox 250 mmm 500 ml (Bumetn tabemy). HonmyHUTH
BOJIOM JI0 3allpeMHHE U TeMeJbHO npoMyhkatu. dunrepupaT Kpo3 cyB puitep y cys
cyn. OnbanuTu npeu untpat. EkcTpakt Mopa 6utu caBpiieHo oucrap. [Ipenopyuyje
ce na oapehuBame Oyne HU3BEICHO OAMax MO A0OMjamy OucTpor Quiarpara, y
CYIIPOTHOM CY/I 3aTBOPHUTH.

Hanomena: 3a excmpaxkme y xojuma ce oopehyje cadpoicaj 6opa nodecumu
pH uzmehy 4 u 6 ca konyenmposanum amonujaunum pacmeopom (3.2.).

7) Oopehusarve

OnpehuBame cBakOr MUKpOEIeMeHTa TpeOa U3BECTH Y AIMKBOTHUM JIEJIOBUMA
KaKo je IPUKa3aHO Y METO/M 32 CBAKM MHUKPOEIEMEHT MOCEOHO.

AKo je moTpeOHO, OJICTPAaHUTH OPTaHCKE XeJaTHE WIIM KOMIUICKCHE CYIICTaHIIe
U3 aIMKBOTHOT Jiefia ekcTpakTa kopucrehu Merony Op. 15.3. YV cnyuajy onpehuBama
ATOMCKOM ariCOPIIMOHOM CIEKTPOMETPH]jOM, TaKBO OJICTPAFUBAkBE MOXKE OWUTH
HENoTPeOHO.

Merona 6p. 15.2.
ExcTpakiija BoJOpacTBOPIEUBUX MUKpOEIEMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM MpOMHUCAH je MOCTYMAaK 3a €KCTPAKIHUjy BOJIOPACTBOPJHMBHX
obnuka cnenehux Mukpoenemenara: 6op, kodanr, Oakap, rBoxhe, MaHTaH, MOJTHOICH
U IMHK.. [{1ib je u3BecTn MUHHMMAaNaH Opoj eKCTpaklyja, KOpUCTehn UCTH eKCTPaKT,
Kama ron je To Moryhe, ma OuW ce oApenuo YKyIlaH HHBO CBAaKOl HaBEICHOT
MHUKPOEJIEMEHTA.

OBa meTona ce mpuMmemyje Ha hyOpuBa ca MukpoenemMeHuMma (jegaH WU
Bumie) u hyOpuBa Ha 0a3um Makpo- W CEKyHJapHUX eJeMeHaTa Koja caapike
MHUKpoOeJeMeHTe (jelaH WM BUIE), U To cienehux MuKpoeneMeHara: Oop, KOOauT,




Oakap, rBoxhe, MaHraH, MOJTMO/IeH U IUHK. [IpuMemyje ce 3a CBaKu MUKPOECJICMEHT,
aKo je IeKJIapuCcaHu caapxkaj Mamu win jennak 10 %.

2) Ipunyun ucnumuearba: MUKpPOECIEMEHTH c€ eKCcTpakyjy myhkamem hyOpuBa y
Boau Ha 20°C (+2°C).

Hanomena: Excmpakyuja je emnupujcka u moodice, aiu u He mopa Oumu
K8AHMUMAMUBHA.

3) Peacencu: 3a UCTIMTHBAKE HEOMXOJAH je Pa30JaKeHH PAaCTBOP XJIOPOBOJAOHUYHE
kucenune, oko 6 mol/l: momemaru jeany 3anpemuny HCI (d2o = 1,18 g/ml) ca jennom
3alpeMHUHOM BOJIE.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je cneneha maGopatopujcka onpema:

4.1. poranrona myhkanuna (35-40 oOpraja y MHHYTH);

4.2. pH-merap.

Hanomena: Kaoa ce odpehyje cadpoicaj bopa y excmpakmy He Kopucmumu
bopocunukamuo cmaxio. Ilowmo memooa yKmwyuyje npoyec Kmbyuarba nONCebaH je
me@non unu cunuxkam. Hcnpamu cmakieHu cyo mememHO VKOAUKO je Onpau
demepyenmuma Koju caopaice bopame.

5) Ipunpema nabopamopujckoe y3opka. Bunern Merony 6p. 1.1. SRPS EN 1482-2,
Munepanna hyOpuBa u Marepuje 3a Kanuudukanujy — Ys3umame y3opaka u
npurpeMame yzopaka — Jleo 2: [lpunpemame y3opaxa.

6) Ilocmynaxk

6.1. V3opax 3a ucnumusare: Ca npeusHouhy ox 1 mg usmepuru 2 o 10 g
y30pKa [)yOpuBa, y 3aBUCHOCTH OJ1 I€KJIApUCAHOTI caJip’Kaja MUKpPOEJIEeMEeHTa. Y30paK
CTaBUTH y yanry oz 250 ml.
Cneneha tabena ce KOpUCTH Ja ce J00Mjy KOHauHM pacTBopu koju he, mocie
oarosapajyher pasonaxxvuBama, OUTH YHYTap MEPHOT OTICETa 3a CBAKy METOY.

Jexnapucanu  caapxkaj wMukpoeinementa vy | <0,01 0,01-<5 |>5-10
hybpusy (%)

Maca y30pka 3a uCriuTuBame (g) 10 5 2

Maca MUKpOeleMeHTa y y30pKy (mg) 1 0,5-250 100-200
3ampemuHa ekctpakTa V(ml) 250 500 500
KoHuenTpanuja MuKpoeneMeHTa y eKCTpakTy | 4 1-500 200-400
(mg/l)

6.2. Ilpunpema pacmsopa: Jonatu oko 200 ml Boge y cya ox 250 ml umm 400
ml Boge y cyn ox 500 ml. Cyn no6po 3auenutu. CHaXXHO TpoMyhKaTH PYKOM Kako
Ou ce pacTBOPHO Y30paK, 3aTUM CTaBUTH CyJ Ha poTallMoHy Myhkanmuily u myhkaTu
30 munyTa. JlomyHHTH BOJIOM 70 3alpeMHHE CyJa U 100po mpomyhkatu.

6.3. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusaree: OUNTPUPATH OIMaX y YHUCT, CYB
cya. 3auenutu cya. OapehuBame U3BECTH 0MaxX HAKOH (PHITPUPABA.




Hanomena: VYxonuxko ¢uimpam nocmane nocmeneHo Mymat, y cyoy
3anpemune Ve ypaoumu nHogy excmpaxkyujy npamehu mauxe 6.1. u 6.2. Quimpupamu
y epadyucanu cyo 3anpemure W Koju je npedxooHo ocyuier u y Koea je cmasnseHo 5
ml pasonasicene xnoposooonuune kuceaute (3.1). 3aycmasumu purmpayujy mauno y
MOMeHmMY 00CmuU3area Kaiubpayuore ozuaxe. JJoopo npomyhxamu.

1100 osum ycnosuma epeonocm V npunukom uzpasxcagara pesyimama je: V =
Vex W /(W -5).

Pasbnascersa npunuxom uspasicasarba pesyrmama 3aguce 00 epeoHocmu V.

7) Oopehusarve

OnpehuBame cBakor MUKpoelieMeHTa Tpeda U3BECTH y ATMKBOTHUM JIEJIOBHMA
KaKo je TIPUKa3aHO Y METOJM 33 CBAaKM Moce0aH MUKpoOeIeMeHaT. AKO je TOTpeOHO,
OJICTPAHHUTH OPraHCKE XeNlaTHE WM KOMIUICKCHE CYIICTaHIE M3 AIMKBOTHOT [eia
exctpakrta kopucrehu Merony Op. 15.3. V cmywajy oxpehuBama aTroMckom
arncOPLUOHOM CIIEKTPOMETPHjOM, TAKBO OJICTPAUBAGE MOKE OUTH HEIOTPEOHO.

Merona Op. 15.3.
VYkiamame OpraHCcKUX KOMIIOHEHTH U3 eKcTpakaTa hyopusa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM MPOMHCAH j€ MOCTYNAK 3a YKIAHBAmke OPraHCKUX jeUIeHha U3
eKkcrpakara hyopuna.

OBa MeTo/1a ce MpUMemYyje Ha HCIUTHBamke )yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metonu 6p. 15.1. u Metroau Op. 15.2, ogHocHO Ha hyOpuBa ca MHUKpoOeleMEeHHMa
(jeman wiu Buie) u hyOprBa Ha 0a3u Makpo- M CEKYHIAPHUX elieMeHaTa Koja caapiKe
MHKpOEJIeMeHTe (jellaH WM BHIIE), U TO cieaehux MukpoeinemeHara: 0op, KOOamT,
6akap, rBoxxie, MaHran, Monu6/ieH U IUHK. [Ipumemyje ce 3a CBaku MUKPO €JIEMEHT,
aKo je JeKJIapuCcaHy YKYITHH WM BOJOPACTBOPJEUBH Ca/Ip)Kaj] MUKpOEJIeMeHaTa Mambu
i jenHak 10 %.

Hanomena: Ilpucycmeo manux KOIUYUHA OpeaHCKe Mamepuje OOUYHO He
ymuye Ha oopehusarbe nomohy amomcke ancopnyuone cnekmpomempuje.

2) Ilpunyun ucnumusarea. Opraicka jeqUbEHA Ce Y aMKBOTHEM JENy eKCTpakTa
OKCHUY]y BOJOHUK-TIEPOKCUIOM.

3) Peacencu

3a UCIIMTHBakE HEOTIXOIHU Cy cienehu peareHcu:

3.1. pasz0makeHH PacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KHcennHe, oko 0,5 mol/l: jemHa
sanpemuna HCI (d2o = 1,18 g/ml) na 20 3anpemuna Boje;

3.2. pactBop Bomonuk-mepokcuga (30 % H202, do = 1,11 g/ml), 6Ge3
MHUKpPOEJIEMEHATA.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomHa je eNeKTpHUYHA TpejHA II0Ya ca
BapHjabUITHOM TEMIIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

5) [locmynax

V3eru 25 ml pactBopa excrpakra qobujeHor Metomom Op. 15.1. unu 15.2. u
craButh y yamry og 100 ml. ¥V cinydajy Meroae 6p. 15.2. nomatu 5 ml pa3odnaxkeHor
pactBopa xyopoBogonnyne kucenune (3.1.). 3atum gogatu 5 ml pacTBOpa BOJIOHHK-
nepokcuna (3.2.). [Ipekputu caxatHuM crakioM. J[o3BonuTH Ja fgohe 10 OKCUaaluje
Ha COOHOj TEMIIEPaTypH OKO jeJlaH caT, 3aTHM IOCTEIEHO JI0BECTH 10 KJbydama Koje
ce oaBHja moja cara. Kazma ce pactBop oxiyaju, ako je To moTpeOHo, 0AaTh JOAaTHUX



5 ml BogoHHK-TIepOKCcHIa. 3aTUM OCTaBHTH J1a KJby4a Kako OH Ce OTKIOHHO CyBHUILAH
BOJIOHHK-TIEpOKcHA. OXIanTH, KBAHTUTATUBHO TpeHeTH y cya o1 50 ml u nonyHutu
10 3anpeMuHe. QUITPUPATH YKOJIMKO I1OCTOjU MOTpeda.

Tpeba 0OpaTuTH MaxKmby NPUIMKOM y3UMamba aJMKBOTA U padyHama MPOIeHTa
MUKpOEJIEMEHATA Y IIPOU3BOAY.

Merona 6p. 15.4.
OnpehuBame MUKpOEIEeMeHAaTa Yy eKCTPAKTy hyOprBa aTOMCKOM arcOPIIIMOHOM
CHEKTPOMETPH]OM (OIIITH MOCTYTIAK)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TPOINHKCAH je OINIITH IOCTYIAaK 33 HCIUTHBAKE CaapxKaja
onpeheHnX MHUKpoeJeMeHaTa y eKCTpPakTy lyOpuBa aTOMCKOM arCOpPIIIHOHOM
CHEKTPOMETPHU]jOM.

Oga MeToJ1a ce MpUMEYje Ha HCITUTHBAkE )yOpHBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metoau 15.1. wim 15.2., omnocHo Ha hyOpuBa ca MukpoenemeHuMa (jedaH WA
Builie) W hyOpuBa Ha 0a3W Makpo- M CEKyHIApHHX eJeMeHara Koja CaapiKe
MHKpOEJIeMeHTe (jelaH WM BHIIE), U TO cienehux MukpoenemeHara: 0op, KOOamT,
Oakap, rBoxhe, MaHraH, MOJMOJIeH U IMHK. [IpuMemyje ce 3a CBaku MHKpPOCIIEMEHT,
aKo je JeKJIapUCaH! YKYITHH WM BOJOPACTBOPJEUBH Ca/IP)Kaj] MUKpOEJIeMeHaTa Mambu
i jenHak 10 %.

Apanranyje OBOTI TIOCTYNKa 3a pPa3IMYUTEe MHUKPOEJIEMEHTE Cy JeTajbHO
IpUKa3aHe y MeToiaMa MPOMHMCaHUM ITOCEOHO 3a CBAKM MUKPOEJIEMEHT.

Hanomena: Ilpucycmeo manux KOAIUYUHA OpeaHCKe Mamepuje OOUYHO He
ymuuye Ha oopehusarbe nomohy amomcke ancopnyuone cnekmpomempuje.

2) Ipunyun ucnumusarba

Hakon Tperupama eKCTpakTa, Kaaa je TO TOTpeOHO YMamUTH WIH
eJIMMUHUCATH OMeTajyhe XeMH]CKe CYIICTaHIle, €KCTPaKT ce paszbiaxyje Tako Ja
HEroBa KOHLIEHTpalyja Oyle y ONTHUMaJHOM OICEry CHEKTpOMETpa Ha TaJacHO]
Jy’)KUHU TIOTOJTHO] 3a oApehHuBame MUKPOEIIEMEHTA.

3) Peacencu

3a uCIUTHBakE HEONXOIHU ¢y cienaehu peareHncu:

3.1. pasbnaxkeHH pPacTBOP XJIOPOBOJOHHWYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sanpemuna HCI (dzo = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boze;

3.2. pas0iaxkeHW pacTBOpP XJIOPOBOJOHWUYHE KuceiawHe, oko 0,5 mol/l:
nomemary jenny 3anpemuny HCI (dz2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Boze;

3.3. pactBopu santanoBe conu (10 g La/l), koju ce xopuctu 3a oapehuBame
kobanra (Co), rBoxha (Fe), manrana (Mn) u nmuka (Zn), a npunpemMajy ce Ha jeaH
o cinenehnx HauyMHAa:

3.3.1. uam ca JIAHTaH-OKCHJIOM pAcTBOPEHUM Yy XJOPOBOJOHHYHO)]
kucenunu (3.1.) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJT0pOBOIOHUYHO] KUCEITUHK): CTABUTH
11,73 g nantan-okcuaa (La20z) y 150 ml Boze y cyny of jenHor nutpa u nogatu 120
ml 6 mol/l xmopoBononuune kucenuue (3.1.). Jlo3BoauTH 1a ce pacTBOpPH, a 3aTUM
JOITYHUTH JI0 JETHOT JIUTPA ca BOAOM M TEMEJbHO U3MEIIaTH;

3.3.2. Uiy ca pacTBOpHMa JIAHTAH-XJIOPU/A, JIJAHTaH-CyJdaTa WM JIaHTaH-
Hutpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOOHUYHO] KUCETHHH): pacTBOpUTH 26,7
g nantan-xymopuna (LaCls X 7H20) wmnm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 x 6H20] unu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [Laz(SO4)3 X 9H20] y 150
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ml Boge, nogatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonunune kucenune (3.1). PactBoputH n
MOTOM JIOITYHUTH BOZAOM J10 jeqHe autpe. Jloopo mpomyhkaru.;

3.4. kanmuOpanroHu PaCTBOPH, 3a YHjy MPHUIIPEMY BUIAETH METOE oApehuBama
3a CBaKM MHKPOEJIEMEHT.

4) Jlabopamopujcka onpema
HeomnxomaH je aTOMCKH ariCOPIIIIMOHU CIIEKTPOMETap OMPEMJbEH ca N3BOpHMaA
KOjH €MUTY]y 3pade-e KapaKTepPUCTHUHO 32 MUKPOEJIEMEHTE KOjH ce oapehyjy.
AHaMTHYap MOpa MPAaTUTH WHCTPYKIHje Mpou3Bohada m OWTH yrmo3Har ca
ompemom. Omnpema Mopa OUTH MOAJIOKHA KOPEKIMjama J1a Ou ce KOPUCTHIIA Kaja je
to otpebHo (Co u Zn). ['acoBu KOju CE KOPHUCTE CYy Ba3AyX U allCTHJICH.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. Ilpunpema pacmeopa excmpaxma MuxpoeiemeHama Koju ce oopehyjy:
Buget Mertony 6p. 15.1. u/unu Metony 6p. 15.2, a ako je motpebHO u MeToay Op.
15.3.

5.2. Tpemuparwe pacmeopa 3a ucnumusarbe. Pa30NaXuTH aIMKBOTHU €O
excTpakra gooujenor Merogom Op. 15.1., Meroxom 15.2. wnm Metogom Op. 15.3.
BOJIOM WJIH/H XJIOPOBOJOHUYHOM KucenuHoM (3.1, mnm 3.2.), Tako Ja ce y KOHAYHOM
pacTBOpy 3a Mepeme 00Mje KOHIEHTpalldja HCIMTHBAHOT MHKpPOCIIEMEHTa Koja
oarosapa kopuiheHom kamuOparuoHom omcery (6.2) ¥ KOHIICHTpaIHja
XJIOPOBOJIOHUYHE KucenuHe o HajMame 0,5 mol/l, amu we Bumre ox 2,5 mol/l. Oa
oriepalija MOXe 3aXTeBaTH jeJaH UM BUIIIEe CYKIIECUBHUX pa30iaxema.

VY3eTH anMKBOTHM JI€0 KOHA4YHOI pacTBopa JOOHMjEHOr pa30iiakuBambeM
eKCTpakTa, Heka (a) Oyxae 3ampemuHa y ml u cunatu y cya ox 100 ml. Kaga ce onpelyyje
Co, Fe, Mn wimu caapxaj Zn gomaru 10 ml pactBopa nantan conu (3.3). JomyHuTn ca
0,5 mol/l pactBopom xiopoBogonuuHe kucenuue (3.2.) u g06po mpomyhkaru. OBo je
KOHA4YHM pacTBop 3a Mepeme. Heka D Oyne daktop pazonaxkema.

6) [locmynak

6.1. Ilpunpema cnene npobe: IlpunpeMuTH cieny npody MOHaB/bAKHEM IIEJIOT
MOCTYTIKA O] EKCTpaKIoHe (a3e, n30cTaBibajyhu camo y30pak 3a UCITUTHBAKE.

6.2. Ilpunpema xarubpayuonux pacmeopa. O pagHOr KaauOpalMOHOT
pacTBopa  TpPUINPEMJbEHOT  KOpHIIhemeM MeToie Jare 3a  IOojeJMHaYHe
MHKpoeJeMeHTe, npunpemutd y cyaoBuma ox 100 ml cepuje ox Hajmame 5
KaTHOpalMOHNX pacTBopa pactyhe KOHIIEHTpaIlije YHyTap ONTHMyMa MEPHOT OTicera
CHEeKTpOMeTpa.  YKOJIMKO  je  HOTpeOHO  MPWIArOUTH  KOHLEHTpAIHjy
XJIOPOBOJIOHWYHE KUCEIMHE KaKO OW Ce IITO BHINE MPUOTHKUIA OHOJ pa3diiakeHOT
tect pactBopa (5.2). 3a oapehuBame Co, Fe, Mn wimm Zn, nogatu 10 ml wucror
pactBopa jantaH coiu (3.3) koja je kopumitheHa y Ttauku 5.2. JlomyHutd 10
3anpemuae ca 0,5 mol/l pactBopoM xmopoBomonnyHe kucenuHe (3.2.) u g00po
npomyhkaru.

6.3. Oopehusamwe: Tlpunpemutu crekrpomerap (4) 3a onpehuBame u
MPWIArOJUTH TaJlacHOj AY>KMHU JJaTO] Y METO/IU 3a MOjeIMHaYHe MUKPOEJIEMEHTE.

VYceucaru 3 myra, CyKUecHMBHO KanmuOpammoHe pactBope (6.2.), pacTBope 3a
ucnutuBame (5.2.) u creny mpoOy (6.1), Gemexehu cBaku pe3ynraT W HUCIHPATH
MHCTPYMEHAT JACCTUIOBAaHOM BOJOM M3Mel)y CBAaKOT ycHcaBama.

WM3pamgut  kanmuOpalMoHy KpUBY, YHpTaBajyhum TpOCEYHO OYHTABAHE
CIPEKTOMETpPA 3a CBaKM KamuOpauoHu pacTBop (6.2.) Ay opauHarTe U oAaronapajyhe
KOHIICHTpallije MHUKpOEJIIEMEHTa, u3paxkeHe y ug/ml, myx ancruce. 3 oBe kpuse
OJIPEIUTH KOHIIGHTpAlLlMje pEJIEBAaHTHUX MHKpOEJIeMeHaTa y pacTBOpy 3a



11

UCIHTHBAIE, Xs (5.2.) U y cienoj mpodu Xp (6.1.), n3pakaBajyhu oBe KOHIIEHTpAIHjE Y
pg/ml. Hanppratn kanuOpannony KpuBy.

1) Uzpaocasarwe pezynmama
[Tpouenar mukpoenemenara (E) y hyopuny je jenHak:
E (%) = [(xs-Xp) X V x D]/ (M x 10%),
a ako je kopumrhena Meroaa Op. 15.3:
E (%) = [(xs-Xb) X V x 2D]/ (M x 10%),
rae je :
E — xonmnuuHa oapelheHnx MUKpoeneMeHara, u3pakeHUX Kao npoieHat hyopusa,
Xs — KOHIICHTpaIlja pacTBopa 3a ucnutubame (5.2.), y ug/ml;
Xp — KOHIIEHTpalja cierne npoode (6.1.), y pg/ml;
V — 3ampemuHa ekcTpakta noobujerHor mo Meroau Op. 15.1.unmu Merone 6p. 15.2, y
MUJTHIIATPAMA;
D — daxTop xoju oarosapa pazoiaxemny U3BEICHOM Y TaukH 5.2;
M — maca y30pKa 3a HCIIMTHUBAE Y3eTOT Y CKiiaay ca Meromom Op. 15.1. wmu Meronom
op. 15.2., y rpammma.

Pauyname ¢akropa pazonaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
AMUKBOTHU AenoBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpeMuHe y MUTHIUTPUMA KOje
OJIFOBapajy HUXOBUM pasbiaxkemnMa, (hakTop pasdnaxema he Outh jemnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . X (vi/ai) x (100/a).

Merona 6p. 15.5.
OnpehuBame Oopa y ekcTpakTuma hyyOprBa CIEKTpPOMETPH]JCKH ca
azometinom-H

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM MpOMKCAH je MOCTyMak 3a ojapehuBame Oopa y eKCTpakTy
hyOpusa.

OBa MeToJ1a ce IpUMeERYje Ha UCIUTHBaWkE )yOprBa Koja cy eKcTpaxoBaHa 1o
Mertoau 6p. 15.1. wmm 15.2., ogHocHO Ha hyOpuBa ca MHUKpoelneMEeHTOM OOpoM U
hyOpuBa Ha 6a3u Makpo- W CEKyHIApHHUX €JIeMEHaTa Koja CaJpKe MHKpPOEJIeMEHAT
60p, a y KojuMa je caap:kaj 6opa JeKyapucaH Kao yKYIHHU U/UIH BOJAOPACTBOPJHHBH.

2) I[Ipunyun ucnumusarea

VY pactBopy azometin-H jonu OGopa ¢dopmMupajy KyTH KOMIUIEKC, 4Hja je
KOHIIEHTpaluja ojpeh)eHa MOJIeKyJIapHOM alCOPIIIMOHOM CHEKTpoMeTpHujoM Ha 410
nm. OmeTtajyhu jonu cy Mmackupanu ca EDTA.

3) Peacencu

3a ucMTHBakE HEOTIXOIHY Cy cienehu pearencu:

3.1. EDTA nydep pacTBop, Koju ce mpurpeMa Ha cienehn HauMH: y CyZ Of
500 ml xoju cagpsxu 300 ml Boge noxgatu 75 g amonujym-arierata (NH4OOCCH3), 10
g TUHATPUjYM COJIM €THJICH U aMHHO TeTpa cupherHe kucemuue (Na:EDTA), 40 ml
cuphetne kucenune (CH3COOH, d2o = 1,05 g/ml). JfonmyHuTr BOIOM 10 3ampeMUHE U
no6po npomyhkatu. pH pacTBopa NpoBEpUTH CTAKJIEHOM €JIEKTPOAOM U MOpa OUTH
4,8 £0,1;

3.2. pactBOp azometin-H, koju ce npunpema Ha cienehu naunn: y cyn oxn 200
ml craBut 10 ml mydep pactsopa (3.1.), 400 mg azometina-H (C17H12NNaOsgS;) n2
g ackopouncke kucenuHe (CeHgOg). Jonmynutu no 3anpemune u 1o0po npomyhkatw.
He mpunpematu Benrke KOJMYHHE OBOT peareHca jep je craduiaH camo Iap JaHa,
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3.3. KanuOparoHu pacTBOpH Oopa:

3.3.1. crangapauu pactBop 6opa (100 pg/ml B), koju ce mpumnpema Ha
cieaehu naunn: y cyay ox 1000 ml pacteopuru 0,5719 g 6opue kucenaune (HzBO3),
u3MmepeHe ca taunomrhy 0,1 mg, y Boau. JlonmyHUTH 0 3ampeMuHE CyAa ca BOJAOM U
no6po npomyhkatu. [Iperetn y muractuuny 0011y U 4yBaTtH y GpHKHACDY;

3.3.2. paguu pactBop 6opa (10 pg/ml), koju ce mpunpema Ha cienehu
HauuH: craButd 50 g crammapaHor pactBopa 6Oopa (3.3.1.) y cyx ox 500 ml.
JlomyHUTH BOAOM JI0 3allpeMuHE cynaa u 100po npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heonxoxan je crnekrpomerap NOJCIIEH 3a MOJIEKYJapHy arcopiuujy ca
KMBeTaMa onTUUKor nnyra 10 mm u nozeuieHe tanacHe gyxuHe og 410 nm.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. Ilpunpema pacmeopa 6opa: Bunetn Metony 6p. 15.1. u/umu Metony Op.
15.2., a ako je oaroBapajyhe u Metoay 6p. 15.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarbe. Pa30MaXuTH aTMKBOTHU JI€0
excrpakta (5.1) ma Ou ce mobuna KoHUeHTpauuja Oopa kao y 6.2. Mory Outu
noTpeOHa Ba CyKIlecUBHA pa3oiaxema. Heka D Oyne dakTop pasdnaxema.

5.3. Ilpunpema xopexyuonoe pacmeopa: Axo je pacTBop 3a ucnutuBame (5.2.)
000jeH, MPUIIPEMHUTH OATOBapajyhu KOPEKIIMOHHU PacTBOpP, CTaBJbajyhu y TIACTUYHH
cya 5 ml pactBopa 3a ucnutuBame (5.2.), 5 ml EDTA nydep pactopa (3.1.) u 5 ml
BOJIE M 100po nmpomyhkatu.

6) Ilocmynaxk

6.1. IIpunpema cnene npobe. llpunipeMuTH ciemy MpoOy MOHABIbAKBEM IIEJIOT
MOCTYIIKA O] eKCTPaKIMOHe (a3e, N30CTaBIbajyhu caMo y30pak 3a UCIIMTHUBAE.

6.2. I[Ipunpema xarudbpayuonux pacmeopa: Ipenern 0, 5, 10, 15, 20 u 25 ml
paaHor KanuoOpanuoHor pactsopa (3.3.2.) y cepujy cynosa ox 100 ml. Jonynutu 1o
100 ml ca Bogom u 106po npomyhkaru. OBu pactBopu caapxe uzmehy 0 u 2,5 pg/ml
oopa.

6.3. Passujawe 60je. Tlpenetn 5 ml xamuOpanuonux pactBopa (6.2.),
pacTBOpa 3a UCIIUTHBAKkE U CIENHUX Mpola y cepHjy IIacTUUHUX cynosa. Jlogatu 5 ml
EDTA nydepckor pactBopa (3.1.). Jlomatu pactBop azometin-H (4.2.). o6po
npomyhkaTy U OCTaBUTH Ja ce 60ja pa3BHja y Mpaky 2,5 J10 TpH carta.

6.4. Oodpehusare:. V3mepuTn ancopOaHIly pacTBopa JOOHWjeHHX y Tadyku 6.3.
U, aKo je moTpeOHO KopekioHe pactBope (5.3.), mpeMa BOIM Ha TallaCHO] JYKHUHU
410 nm. Mcnpatu KuBETE BOJIOM IIPE CBAKOT HOBOT OYUTABAMbA.

7) M3pascasarve pesynmama

Hanpratu kanuOpaiyioHy KpUBY KOHIIEHTpalfja KaJluOpalMOHHX pacTBOpa
(6.2.) myx anmmce, a todujeHe ancopOanie Ha criektpoMeTpy (6.4.) myx opauHare.

OuuTtaty ca KaTMOpalnuoHe KpUBe KOHIIEHTpalujy 6opa y ciernoj mpoowu (6.1.),
KOHIIEHTpauujy Oopa y pacTBOopy 3a HcIUTHBame (5.2.) W, ako je pacTBop 3a
UCIIUTHBamke 000J€H, TayHy KOHIIEHTpAIlMjy pacTBopa 3a HcnuTHBame. Jla Ou
U3padyHaJIH OBaj MOCIEIBH, Oy3eTH O] arncopbanie kKopekunoHor pacteopa (5.3.)
aricopbaHIly pacTBopa 3a HCHHTHBame (5.2.) W OAPEIUTH TadyHy KOHICHTPAIIH]y
pacTBOpa 3a HMCIUTHBAamE. 3a0CNeKUTH KOHLEHTPAIM]y pacTBOpa 3a HCIUTHBAKE
(5.2.) ca unm 6e3 kKopekimje kao X(xS) u ciene mpoode (Xb).
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IIpouenar 6opa (B ) y hyOpuBy ce uzpauynara Ha cienehu HauwH:
B (%) = [(Xs- xb) x V x D)/ (M x 104),
a ako je kopumrhena Meroxaa 6Op. 15.3:
B (%) =[(Xxs - xb) x V x2D)/ (M x 104),

rie je:

B — xonnuuHa Gopa n3pakeHa y npoueHTHMA;

Xs — KOHIIGHTpallija pacTBopa 3a UCIUTHBAaE (5.2.), ca win 0e3 KOpeKIuje, y
Hg/ml;

Xb — KOHIIEHTpaIyja cierne mnpoode (6.1.), y pg/ml;

V — 3ampeMuHa excTpakra gooujenor nmo Meromu Op. 15.1.unmu Metoau Op.
15.2., y Munmunutpuma;

D — daxTop xoju oarosapa pa3zoiaxemy U3BEICHOM Y Ta4KH 5.2;

M — Maca y30pKa 3a HCITUTHBAmbE y3€TOr y ckiany ca Meromom Op. 15.1. wim
Meronom Op. 15.2, y rpamuma.

Pauyname daxropa pazdnaxema D: Ako cy (al) u (a2) y3acTOnHU aIMKBOTHH
nenoBu u (vl) u (v2) 3anpeMuHe Koje OAroBapajy BUXOBHM pa30iakemuMa Taja je
(axTop pazdiaxema 1aT Kao:

D = (vl/al) x (v2/a2)

Metona 6p. 15.6.
OnpehuBame kobanTa y ekcTpakTuMa hyoprBa aTOMCKOM aricOpILUOHOM
CHEKTPOMETPU]OM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM MPOIMHUCAH je MOCTYyINaK 3a oapehuBame KobanTa y eKCTpakTy
hybOpuBa.

OBa MeTo/1a ce MpUMemYje Ha HCIUTHBamkE )yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metonu 6p. 15.1. u Metoau Op. 15.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpOEIEMEHTOM
kobanToM u lhyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyHIApHHUX e€JeMeHaTa Koja caJpiKe
MUKpoeJieMeHaT KoOalT, a y KojuMa je cajpikaj Kobajita AEeKIapucaH Kao YKYIHU
U/WIIM BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) Ipunmyun ucnumusarwa. HaxoH ojaromapajyher TperMaHa u pa30iaxuBama
eKCTpakTa  caapxaj kobanra ce  oxapel)yje  aTOMCKOM  anCOPIIIMOHOM
CHIEKTPOMETPHU]JOM.

3) Peacencu

3a HCIIUTHBake HEONXOIHH Cy cienehu pearencu:

3.1. pasbnaxkeHH pPacTBOP XJOPOBOJOHHYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jenna
sanpemuna HCI (dzo = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boze;

3.2. pa30maxxeHH pacTBOpP XJOPOBOJAOHHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomeraty jenny 3anpemuny HCI (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boae;

3.3. pactBopu snantanoBe comu (10 g La/l), koju ce xopuctu 3a oapehuBame
kobanra (Co), rBoxha (Fe), manrana (Mn) u nmuka (Zn), a npunpemMajy ce Ha jeaH
o cinenehnx HayMHa:

3.3.1. unm ca JIaHTaH-OKCHJIOM pACTBOPEHHUM Yy XJOPOBOJOHHYHO]
kucenuuu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOAOHHYHO] KUCETHHK): CTABUTH
11,73 g nantan-okcuna (La203) y 150 ml Boge y cyny on jemHor nutpa u goaatu 120
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ml 6 mol/l xnmopoBogonnune kucenuue (3.1). J[03BoaMTH a ce pacTBOPH, a 3aTHM
JIOITYHUTH JI0 JEJTHOT JIUTPA ca BOAOM M TEMEJHbHO U3MEIIaTH;

3.3.2. nim ca pacTBOpUMa JIAHTaH-XJIOPH/A, JAaHTaH-CyJI(aTa WU JIaHTaH-
Hutpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOJIOHUYHO] KUCEIHHH): pacTBOpUTH 26,7
g nantan-xyopuna (LaCls X 7H20) wmnm 31,2 g naHTaH-HHTpaTa-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [Laz(SO4)3 X 9H20] y 150
ml Boge, nogatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonunune kucenune (3.1). PactBoputH n
MOTOM JIOITYHUTH BOZAOM J10 jeaHe autpe. Jloopo mpomyhkaru.;

3.4. xamuOpaMoHu pacTBOpH KobanTa:

3.4.1. craumapauu pactBop kob6anra (1000 pg/ml), xoju ce npunpema Ha
cinenehn HauuH: y wamy ox 250 ml usmeputu 1 g ko6anta (Co) ca tauynomhy 0,1 mg,
noxatu 25 ml 6 mol/l xiopoBogonuyne kucenuHe (3.1.) U rpejatu A0 MOTIYHOT
pacTBapama kobanta. Kajga ce oxnmaau, KBAaHTUTaTHBHO TpeHetH y cyx ox 1000 ml.
JlommyHUTH BOJIOM 0 3anpeMuHe u 100po mpomyhkaru;

3.4.2. paxuu pactBop kobanra (100 pug/ml), xoju ce npunpema Ha cieaehu
HaunH: oxnunerupard 10 ml crammapmHor pactBopa (3.4.1.) y cyn ox 100 ml.
Honyauty 1o 3anpemune ca 0,5 mol/l pactBopom xj0poBogoHHYHE Kuceaute (3.2.) u
no6po mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema

ATOMCKH arcopIIuoHu criekTpoMerap: Buaetd Meroay 6p. 15.4. (5.). Ypehaj
MOpa UMaTH U3BOP 3paKa KapakTepuctuyan 3a kodant (240,7 nm). Criekrpomerap Mopa
uMaTu MOryhHOCT KOpeKIHje.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearse

5.1. Ilpunpema pacmeopa xoboanma: Buneru Metony 6p. 15.1. u/unu Metony
Op. 15.2, a ako je oarosapajyhe u Merony 6p. 15.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarwe: Bugetn Mertoay oOp. 15.4. (5.2.).
PactBop 3a ucnuruBame Mopa aa caapxu 10 % pactBopa nantanose conu (3.3.).

6) Ilocmynaxk

6.1. Ilpunpema crene npobe. Bunern Merony Op. 15.4. (6.1.). Cnena npoba
Mopa 1a caapxu 10 % pacTBopa JaHTaHOBE COJIM KOPUIINEHOT y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xanubpayuonux pacmeopa: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.2.).
3a ontumainnu orcer oapehuBarwa o1 0-5 pg/ml kobanra, ornenuparu 0 ml, 0,5 ml, 1
ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y HM3 TpagyHCaHUX CyI0Ba O]
100 ml. Ako je mOTpeOHO, MOAECHTH KOHIIEHTPAIM]y XJIOPOBOJOHUYHE KHUCEITUHE
Kako Ou Omia mro npuOIMKHUja OHOj y pacTBOPY 3a UCIUTUBame. JlogaTu y cBaku
cyn 10 ml pactBopa nanTan conu kopunthene y tauku 5.2. Jlomyautu no 100 ml ca
0,5 mol/l pactBopom xsopoBogoHHuHe Kucenune (3.2) u n06po mpomyhkatu. OBu
pactBopu caapke 0 ug/ml Co, 0,5 pg/ml Co, 1 pg/ml Co, 2 pg/ml Co, 3 pg/ml Co, 4
pg/ml Cou 5 pg/ml Co.

6.3. Oopehusare: Bugerm Merogy ©Op. 15.4. (6.3.). Ilpunpemutn
cnekTpomertap (5.) 3a Mepeme Ha TalacHoj AykuHu of 240,7 nm.

7) M3pascasarve pesynmama
Bugeru Merony 6p. 15.4. (7.).
[Mpouenar xobanta (Co ) y hyOpuBy ce nzpauyHaBa Ha cieaehu HauMH:
Co (%) = [(Xs- Xo) x Vx D]/ (M x 10%),
a ako je kopumrhena Merona Op. 15.3:
Co (%) = [(xs - Xp) x Vx 2D] / (M x 10%),
rae je:
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Co — xonmu4urHa KoOaliTa U3pakeHa y MPOIEHTHMA;

Xs — KOHIICHTpaIlKja pacTBopa 3a ucnutuame (5.2.), ca win 6e3 kopekuuje, y pg/ml;
Xp — KOHIIEHTpalja ciere npoode (6.1.), y pg/ml;

V — 3anpemuHa ekcrpakra qobujeor mo Meroau Op. 15.1.umu Merone Op. 15.2, y
MWIMTATPHMA;

D — ¢akrop xoju oarosapa pa30iakemy U3BEACHOM Y TaUKH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCIIUTHBAIE Y3EeTOT Y cKiaay ca Merogom Op. 15.1. wim Metonom
op. 15.2, y rpamuma.

Pauyname ¢akropa pazbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QITMKBOTHHU aenoBU U (v1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anmpeMuHe y MUTHIUTPUMA KOj€
OJIFOBapajy HUXOBUM paszbiakemnMa, (hakTop pasdnaxema he Outh jemnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . X (vi/ai) x (100/a).

Merona Op. 15.7.
OnpehuBame Oakpa y ekcTpakTuMa hyOoprBa aTOMCKOM arcopIiuoOHOM
CHEKTPOMETPH])OM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM MIpOMKCaH je MOCTyHak 3a onapehuBame 0akpa y €KCTPaKTy
hyOpuBa.

Oga MeToza ce MpuUMeYje Ha HCIUTHBakE yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metomu 6p. 15.1. u Meroau Op. 15.2, ogHOocHO Ha hyOpuBa ca MHUKpPOEIEMEHTOM
Oakpom u hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKYHJApHUX e€JleMeHara Koja caapiKe
MHUKpoesieMeHaT 0akap, a y KojuMa je cajaprkaj 0akpa JeKkyapucaH Kao YKYIHHU W/HUIH
BOJIOPACTBOPJBHBH.

2) Ipunyun ucnumusarea
Haxon oarosapajyher TpermaHa u paz0naxuBama €KCTpaKkTa cajpikaj O6akpa
ce ozipehyje aTOMCKOM ariCOPIIIMOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a UCIUTUBAKE HEONXOIHU Cy cienehu peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHH pacTBOpP XJIOPOBOJIOHWYHE KucenuHe Oko 6 mol/l: jemna
3anpemuna HCl (d20 = 1,18 g/ml) Ha jenny 3ampeMuny Boje;

3.2. pa30maxxeHH pacTBOp XJOPOBOJAOHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomeraty jenny 3anpemuny HCI (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBop BomonHmk-tiepokcuga (30 % H202, d20 = 1,11 g/ml), Ge3
MHUKpOeJIeMeHaTa;

3.4. xanuOpanroHu pacTBOpU Oakpa:

3.4.1. cranmapaau pactBop 6akpa (1000 pg/ml), koju ce mpumpema Ha
cnenehu HauuH: y damy oa 250 ml usmeputu 1 g 6akpa (Cu) ca taunomhy 0,1 mg,
nonatu 25 ml 6 mol/l xnopoBogonnyne kucenune (3.1.) u 5 ml pacTBopa BOIOHUK-
nepokcun (3.3.) m TpejaTh M0 TOTIMYHOT pacTBapama Oakpa. Kama ce oxmamwm,
KBaHTUTATUBHO npeHet y cya o1 1000 ml. JlomyHuTH BOAOM /10 3apeMUHE U J0OPO
npomyhkaru;

3.4.2. pagau pactBop Oakpa (100 pg/ml), koju ce mpunpema Ha cienehu
HauuH: oxnunerupatd 20 ml crangapmuaor pactBopa (3.4.1.) y cya ox 200 ml.
Jonynutn 1o 3anpemune ca 0,5 mol/l pactBopom xiopoBooHnyHe kucenuue (3.2.) u
n06po mpomyhkaTu.
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4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH afCOPIIMOHUA CIIEKTPOMETAap: BHICTH
Metony Op. 15.4. (5.). Ypehaj Mopa uMatu U3BOp 3paka KapaKTEPUCTHUYAH 3a Oakap
(324,8 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. Ilpunpema pactBopa Gakpa: Bunern Meroay 6p. 15.1. w/unu Merony 0p.
15.2., a ako je oxroBapajyhe u Metoxy 6p. 15.3.

5.2. IlpunpeMa pacTBopa 3a ucnutuBame: Bumetn Metoay op. 15.4. (5.2.).

6) [locmynak

6.1. ITpunipema cuene mpode: Bugern Merony 6p. 15.4. (6.1.).

6.2. [Ipunpema xanubpamonux pactsopa: Bugern Merony 6p. 15.4. (6.2.). 3a
onTtuManHu orcer oapehuama on 0-5 pg/ml 6akpa, ornenupatu 0; 0,5; 1;2; 3;4u 5
ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cynosa on 100 ml. Axo je moTpe6HO,
MOJICCUTH  KOHIICHTPAIM]y XJIOPOBOJOHUYHE KHCEIIMHE Kako Ou Owia 1mTo
npuOIIMKHUja OHOj Yy pacTBopy 3a ucnutuBame. Jomyrutu g0 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBOpOM XJIOPOBOJOHUYHE KHcenuHe (3.2) u mo0po mpomyhkaru. OBu pacTBOpU
caapxe 0; 0,5; 1; 2; 3; 4 u 5 pg/ml 6akpa.

6.3. OpmpehuBame: Bugetn Mertony ©6p. 15.4. (6.3.). Tlpunpemutu
cniektpoMetap (5.) 3a Mepeme Ha TalacHoj TyKuHU o1 324,8 nm.

7) U3pasxcasarwe pesynmama
Buneru Merony 6p. 15.4. (7.).
[Ipouenar 6akpa (Cu) y hyOpuBy ce u3zpauyHaBa Ha ciefehu HaunH:
Cu (%) = [(Xs - Xp) x Vx D]/ (M x 10%),
a ako je kopumrhena Merona 6p. 15.3:
Cu (%) = [(Xs - Xb) x Vx 2D] / (M x 10%),
rie je:
Co — xonuurHa 0akpa u3pakeHa y NpoLeHTHMA;
Xs — KOHIIEHTpaIlFja pacTBOpa 3a UCUTHBame (5.2.), ca uim 6e3 Kopekuuje, y pg/mil;
Xb — KOHIIEHTpalyja cierne npode (6.1.), y pg/ml;
V — 3ampeMuHa ekcTpakTa gooujeror mo Meroau Op. 15.1.umm Metoam Op. 15.2., y
MUJTHIUTPUMA;
D — daxTop xoju oarosapa pazonaxemy U3BEICHOM y Tauku 5.2.;
M — maca y30pka 3a UCHOUTHBaWmE y3eTor y ckiaxy ca Mertogom Op. 15.1. mnm
Metonom 6p. 15.2, y rpamuma.

Pauyname ¢akropa pazbmaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)) u (a)
AMUKBOTHHU AenoBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemuHe y MIIUIUTPUMA KOje
0/ITOBapajy HUXOBUM pazbiaxemnMma, ¢Gaktop pazbnaxema he Outh jegHak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Merona 6p. 15.8.
OnpehuBame reoxha y ekcrpaktuma yOpruBa aToOMCKOM aricoOpmiimOHOM
CHEKTPOMETPUjOM

1) Ilpumena memooe
OBOM METOJIOM TMPOMHCAH j€ TOCTyIaK 3a ojpehuBame rBoxkha y eKCTpakTy

hyOpusa.
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OBa MeTo/1a ce MpuMeYje Ha HCTTUTHBAakE )yOprBa Koja cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metoau 6p. 15.1. u Merogu 6p. 15.2, ogHocHo Ha hyOpuBa ca MUKpOEIEMEHTOM
reoxkhem m hyOpuBa Ha 0a3um Makpo- W CEKyHJApHUX e€JIeMeHaTa Koja cajpike
MHUKpOeJIeMeHaT I'Boxkha, a y Kojuma je caapixkaj rBokha OeKmapucaH Kao yKyIHH
U/WJIN BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) Ilpunyun ucnumuearwa: HakoH oxaroapajyher TpeTmMaHa U pa30iaKuBamba
eKCTpaKTa cajpikaj rBoxkha ce oapelyje aToMCKOM arcopriimoOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peazcencu

3a ucnUTUBaKk-E HEOMIXOIHU cy ciieaehu peareHcH:

3.1. pasbnaxkeHH PacTBOP XJOPOBOJOHHYHE KHUCEIMHE OKO 6 mol/l: jegHa
zanpemuHa HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30maxxeHU pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomematy jenny 3anpemuny HCl (d2o = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna BoJe;

3.3. pactBop Bogonuk-tiepokcuaa (30 % H202, dxo =1,11 g/ml), 0Oe3
MUKpOEIIEMEHATa;

3.4. pactBopu nantanose conmm (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a onpehuBame
kobanta (Co), reoxkha (Fe), manrana (Mn) u uunka (Zn), a npunpemajy ce Ha jeJaH
o cienehux HauMHa:

34.1. unm ca JNaHTAH-OKCUJOM pACTBOPEHUM Y XJIOPOBOJOHUYHO]
kucenmuu (3.1) (pactBop je oxo 0,5 mol/l y XJT0pOBOZOHMYHO] KHCEIHHHU): CTaBUTH
11,73 g nanrtan-okcuna (La203) y 150 ml Boge y cyay o jeanor autpa u gogatu 120
ml 6 mol/l xnmopoBogonnune kucenuue (3.1). Jlo3BonuTH 1a ce pacTBOPH, a 3aTUM
JIOMTYHUTH JI0 J€JTHOT JIUTPaA ca BOJOM M TeMEJbHO U3MEIaTH;

3.4.2. unu ca pacTBOpHUMa JIAHTAH-XJIOPU/IA, JIAHTAH-CyJ(aTa WK JJAaHTaH-
HuTpata (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJ10poBOJJOHUYHO] KUCEJIUHH): PACTBOPUTH 26,7
g nantan-xjopuna (LaClz X 7H20) wunm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxujapara
[La(NOz)3 X 6H20] wu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapar [Laz(SO4)3 X 9H20] y 150
ml Boxe, nogatu 85 ml 6 mol/l xnopoBononnune kucenune (3.1). PactBoputu u
IOTOM JIOITYHUTH BOJOM J10 jeqHe autpe. loopo npomyhkartu;

3.5. xanuOpanroHu pacTBOpU rBOXha:

3.5.1. crannapauu pactBop reoxkha (1000 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
cinenehn Hauwn: y yamy ox 500 ml usmeputu 1 g rBo3nene xuie ca taunonrhy 0,1
mg, gogatu 200 ml 6 mol/l xnopoBogonnyne kucenune (3.1.) u 15 ml pactBopa
BOJIOHUK-TIepokcu (3.3.) u rpejatu 710 MOTIyHOr pacTBapama rBoxkha. Kama ce
OXJIaJ1, KBAHTUTATUBHO MpeHeTH y cya oA 1000 ml. JlomyHUTH BOAOM /10 3apeMuHe
u 100po npomyhkaT;

3.5.2. pamuu pactBop rBoxha (100 pg/ml), koju ce mpunpema Ha cneaehu
HaunH: oxnunetupatd 20 ml cramgapauaor pactBopa (3.4.1.) y cya ox 200 ml.
Jonynutn 1o 3anpemune ca 0,5 mol/l pactBopom Xj0poBoioHNYHE KHcenuHe (3.2.) u
n00po mpomyhkaTu.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH aIllCOPIIIMOHU CHEKTPOMETAp: BUIETH
Mertony 6p. 15.4. (5.). Ypehaj mopa umatu u3BOp 3paka KapakTepUCTHYaH 3a IBoxkhe
(248,3 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse
5.1. Ilpunpema pactBopa reoxxha: Bunern Meroay 6p. 15.1. u/unu Merony
Op. 15.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxay 6p. 15.3.
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5.2. Tlpunpema pactBopa 3a MchuTHBame: Bumeru Mertoay Op. 15.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIUTUBAKE Mopa j1a caapxu 10 % pacTBopa JaHTaH COJIH.

6) [locmynaxk

6.1. IIpunpema ciene npoo6e: Bunern Merony Op. 15.4. (6.1.). Cierra mpoba
Mopa 1a caapta 10 % pacTBopa JaHTaH conu, Kopuinhene y Tauku 5.2.

6.2. [Ipunpema kanuOparmonux pactsopa: Bunern Metoay 6p. 15.4. (6.2). 3a
ontuMaiHu orcer oapehuBama o 0-10 pg/ml reoxha, ornenuparu 0 ml, 2 ml, 4 ml,
6 ml, 8 ml u 10 ml panaux pacrBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cyaosa oa 100 ml.
AKo je moTpeOHO, MOAECUTH KOHLEHTPAIH]Yy XJIOPOBOJOHHUYHE KHCEIMHE Kako Ou
Owta mto mMpuOJIMKHU]a OHOj Yy pacTBOPY 3a ucnutuBame. Jlonatn y cBaku cya 10 ml
pacTtBopa naHTaH coym kopuithene y tauku 5.2. omyrutu o 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBOPOM XJIOPOBOAOHUYHE KucenuHe (3.2) u gobpo npomyhkatu. OBH pacTBOpU
caapxe 0 ug/ml Fe, 2 pg/ml Fe, 4 ng/ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 pg/ml Fe u 10 pg/ml Fe.

6.3. OppehuBame: Bumetm Metony ©Op. 15.4. (6.3.). Ilpunpemutu
cniekrpoMetap (5.) 3a Mepeme Ha TallacHOj Ty)KUHU o1 248,3 nm.

1) Uspascasarve pezynimama
Bugern Merony 6p. 15.4. (7.).
[Tpouenart reoxha (Fe) y hyOpuBy ce uspauynasa Ha cienehy HauuH:
Fe (%) = [(Xs - Xo) x Vx D]/ (M x 10%,
a ako je kopumrhena Merona 6p. 15.3:
Fe (%) = [(Xs - Xo) x V x 2D] / (M x 10%),
rie je:
Fe — konnuuHa reoxha u3paxeHa y npoueHTuMa;
Xs — KOHIIEHTpaIlija pacTBOpa 3a UCUTHBame (5.2.), ca uim 6e3 Kopekuyje, y pg/mil;
Xb — KOHIIEHTpalyja ciene npoode (6.1.), y pg/ml;
V — 3ampemuHa ekctpakra gooujeHor no Meroau Op. 15.1. unum Meroau 0Op.15.2, y
MUTHIIUTPUMA;
D — dakTop koju oarosapa pazoiaxemny U3BEIEHOM y TauKH 5.2;
M — maca y30pka 3a UCHHMTHBame y3eTor y ckiagy ca Merogom Op. 15.1. wmm
Metomom Op. 15.2, y rpammma.

Pauyname ¢akropa pazbmaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a)
QMUKBOTHHU AenoBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemuHe y MIIIUIUTPUMA KOje
0/ITOBapajy HUXOBUM pazbnaxemnMa, ¢Gaktop paszbnaxema he Outu jegHak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Merona 6p. 15.9.
OpnpehuBame MaHTaHa y eKCTpakTUMa h)yOprBa aTOMCKOM arCOpIIIHOHOM
CHEKTPOMETPUjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM IPOIUCAH je MOCTYNaK 3a ojapehBame MaHTaHa y €KCTPAKTY
hyOpuga.

OBa MeToJ1a ce MpuMeYje Ha HCTTUTHBakE )yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metoau 6p. 15.1. u Meroau 6p. 15.2, ogHocHo Ha yOpuBa ca MUKpOEIEeMEHTOM
MaHraHoM U hyOpuBa Ha 0a3uW Makpo- M CEKYyHJApHUX €JIEMEHaTa Koja caapxke
MHUKpOEJIEMEHAT MaHTaH, a y KOjuMa je cajpiaj MaHTaHa JeKIapucaH Kao yKYIHHU
W/ BOAOPACTBOPJHUBH.
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2) Ilpunyun ucnumusarsa: HakoH onroeapajyher TperMana u pa30iaxuBamba
eKCTpakTa cajapkaj MaHraHa ce  oxapehyje  aTOMCKOM  amlCOpPIIIMOHOM
CHEKTPOMETPHU]JOM.

3) Peazcencu

3a ucMTUBakE HEOMXOIHH cy cienehu pearencu:

3.1. paszbnaxkeHH pacTBOpP XJOPOBOJOHMYHE KHUCEIHHE OKO 6 mol/l: jenHa
sanpemura HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemMuny Boje;

3.2. pa30maxkeHU pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomeratu jeany 3anpemuny HCI (dzo = 1,18 g/ml) ca 20 3anmpemuna Boje;

3.3. pactBopu nanTtanoBe coym (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a onpehuBame
kobOanta (Co), reoxkha (Fe), manrana (Mn) u uuska (Zn), a npunpemajy ce Ha jefaH
o cienehux HauMHa:

3.3.1. uaM ca JIAHTaH-OKCHJIOM pACTBOPEHUM Yy XJOPOBOJOHHUYHO)]
kucenmuu (3.1) (pactBop je oxo 0,5 mol/l y XJI0pOBOOHIYHO] KHCEIMHHU): CTAaBUTH
11,73 g nantan-okcuna (La;03) y 150 ml Boze y cyay ox jenHor nutpa u nonatu 120
ml 6 mol/l xnopoBogornune kucenuHe (3.1). Jlo3BoIUTH 1a ce pacTBOPH, a 3aTUM
JOITYHUTH IO JEJTHOT JIUTPA Ca BOJOM M TEMEJbHO U3MEIIATH;

3.3.2. unm ca pacTBOpUMa JIAHTAH-XJIOPUIA, JIAHTaH-CyJI(arTa WK JaHTaH-
Hutpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJ10pOBOJOHUYHO] KUCEIUHU): PACTBOPUTH 26,7
g manrtan-xjopuaa (LaCls X 7H20) wm 31,2 g maHTaH-HUTpaTa-xeKcaxujapara
[La(NOz)3 X 6H20] wu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapar [Laz(SO4)3 X 9H20] y 150
ml Boze, nogatu 85 ml 6 mol/l xnopoBogonnune kucenune (3.1). PactBoputy n
IOTOM JIOITYHUTH BOJOM J10 jefHe autpe. loopo npomyhkartu;

3.4. xanuOpalMoOHU PaCTBOPU MaHTaHa!

3.4.1. crannapaau pactBop Manrasa (1000 pg/ml), koju ce mpurnpema Ha
cnenehu HaumH: y yamy o 250 ml m3meputu 1 g manrana ca taunomhy 0,1 mg,
nogatu 25 ml 6 mol/l xnopoBononnuHe kucenune (3.1.) ¥ rpejatu 10 HOTIYHOT
pacTBapama MaHrana. Kazja ce oxmianu, kBaHTUTATUBHO npeHeTH y cya ox 1000 ml.
JlonmyHUTH BOAOM J10 3alpeMHHE U 100po npomyhkaty;

3.4.2. pagan pactBop manrana (100 pg/ml), koju ce mpumpema Ha
cneaehn Hauun: ognunerupaty 20 ml crangapaHor pactsopa (3.4.1.) y cyn ox 200
ml. omynutu mo 3ampemune ca 0,5 mol/l pacTBOpoM XJIOPOBOJOHWYHE KHUCETUHE
(3.2.) u no6po npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKHM aIllCOPIIIMOHHM CIIEKTPOMETap: BHUAETH
Metony Op. 15.4. (5.). Ypehaj Mmopa umatu u3BOp 3paka KapaKTepUCTUYAH 332 MAHTaH
(279,6 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. IIpunpema pactBopa Manrana: Buneru Merony 6p. 15.1. u/unun Merony
Op. 15.2, a ako je oarosapajyhe u Merony 6p. 15.3.

5.2. Tpumnpema pacTBopa 3a ucnutHBame: Bugern Metony 6p. 15.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTHBakE Mopa Aa caapxu 10 % pacTBopa JIaHTaH COJIH.

6) Ilocmynaxk
6.1. IIpunpema cnene npode: Bunern Metrony 6p. 15.4. (6.1.). Cierra mpoba
Mopa na caapxu 10 % pacTBopa JaHTaH coyd, KopuinheHne y Tauku 5.2.
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6.2. [Ipunpema kanuOparmonux pactsopa: Bunern Metoay 6p. 15.4. (6.2). 3a
onTuManHu orcer oapehuBama ox 0-5 pg/ml manrana, ogmuneruparu 0 ml, 0,5 ml, 1
ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pacrBopa (3.4.2.) y HU3 TpaJyHCcaHUX CyA0Ba O]
100 ml. Ako je moTpeOHO, TMOAECUTH KOHIEHTPAIM]y XJIOPOBOJAOHUYHE KHUCEITHHE
Kako Ou Owmia mro npuOIMKHUja OHOJ Y pacTBOPY 3a UCHUTHBame. [lomatn y cBaku
cyn 10 ml pactBopa nanTan conu kopumihere y tauku 5.2. Jomyrautu no 100 ml ca
0,5 mol/l pactBopom xmopoBogonnuHe kucenune (3.2) u go6po nmpomyhkaru. OBu
pactBopu canpxke 0 pg/ml Mn, 0,5 pg/ml Mn, 1 pg/ml Mn, 2 pg/ml Mn, 3 pg/ml Mn,
4 ug/ml Mn u 5 pg/ml Mn.

6.3. OpnpebhuBame: Bugetm Merony ©Op. 15.4. (6.3). Ilpunpemutu
criekTpometap (5.) 3a Mepeme Ha TaJlaCHOj] Ay>KWHU oA 279,6 nm.

1) Uspascasarve pe3yimama
Bugneru Merony 6p. 15.4. (7.).
[Tpouenat manrana (Mn) y hyOpuBy ce u3pauyHaBa Ha cienehu HaUMH:
Mn (%) = [(Xs - Xo) X V x D] /(M x 10%),
a axo je kopumhena Merona 6p. 15.3:
Mn (%) = [(Xs - Xb) X V x 2D] /(M x 10%),
rae je:
Mn — koMuMHA MaHTaHa U3pAXKEHA Y MPOLIEHTHMA;
Xs — KOHIIEHTpaIija pacTBopa 3a UCHUTHBame (5.2.), ca unu 6e3 kopekuyje, y pg/ml;
Xp — KOHIIEHTpamuja ciere mpobde (6.1.), y ug/ml;
V — 3anpemuHa ekcTpakra nobujeHor no Meroxu 6p. 15.1.umu Merone 6p. 15.2, y
MITWITATPAMA;
D — ¢akrop koju oarosapa paz0iakemhy U3BEACHOM Y TaUKH 5.2;
M — maca y3opka 3a HCIHTHBAmE y3€TOT Yy ckiany ca Meromom Op. 15.1. wim
Metonom 6p. 15.2, y rpamuma.

Pauyname Qakrtopa pazbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
IUKBOTHHU 1€70BH U (V1), (v2), (v3),....(v1) u (100) 3anpemuHe y MIJIUIUTPUMA KOj€
0JIrOBapajy HHXOBUM pazbiaxemnuMma, ¢aktop pasOnaxema he outu jenHak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metona 6p. 15.10.
OnpehuBame MmonubaeHa y ekcTpakTuMa f)yopuBa ciekTpoMeTpujcku momohy
KOMILJIEKCa ca aMOHU] YM-THOII]aHATOM
1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TPOINHCAaH je TMOCTymak 3a ojapehuBame MoiaubaeHa Yy
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeToJ1a ce MpuMeYyje Ha HCTTUTHBamke )yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa o
Metoau 6p. 15.1. u Meroau 6p. 15.2, ogHocHO Ha lyOpuBa ca MUKpOEIEMEHTOM
MobOieHoM U hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyHJApHUX eJieMeHaTa Koja Caapike
MHUKpOeJIeMeHaT MOJHUOJEH, a y KOjuMa je cajpkaj MoJuOJeHa JeKiIapucaH Kao
YKYITHHU W/UITH BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) Ilpunyun ucnumusarba

Momubnen (V) dopmupa xommiaekc [MoO(SCN)s] y ankamHOj cpeauHH ca
SCN-jornma. Komriekc je excrpakoBaH n-butil acetatom. Omerajyhu joHH, Kao mTO
je cimyuaj ca Fe-jonuma, 3aoctajy y BoaeHoj ¢asu. XKyro-napanpacta 0oja ce
ozpelyje MOeKyIapHO ancopIUOHOM ClieKTpoMeTpujoM Ha 470 nm.
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3) Peazcencu
3a ucnuTUBakE HEOMXOIHH cy cienehu pearencu:

3.1. paszbnaxkeHH pPacTBOP XJOPOBOJOHMYHE KHCEIHHE OKO 6 mol/l: jegHa
sanpemura HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemMuny Boje;

3.2. pactBop 6akpa (70 mg/l) y 1,5 mol/l Xx1T0pOBOAOHUYHO] KUCETMHH, KOJU CE
npunpema Ha cienehu HaunH: y cyay oa 1000 ml pactBoputu 275 mg 6akap-cyindara
neHTaxuapara (CuSOs x SH20), uamepennx ca taunomhy 0,1 mg, ca 250 ml pactBopa
6 mol/l xnopoBomonnyHe kucenunae (3.1.). JlomyHUTH BOJOM 10 3alpeMUHE Cyla H
no06po mpomyhkaru;

3.3. pactBop ackopouHcke kucenuHe (50 g/l): xoju ce npunpema Ha cieachu
HauuH: y cyay ox 1000 ml pactBoputu 50 g ackopouncke kucenune (CeHgOs) BoIOM.
JlonyHUTH J10 3allpeMuHe cyia, 100po mpoMyhkaTu ¥ 4yBaTu y GpuxKuIepy;

3.4. n-butil acetat;

3.5. pactBop amonujyM-tHonujanata (NH*SCN) 0,2 mol/l, koju ce nmpunpema
Ha cieaehu naunn: y cyay ox 1000 ml pactBoputu 15,224 g amoHMjyM-THOIIMjaHATA
y Boau. JIomyHUTH 10 3alpeMUHE Cy/a, 100po MpoMyhKaTH U 4yBaTH Y TaMHO]j OOIIH;

3.6. pactBop xamaj-xnopupa (SnClo x 2H0) (50 g/l) y 2 mol/l
XJIODOBOJIOHUYHO] KHCEIMHU: OBaj pPACTBOP MOpa OWTH CaBpIICHO OHCTap U
NPUTIPEMIbEH HETIOCPEIHO Tpe yrmoTpede. Mopa Outu kopumiheH BeoMa YUCT Kajaj-
XJIOpU]L jep Yy CynpoTHOM pacTtBop Hehe 6utu 6uctap. [a 6u ce npunpemmio 100 ml
pacTBopa, pacTBOPUTH 5 g Kamaj-xjopuaa y 35 ml 6 mol/l pacTBopa XJIOpOBOIOHUYHE
kucenune (3.1.). lonatu 10 ml pactBopa 6axpa (3.2). lonyHUTH A0 3allpeMUHE Cyaa
u 100po npomyhkaTy;

3.7. xanuOpalMoHU pacTBOPH MOJUOIEHA:

3.7.1. crangapaau pactBop moimbaena (500 pg/ml), koju ce mpumpema
Ha cienehu HaumH: y cyn ox 1000 ml pactBoputu 0,920 g amoHujym mMosmbnaata
terpaxuapara [(NHa)eMo7024 X 4H20)], usmepenux ca tagnomhy 0,1 mg, y 6 mol/l
XJIOpoBoJIOHUYHE KucenuHe (3.1.). [lomyHUTH BOJOM 0 3ampeMuHe cyaa u J100po
npomyhkaru;

3.7.2. cpenwu pactBop MonubOneHa (25 ug/ml) , koju ce mpumpema Ha
cinenehn HaumH: oxnumnerupaTd 25 ml cranmapaHor pacteopa (3.7.1.) y cyn ox 500
ml. JlonynuTn 10 3anpemuHe ca 6 mol/l pactBopom xnopoBogonuuHe kucenute (3.1.)
u 100po npomyhkaT;

3.7.3. pamgau pactBop MosmOneHa (2,5 pg/ml), koju ce mpumpema Ha
cnenehu Haumu: oanuneruparu 10 ml cpenmer pactBopa (3.7.2.) y cya ox 100 ml.
JonynutH 1o 3anpemute ca 6 mol/l pactBopom xmopoBogoHnuHe kucenune (3.1.) u
n00po mpomyhkaTu.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxozana je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. ciekTpoMeTap MOJEIIeH 32 MOJICKYJapHy arcopIinjy ca kuBetama of 20
mm ONTHYKOT IyTa U TanacHe nyxkuHe 470 nm;

4.2. neBkoBH 3a onBajame o1 200 wmm 250 ml.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a uchumusarbe

5.1. Exctpakt pactBopa monubaena: Bugeru Merony 6p. 15.1. w/unmu Merony
Op. 15.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxay 6p. 15.3.

5.2. Ilpumpema pacTBOpa 3a HUCHHTHBame: Pa30MakuTH aJMKBOTHU JI€O
ekcrpakta (5.1.) ca 6 mol/l pactBopom xyopoBogoHuuHe kucenune (3.1.) ma ce
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nobwuje onroapajyha koHueHTpamyja moiauoaeHa. aktop paszdonaxkema je D. Yiern
QIMKBOTHH JIe0 (a) U3 PacTBOpa EKCTpakTa Koju canapxku 1 mo 12 pug monubaeHa u
CTAaBUTH je y JieBaKk 3a onaBajame (4.2.). Jomynutu mo 50 ml ca 6 pactBopom
XJ0poBOIOHNYHE Kucenuue (3.1.).

6) [locmynaxk

6.1. Tlpunpema cnene npo6Oe: [lpunpema ce M3BOAM TOHAB/bAKEM IEIIOT
MOCTYTIKA O] eKCTPaKIMOHe (aze, n3y3uMajyhu jeAMHO y30paK 3a UCITUTHBAC.

6.2. Ilpunpema kanubOpanuoHux pactBopa: IlpunpemuTn HU3 01 HajMame 6
KaTuOpalMOHUX pacTBOpa pacTyhe KOHLEHTpaluje KOju OAroBapajy ONTHMATIHOM
orcery crnekrpomerpa. 3a uarepsai 0-12,5 ug monubaena, ognuneruparu 0 ml, 1 ml,
2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaor pactBopa (3.7.3.) y neBak 3a onBajame (4.2.).
Honyautu 1o 50 ml ca 6 mol/l pactBopoM xmopoBomoHuuHe kucenune (3.1.).
JleBkoBwu caapxe 0 pg Mo, 2,5 ug Mo, 5 ug Mo, 7,5 ug Mo, 10 ug Mo u 12,5 ng Mo.

6.3. PazBujame 1 ofBajame KOMIUIEKCA: Y CBaku JIEBak 3a ofBajame (5.2, 6.1.
u 6.2.) nomatu cienehum pemom: 10 ml pactBopa 6akpa (3.2.), 20 ml pactBopa
ackopOuHcke kucenune (3.3.). TemesbHO M3MeNIATH M cauyeKaTd 2 WM 3 MHHYTAa,
3atum poxatu: 10 ml n-butil acetata (3.4.) xopucrehu npeumsny numery u 20 ml
pactBopa Tuonujanata (3.5.). Myhkaru jenan MUHYT Aa OU ce €KCTPaKoBaO KOMIUIEKC
y opranckoj ¢aszu. OctaBuTH na ce ucraioxu. Hakon oxBajama nBe (aze m3Byhu
ey BoJeHy (asy u ofbaluTy je, 3aTUM ompaTH opraHcky (asy ca 10 ml pactopa
kanaj-xjopuaa (3.6.). Myhkatu jeman MuayT. OCTaBHTH J1a C€ UCTAJIOKH M U3BYhH
neny BoJeHy ¢a3y. CakynuTu opraHcky a3y y KHMBETy 3a HCIHUTHBame Koja he
OMOTYhUTH cakyIbame Kamu BOJIE Y CYCIICH3H]Y.

6.4. OnpehuBame: M3meputu ancopOaHile pacTBopa J0OHjeHUX y Taduku 6.3.
Ha TasacHo] nyxxuHH 470 nm kopucrehu O pg/ml mMonubaeHa kanmuOpalMOHOT
pactBopa (6.2) kao pedepeHTHE BPEIHOCTH.

7) M3pascasarve pesynmama
Konctpyncaru kanubOpauumony kpuBy pacnopehyjyhu oarosapajyhe mace
MoJHOJeHa y KaauOpalMOHUM pacTBOopuMa (6.2.), U3pakeHe y WUr TyX alliuce U
oarosapajyhux BpemnocTtu amncopOaniie (6.4.) q1aTe CIEKTPOMETAPCKUM OUYHUTABAHEM
nyx opauHare. 13 oBe kpuBe oJipeJUTH Macy MOJMO/IeHa Y pPacTBOPY 3a UCIIUTHBAKE
(5.2.) u crenioj mpodwu (6.1.). OBe Mace cy obenexene (Xs) U (Xb).
[Tponienar monmubaena (Mo) y hyOpuBy ce nzpauyHasa Ha ciejnehu HauuH:
Mo (%) = [(xs - Xb) x V/ax D]/ (M x 10%),
a ako je kopumrhena Merona 6p. 15.3:
Mo (%) = [(xs - Xb) x V/ax 2D]/ (M x 10%),
rae je:
Mo — konn4rHa MOJIHOICHa U3pAXKEHA y TTPOIICHTHMA;
a — 3ampeMUHa aJMKBOTa Y3€TOI M3 IOCIeAmer pasbdnaxeHor pactBopa (5.2.), y
MIUTHTATPAMA;
Xs — Maca Monub/ieHa y pacTBOpY 3a ucnuTHBame (5.2.), y ng/g;
Xb — Maca MoJmbieHa y ciemnoj mpodeun(6.1.), y ug/ g;
V — 3anpemuHa ekcTpakTa qooujeHor no Meroau 6p. 15.1.Bunmu Metoau 6p. 15.2, y
MWIWIUTPUMA;
D — ¢akrop xoju oarosapa pa30iakemy U3BEACHOM Y TaUKH 5.2;
M — maca y30pka 3a UCIIUTHBAamkE y3€Tor y ckiaay ca Meromgom Op. 15.1. wmmm
Metonom Op. 15.2, y rpamuma.
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Pauyname daktopa pazonaxkema D: Ako cy (al), (a2) cyknecuBHE aJJTMKBOTHH JICJIOBH
u (vl), (v2) 3ampemuHEe KOje OATOBapajy HUXOBUM pa3diaxkemuMa, (HakTop
pasbnaxema he OuTH jeHaK:

D = (vl/al) x (v2/a2)

Mertoma 6p. 15.11.
OnpehuBame IUHKA Y eKCTpakTUMa hyOprBa aTOMCKOM ariCOPIIIMOHOM
CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM TPOMNHUCAH je MOCTYyMaK 3a oAapehuBame IMHKA y E€KCTPaKTy
hyOpuBa.

Oga MeToza ce MpUMeYje Ha HCIUTHBakE yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metoau 6p. 15.1. u Meroau Op. 15.2, ogHocHO Ha hyOpuBa ca MHUKpPOEIEMEHTOM
muHKka u hyOpmBa Ha 0a3W Makpo- M CEKYHJApHHX eJIeMeHaTa Koja capixke
MUKpPOEJIEMEHAT [IMHKA, a Y KOjUMa je CaJlpKaj IMHKA JCKJIapucaH Kao YKYITHH /UK
BOJIOPACTBOPJBUBH.

2) Hpunyun ucnumusarba
Hakon oparoBapajyher TperMana W pa30jiakKMBama CKCTPAKTa cajpikaj IUHKA ce
onpelhyje aToMCKOM arcopIiroOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a uCUTHBakE HEOMXOIHU ¢y cienehu peareHncu:

3.1. pa3bmaxkeHH pacTBOpP XJIOPOBOJIOHWYHE KucenuHe Oko 6 mol/l: jemna
3anpemuna HCl (d2o = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpemuny Boje;

3.2. pa30naxkeHH pacTBOpP XJOPOBOJAOHHYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomemniaty jenny 3anpemuny HCl (d2o = 1,18 g/ml) ca 20 3ampemuna BoJe;

3.3. pactBopu nantanose coiu (10 g La/l), koju ce xopuctu 3a oapehuBame
kobOanta (Co), reoxkha (Fe), manrana (Mn) u uuHka (Zn), a mpunpemajy ce Ha jefaH
o cienehnx HauMHa:

3.3.1. uam ca JAHTaH-OKCHJIOM pAacTBOPEHUM Yy XJIOPOBOJIOHUYHO]
kucenunan (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJ0pOBOTOHUYHO] KHCEIIUHN): CTABUTH
11,73 g nanTtan-okcuaa (La203) y 150 ml Boge y cyay oz jeanor nutpa u poaatu 120
ml 6 mol/l xmopoBogonnune kucenuue (3.1). Jlo3BonmuTH 1a ce pacTBOPH, a 3aTUM
JIOTTYHUTH JI0 J€JTHOT JIUTPaA ca BOJOM M TEMEJbHO U3MEIIaTH;

3.3.2. unum ca pacTBOpHUMa JIAHTAH-XJIOPU/IA, JIJAHTAH-Cyi(aTa WK JJaHTaH-
HUTpaTa (pactBop je oko 0,5 mol/l y X110poBOJJOHUYHO] KUCEIHUHH): PACTBOPUTH 26,7
g nanrtan-xjopuaa (LaCls x 7H20) wimm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxujapara
[La(NO3)3 X 6H20] nm 26,2 g nanran-cyndar-nonaxuapat [Laz(SOs)z X 9H20] y 150
ml Boxe, aogatu 85 ml 6 mol/l xmopoBononnune kucenune (3.1). PactBoputu u
MOTOM JIOITYHUTH BOJIOM J10 jeqHe auTpe. J1o6po nmpomyhkaty;

3.4. xamuOpaIMOHNU PACTBOPH ITMHKA!

3.4.1. cranmapaau pactBop muHka (1000 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
cnenehn HaumH: y wamy ox 1000 ml pactBoputu 1 g 1iuHKa y paxy Wid TUIOYUIlaMa
ca taunomthy 0,1 mg, nogatu 25 ml 6 mol/l xnopoBogonnune kucenune (3.1.). Kaga
Cce MOTIYHO UCTOIH, TOMYHUTH BOJIOM JI0 3allpeMUHE U 100po npomyhkary;

3.4.2. paguu pactBop nuHka (100 pg/ml), koju ce npunpema Ha cienchu
HayuH: paszonaxutu 20 ml cranmapaHor pactBopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l pactBopom
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pacTBopoM XJyiopoBojgoHuYHe kucenwHe (3.2.) y cyay ox 200 ml. JlomyHuTH 10
3anpemune ca 0,5 mol/l pacTBOpoM pacTBOPOM XJIOPOBOJOHUYHE KucennHe (3.2.) u
n00po mpomyhkaT.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH afCOPIIMOHM CIIEKTPOMETAap: BHICTH
Metony 6p. 15.4. (5.). Ypehaj mopa uMatu M3BOp 3paka KapaKTEPUCTHUAH 3a ITHHK
(213, 8 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. IIpunpema pactBopa nuaka: Bunern Merony 6p. 15.1. u/unu Meroxy Op.
15.2, a ako je onrorapajyhe u Metony 6p. 15.3.

5.2. Tlpunpema pactBopa 3a ucnutuBamwe: Bumetn Meroay 6p. 15.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTUBAKE Mopa Jia caapxku 10 % pacTBopa JlaHTaH COJIH.

6) I[locmynak

6.1. Ipunpema cnene npode: Bumern Metony 6p. 15.4. (6.1.). Cnema npoba
Mopa aa caaptu 10 % pacTBopa naHTaH coiu, kopultheHe y Tauku 5.2.

6.2. [Ipunpema kanuOparnmonux pactsopa: Buneru Metoay Op. 15.4. (6.2). 3a
ontuMainHu orcer oapehusama ox 0-5 pg/ml nunka, ornenuparu 0, 0,5, 1,2,3,4u 5
ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cynosa ox 100 ml. Ako je motpe6Ho,
MOJIECUTH KOHIIGHTpAIM]y XJOPOBOJOHMYHE KHUCEIMHE Kako Ou Ouna IITo
npuOJIMKHKja OHOj Yy pacTBOpPY 3a ucnutuBame. Jlogatu y ceaku cyn 10 ml pactBopa
JaHTaH conu kopuirhene y tauku 5.2. Jlomynutu 1o 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom
XJ0poBOIOHNYHE KucenuHe (3.2) u noopo nmpomyhkaru. Ou pactBopu caapxke 0, 0,5,
1,2,3,4u5 pg/ml nunka.

6.3. OppehuBamwe: Bumern Mertony Op. 15.4. (6.3.). Ilpunpemuru
cnekTpomertap (5.) 3a Mepeme Ha TajlacHOj 1y>KuHH oA 213,8 nm.

1) Ms3pascasarve pesynmama
Buneru Merony 6p. 15.4. (7.).
[Tponienar uunka (Zn) y hyopuBy ce u3pauyHaBa Ha cieiehy HauuH:
Zn (%) = [(Xs - Xo) x Vx D]/ (M x 10%),
a ako je kopumrhena Merona Op. 15.3:
Zn (%) = [(Xs - Xb) x V x 2D]/ (M x 10%),
rae je:

Zn — KOTUYHMHA [TUHKA U3paKeHa y MPOLIEHTUMA;

Xs — KOHIIEHTpaIlrja pacTBOpa 3a UCIUTHBamE (5.2.), ca uim 6e3 Kopekiuje, y ug/ml;
Xp — KOHIIEHTpamuja cierne mpobde (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemMuHa ekcTpakra gobujeHor no Meroau Op. 15.1. unu Meronu 6p. 15.2, y
MUJTHIIUTPUMA;

D — dakTop xoju oaroBapa pazoiaxemny H3BEICHOM y TauKH 5.2;

M — maca y30pka 3a UCHOUTHBaWmE€ y3eTor y ckiaxy ca Mertogom Op. 15.1. mnm
Metonom 6p. 15.2., y rpamuma.

Pauyname ¢akropa pazbnmaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a)
QMUKBOTHHU Jie7oBH | (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemMuHe y MIJI KOje OATOBapajy
BUXOBUM paszbnaxemnma, (aktop pazbnmaxema he Outu jemnak: D = (vl/al) x
(v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).
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16. UICITUTUBAKE MUKPOEJIEMEHATA YWJU JE CAAPXAJ BERhU O/] 10%

Merona Op. 16.1.
Excrpakiyja yKymHUX MUKpOEJIeMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TIPONKCAaH je€ TOCTyNaK 3a eKCTpakuujy creaehux
MHUKpOeJIeMeHaTa: YKymaH Oop, yKymaH KoOaiT, yKymaH Oakap, yKymHO TBOxbe,
YKyIlaH MaHTaH, YKyIaH MOJUOACH M YKyIlaH NUHK. [{1Jb je n3BecTn MUHUMAJaH Opoj
eKCTpaKIyja, Kopucrehn UCTH eKCTPaKT, Kaja roja je To moryhe, na Om ce oxpenuo
YKYIlaH HUBO CBAKOT HABEJICHOT MUKPOECIEMEHTA.

OBa Merona ce mpuMelmYyje Ha hyOpuBa ca MuKpoeleMeHHMa (jelaH WU
Builie) W hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyHIapHHX eJeMeHara Koja CajpiKe
MHKpOEJIeMeHTe (jellaH WM BHIIE), U TO cienehux MukpoenemeHara: Oop, KOOamT,
Oakap, rBoxhe, MaHraH, MoJMOJIeH U IUHK. [I[puMemyje ce 3a CBaku MHKDPOCIIEMEHT,
aKo je aexyapucanu caapxkaj sehu ox 10 %.

2) Ipunyun ucnumusarsa:. PacTBapame y KJbydasoj, pa30iiaxXeHo] XJIOPOBOAOHUIHO]
KHCEITHHU.

Hanomena: Excmpakyuja je emnupujcka u He mMopa Oumu KeaHmMumamueHa
3a68UCHO 00 npou3eooa unu opyeux cacmojaxka hyopusa.y cuyuajy oopehernux
MACHE3UJyM OKCUOA eKCMPAKOBAHA KOTUYUHA MOJICe OUMU 3HAMHO MAFA He20 YKYNHA
KOIUYUHA MacHe3ujyma Kojy npou3eod caopocu. Ooeosopnocm je npoussohaua
hybpusa da ocueypa 0a Oexnapucanu caopaicaj 3aucma u 00208apa eKCmpaxKosaHoj
KOAUYUHU NOO YCILOBUMA KOJU 00208APAjy MEMOOU.

3) Peacencu

3a HCIUTHBAKE HEOMXOIHHU Cy ciesiehu peareHcu:

3.1. pazbnaxkeHa XJI0poBOJOHHYHA KucenrHa, 0KO 6 mol/l: jenna 3ampemuna
HCI (d2o = 1,18 g/ml) na jenny 3anpemMuny BOJE;

3.2. xoHuenTpoBanu amonujaunu pactsop (NHsOH, d20= 0,9 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomHa je eleKTpUYHA TpejHA IIoYa ca
BapHjabUITHOM TEMIIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

Hanomena: Kaoa ce oopehyje caopocaj 6opa jeonoe excmpaxma, He
Kopucmumu 6opocunukamuo cmakio. [lowmo memooa ykmyuyyje npoyec Kobyuarsa
nooiceban je megon unu cunukam. HMcenpamu cmaxienu cy0 memesbHO YKOJIUKO je
ONnpamn demepyueHmuma Koju caopaice bopame.

5) Ilpunpema nabopamopujcroe yzopka:. Bugern Meroay op. 1.1. SRPS EN 1482-2,
Munepanna hyOpuBa u Matepuje 3a Kanuudukanujy — VY3uMame Yy30paka u
npumnpemame yzopaka — [leo 2: [Ipunpemame y3opaka.

6) I[locmynaxk

6.1. Vzopax 3a ucnumueare: Ca npeusnomthy ox 1 mg m3meputu 1 10 2 ¢
y30pka hyOpuBa, y 3aBUCHOCTH O] ACKJIAPUCAHOT CaprKaja MUKPOEIEMEHTa. Y30paK
craBuTH y vanry ox 250 ml.



26

Crneneha tabena ce KOpUCTH Aa ce J00Mjy KOHAYHU PacTBOPH KOju he, mocie
onrosapajyher paz0naxuBama, OUTH yHyTap MEPHOT OTCETa 32 CBAKY METOY.

Jlexnapucanu  caapkaj  MUKpOENEMEHTa Y >10-<25 >25
hyOpusy (%)

Maca y3opka 3a ucnutrBame (J) 2 1
Maca MUKpoeIeMeHTa y Y30pKy (mg) > 200 - <500 > 250
3anpemuHa excrpakra V(ml) 500 500
Konmenrpaiuja MukpoeneMenta y ekcrpakty | >400- <1000 >500
(mg/l)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Axo je MoTpeOHO, y30paK HaBJIAKUTU Ca Mallo
BOJIE, JOJaTH NaXJbUBO y MaUuM KoiauunHaMa 10 ml pa3bnaxeHe XJI0pOBOJIOHUYHE
kucenune (3.1.) mo rpamy hyopusa, a 3atum goxati oko 50 ml Boge. ITokputu cyn
CaXxaTHUM CTakjioM W mpomyhkaru. JloBecTn 10 Kiby4dama Ha BpENOj IUIOYH U
octaBUTU Aa Kibyda 30 MuHyta. OCTaBUTH Ja C€ OXJaJM, MOBPEMEHO Meiajyhu.
KpanturatuBHo npenetd y cyn on 250 wmm 500 ml (Bumeru tabeny). JJomyHuTH
BOJIOM IO 3allpeMHUHE U TeMeJbHO npomyhkaTu. @unrepupaTi Kpo3 CyB QUITEp y CyB
cya. Onbamutu npeu gunrpar. Exctpakt mopa Outn caBpuieHo o6ucrap. [lpenopyuyje
ce na oxapehuBame Oyae H3BEACHO OIMax Mo JoOujamy Ouctpor Quirpara, y
CYIPOTHOM CYJI 3aTBOPHUTH.

Hanomena: 3a excmpaxme y kojuma ce oopehyje caopacaj 6opa nooecumu pH
usmehy 4 u 6 ca KoHyenmposanum amoHujauHum pacmeopom (3.2.).

7) Oopehusarve

OnpehuBame cBakor MUKpoeraeMeHTa Tpeba U3BECTU Y ATMKBOTHUM JIEJIOBUMA
KaKo je MPHUKa3aHO y METOJIU 3a CBaKM MHUKpOeJIeMeHT mocebHo. Meroxa Op. 16.5,
Mertona 6p. 16.6, Merona Op. 16.7, Metona Op. 16.9. u Merona 6p. 16.10. ce He
KOPUCTUTH 3a oJpehuBame MHKpoeJIeMeHaTa MPUCYTHUX Y XeJNaTHOM WU
KOMIUIEKCHOM OOJNHMKY. Y THM cily4ajeBHMa, Tpe ojpeljuBama MoOpa ce€ KOPUCTHUTH
Merona 6p. 16.3. VYV caywajy onpehuBama aTOMCKOM  alCOPLMOHOM
CIIEKTPOMETPHJOM, TAKBO OJICTPAHUBAE MOKE OUTH HETIOTPEOHO.

Metona Op. 16.2.
Excrpakigja Bo10pacTBOPIbUBHX MUKpOEIEMEHATa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM MPOMNKCAH j€ MOCTYMaK 3a €KCTPAaKLHU]y BOJOPACTBOPJHUBUX
obnuka cinenehux MuKpoeneMmeHnara: 0op, kobant, 6akap, reoxhe, MaHTaH, MOJIHOIEH
u uuHK. Hnsb je u3BecT MUHHMManaH Opoj eKcTpakiuja, KopucTtehn UCTU eKCTPaKT,
Kaga rox je To Moryhe, na OM ce OApeaMo YKyNaH HUBO CBAaKOI HAaBEIECHOT
MHUKPOEJIEMEHTA.

OBa merona ce mpuMemyje Ha hyOpuBa ca MHUKpoeleMeHMMa (jefaH WiIn
Buiie) ¥ hyOpuBa Ha 0a3sM Makpo- W CEKyHIapHUX ejJeMeHaTra Koja caapiKe
MHKpOEJIEMeHTe (jelaH WM BHIIe), U TO cienehux MukpoenemeHara: 0op, KoOanT,
Oakap, rBoxhe, MaHTaH, MOJIUOACH U IMHK. [IpuMemyje ce 3a CBaKM MHUKPOEJIEMEHT,
aKo je aexyapucanu caapxaj sehu ox 10 %.
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2) Ipunyun ucnumusarba. MUKpOEJIEMEHTH C€ €KCTpaKyjy Myhkamem hyOpusa y Bou
na 20°C (+2°C).

Hanomena: Excmpaxyuja je emnupujcka u Mmoodice, amu u He mopa Oumu
K8AHMUMAMUBHA.

3) Peacencu

3a WCIUTHBAKE HEONXOJaH je pazONaXeHH pacTBOP XJIOPOBOJOHUYHE
kucenune, oko 6 mol/l: momemaru jenny 3anpemuny HCI (d2o = 1,18 g/ml) ca jeqrom
3aIpEeMUHOM BOJIC.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heonxonna je poranuona myhkanuia (35-40 oOpTaja y MUHYTY)

Hanomena: Kaoa ce oopehyje cadpacaj bopa y excmpaxmy He Kopucmumu
bopocunukammno cmakio. Ilowmo memooa ykmyuyje npoyec Kabyuarea NOXCe/baH je
megron umu cunuxam. HMcnpamu cmaxienu cyo meMmemHO YKOIUKO je ONpau
demepuenmuma Koju caopaice bopame.

5) Ilpunpema nabopamopujcroe yzopka. Bugern Meroay op. 1.1. SRPS EN 1482-2,
Munepanna hyOpuBa u Marepuje 3a Kanuupukanujy — Y3UMame Yy30paka u
npumnpemame y3opaka — [leo 2: [Ipunpemame y3opaka.

6) [locmynak

6.1. Vzopax 3a ucnumusarse: Ca npeusnomhy ox 1 mg msmeputu 1 10 2 g
y30pka [)yOpuBa, y 3aBUCHOCTH O ACKJIAPUCAHOT Ca/ip’kaja MUKpPOEJIeMEHTa. ¥Y30pak
craBuTH y varnry oxa 250 ml.

Crneneha tabena ce KOpUCTH Ja ce J00M]y KOHAYHU pacTBOpPHU KOju he, mocie
onarosapajyher paz0nakuBama, OUTH yHyTap MEPHOT OTCETa 3a CBaKy METOIY.

Jlexiapucanu  cajp)kaj  MHUKpOENEeMEHTa Yy >10-<25 >25
hy6pusy (%)

Maca y30pka 3a ucnutrBame (Q) 2 1
Maca MEKpOeIIeMEHTa y y30pKy (mg) > 200 - <500 > 250
3ampemuHa ekcrpakTta V(ml) 500 500
Konmenrparuja MmukpoenemMenta y ekcrpakty | >400- <1000 > 500
(mg/1)

6.2. Ipunpema pacmeopa. Jomatn oxo 400 ml Bome. JloOpo 3auenutu cy.
CraxHo npomyhkaTH pykoMm Ja Ou ce y30pak pacrpiiuno, a 3aTuMm ra myhkaru 30
MHUHYTa Ha POTAIlMOHOM Memrady. JIOMyHUTH BOJOM A0 3allpeMUHE Cyaa u 100po
npomyhkaru.

6.3. Ilpunpema pacmeopa 3a uchumusaree. GUITPUPATH OAMAX y YHCT, CYB
cya. 3auenutu cyi. OapehuBame U3BECTH 0JMaX HAKOH QUITpUpamA.

Hanomena: VYxonuxo ¢uimpam nocmane nocmeneno mymas, y Cyoy
3anpemune Ve ypaoumu nHogy ekcmpaxyujy npamehu mauxe 6.1. u 6.2. Qurmpupamu
y epadyucanu cyo 3anpemune W Koju je npedxooHo ocyuier u 'y Ko2a je cmasnseHo S
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ml pazonasicene xnoposodonuune kuceaune (3.1). 3aycmasumu purmpayujy mauno y
MoMeHmy 0ocmu3area Kaiubpayuone osHake. JJoopo npomyhxamu.
Ilo0 oeum ycnosuma epedHocm V npuiukom u3paxicasarea pe3yimama je:
V=Vex W /(W-5).
Pasbnasicerva npunuxom uspasicasarba pesyimama 3aguce 00 epedHocmu V.

7) Oopehusare

OnpehuBame cBaKOT MUKpOEIIEMEHTa Tpeba H3BECTH y aTMKBOTHUM JICTIOBHMA
KaKo je MPUKa3aH0 y METO/IH 32 CBAKM MHKPOEIIEMEHT TIOCEOHO.

Merona Op. 16.5, Merona 6p. 16.6, Merona 6p. 16.7, Meroxa 6p. 16.9 u
Metoma Op. 16.10. ce He kopucTUTH 3a oapehuBame MUKpoeIeMeHaTa MPUCYTHUX Y
XeJIaATHOM WJIM KOMIUIEKCHOM OOJIMKY. Y THM cllydajeBHMa, Ipe oapehuBama Mopa ce
Kopuctutu Metona 6p. 16.3.

VY ciydajy oapehuBama aTOMCKOM arCOPIMOHOM CIHEKTPOMETPH]OM, TAaKBO
OJICTpabMBakbE MOXKE OUTH HEMOTPEOHO.

Merona Op. 16.3.
VYknamame OpraHCKuX jeIUb-eha U3 ekcTpakara hyopua

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM MPOMHKCAH j€ TMOCTYNAK 33 YKJIAHkamke OPraHCKHX jeIUbeHmha 13
eKkcrpakara hyopuna.

OBa MeTo/1a ce MpUMemYje Ha NCTTUTHBamke [)yOpHBa Koja cy eKcTpaxoBaHa 110
Metomu Op. 16.1. u Meroau Op. 16.2, omHOCHO Ha hyyOpuBa ca MHKpoOeleMEHHMaA
(jeman wiu Buie) u hyOprBa Ha 0a3u Makpo- M CEKYHIAPHUX elieMeHaTa Koja caapiKe
MHKpOeJIeMeHTe (jelaH WM BHIIE), U TO cieaehux MukpoeinemeHara: Oop, KOOamT,
Oakap, rBoxhe, Mmanran, MonuOaeH u HUHK. [IpumMemyje ce 3a cBaku MUKpO €JIEMEHT,
aKo je JCKJIapUCaHu YKYITHH WM BOJOPACTBOPJBHBH CalIpiaj MUKpoeieMeHara Behu
ox 10 %.

Hanomena: Ilpucycmeo manux KoauduHa opeancke mamepuje 0OUYHO He
ymuye Ha oopelusarbe nomohy amomcke ancopnyuore cnekmpomempuje.

2) Ilpunyun ucnumusarea. OpraHcka jeqUbEHA Ce Y aMKBOTHEM JETy eKCTpakTa
OKCHUY]y BOJOHUK-TIEPOKCUIOM.

3) Peacencu

3a UCIIMTHBakE HEOTIXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. pasz0makeHH PacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KHcennHe, oko 0,5 mol/l: jemHa
sanpemuna HCI (d2o = 1,18 g/ml) na 20 3anpemuna Boje;

3.2. pactBop Bomonuk-mepokcuga (30 % H202, do = 1,11 g/ml), 6e3
MHUKpPOEJIEMEHATA.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxomHa je eneKTpuuHa TIpejHa IIo4a ca
BapHjaObUITHOM TEMIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

5) llocmynax

V3ern 25 ml pactBopa excrpakTta nqobujenor Merogom 6p. 15.1. nnm 15.2. u
craButu y yamry ox 100 ml. V ciyaajy Metoae 6p. 15.2. nomatu 5 ml pasdnaxkeHor
pacTBOopa xsopoBogonnyHe kucenuHe (3.1.). 3atum gomatu 5 ml pacTBOpa BOJOHHK-
nepokcua (3.2.). [Ipekputu caxaTHuM cTakioM. J[03BoauTH 1a faohe 10 OKCHaaluje
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Ha COOHOj TemrepaTypHl OKO jellaH caT, 3aTHUM IOCTEIEeHO JIOBECTH J0 KJbydama Koje
ce oBHja moJa cara. Kanma ce pactBop oxiyaju, ako je To moTpeOHo, J0AaTH JOAaTHUX
5 ml BomoHUK-TIEpOKCH/Ia. 3aTUM OCTABUTH Jia KJby4a Kako OW Ce OTKJIOHHO CYBHINAH
BOJIOHMK-TIEpoKcHA. OXauTH, KBAHTUTATUBHO NpeHeTH y cya o1 50 ml u nomyHutu
1o 3anpemuHe. OUATpUPATH YKOJIUKO TOCTOjHU MOTpeoda.

Tpeba 0OpaTuTH Maxmby NPUIMKOM y3UMamba ajJMKBOTA U padyHama MPOIeHTa
MUKpOeJIeMeHaTa y MPOU3BOAY.

Merona Op. 16.4.
OnpehuBame MUKpOEIeMeHaTa y eKcTpakTuMa yOpruBa aToOMCKOM arncopiiroHOM
CHEKTPOMETPH]OM (OIIITH MOCTYTIAK)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM MPOIHKCAH je OIIITH IOCTYIAaK 3a HMCIUTHBAKE CaapxkKaja
reokha v MMHKA y eKCTpaKTy yOprBa aTOMCKOM ariCOPIIIMOHOM CITIEKTPOMETPH]OM.

Oga MeTo1a ce MPUMEYje Ha HCITUTHBakE )yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metomau Op. 16.1. u Meroau Op. 16.2, omHOocHO Ha hyyOpuBa ca MHKpoeleMEHHMaA
reoxkhem u nuHKOM U hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- UM CEKYHJApHUX eJeMeHara Koja
cazip>ke MUKpoeneMeHTe TBoxkhe u nuHK. [Ipumemyje ce ako je IeKiIaprucand yKyITHA
WM BOJIOPAcCTBOPJBUBH cajpikaj reoxkha u nunka sehu ox 10 %.

Apanranyje OBOTI TOCTYNKa 3a pPa3IMYUTEe MHUKPOEJIEMEHTE Cy JeTajbHO
NpUKa3aHe y METO/IaMa IPOIMCAaHUM ITOCEOHO 3a CBAKM MUKPOCICMEHT.

Hanomena: Ilpucycmeo manux KOIUYUHA OpeaHCKe Mamepuje OOUYHO He
ymuye Ha oopehusarbe nomohy amomcke ancopnyuone cnekmpomempuje.

2) Ipunyun ucnumusarba

Hakon Tperupama eKCTpakTa, Kaaa je TO TOTpeOHO YMamUTH WIH
eIMMUHUCATH oMeTajyhe XEeMHJCKEe CYICTaHIle, €KCTPaKT ce paszbiaxyje Tako J1a
HEroBa KOHLIEHTpalyja Oyle y ONTHUMaJHOM OICEry CHEKTpOMETpa Ha TaJacHO]
JTy’)KUHU TIOTOJTHO] 3a oApehuBame MUKPOEIIEMEHTA.

3) Peacencu

3a uCUTHBakE HEOMXOIHU ¢y cienehu peareHcu:

3.1. pasbnaxkeHH PacTBOP XJIOPOBOJIOHWYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sarpemuna HCI (d20=1,18 g/ml) na jenny 3anpeMuny Boje;

3.2. paz0naxkeHM pPAcTBOpP XJOPOBOJOHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomeriraty jeany 3anpemuny HCI (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpeMuna Boje;

3.3. pactBopu santanoBe conu (10 g Lall), 3a ompehuBame rBoxha (Fe) u
uHKa (Zn), a mpunpemajy ce Ha jesiaH oJf ciieJiehux HaunHa:

3.3.1. wmm ca JaHTaH-OKCHJOM pACTBOPEHUM Y XJIOPOBOJOHUYHO]
kucenunu (3.1.) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJT0pOBOIOHUYHO] KUCEITUHK): CTABUTH
11,73 g nantan-okcuaa (La20z) y 150 ml Boze y cyny of jenHor nutpa u qogatu 120
ml 6 mol/l xmopoBononuune kucenuue (3.1.). Jlo3BoauTH 1a ce pacTBOpPH, a 3aTUM
JONYHHUTH JI0 jEJHOT JIUTPA ca BOJOM M TEMEJbHO H3MEIIaTH;

3.3.2. Uiy ca pacTBOpHMa JIAHTAH-XJIOPU/IA, JIJAHTaH-CyidaTa WiIH JJaHTaH-
Hutpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOOHUYHO] KUCETMHH): pacTBOpUTH 26,7
g nantan-xymopuna (LaCls X 7H20) wmnm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 x 6H20] unu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [Laz(SO4)3 X 9H20] y 150
ml Boge, noxgatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonunune kucenune (3.1). PactBoputH n
MOTOM JIOITYHUTH BOZOM J10 jeaHe autpe. Jloopo nmpomyhkaru.;
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3.4. xanuOpaloHu pacTBOPH, 3a YHjy MPUIIPEMY BUIETH METOJE ojpehuBama
3a CBAaKM MUKPOEJIEMEHT.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heorxo/iaH je aTOMCKH aricOpIIMOHN CIIEKTPOMETAp OMPEMIbEH ca N3BOPUMA KOjH
EMUTY]y 3pauere KapakTepUCTUUHO 32 MHUKpOEIEMEHTEe Koju ce onpelyjy. AHamuTudap
Mopa Ja TpaTh WHCTPYKIMje Tpou3Bohavya m Mopa OWTH ymosHar ca ypehajem. Ypehaj
Mopa OMTH MOJJIOKAH a/anTarpjama 1a Ou ce KOpUCTHO Kajia je TO MOTpeOHO (Ha mpuMep
3a Zn). ['acoBH KOjU c€ KOPUCTE CY Ba3IlyX M allCTHJICH.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. Ilpunpema pacmeopa excmpaxma Mmukpoelemenama Koju ce oopehyjy:
BujeT Mertony Op. 16.1. u/unmm Metony Op. 16.2, a ako je motpebHO 1 Metoay Op.
16.3.

5.2. Tpemuparwe pacmeopa 3a ucnumuearse. Pa30MaXUTH aJTMKBOTHHU JICO
ekcTpakra gooujenor Merogom 6p. 16.1, Merogom Op. 16.2. unmu Metogom 6p. 16.3.
BOJIOM HJIH/H XJIOPOBOJOHUYHOM KrcenuHoM (3.1. mnm 3.2.), Tako J1a ce y KOHAYHOM
pacTBopy 3a Mepeme 100uje KOHIEHTpalHja HCIUTHBAHOI MHUKPOEJIEMEHTa Koja
oarosapa kopuiheHom  KamuOparuoHom omcery (6.2) ¥ KOHICHTpaIHja
XJIOPOBOJIOHUYHE KucenuHe o HajMame 0,5 mol/l, amu we Bumre ox 2,5 mol/l. Opa
orepaiirja MOXe 3aXTeBaTH jeJlaH MM BHIIEC CYKIICCUBHUX pa30JiaKema.

V3eTn anMKBOTHM [Ie0 KOHAYHOT pacTBopa JO0OWjEHOT pa3diaKUBameM
eKcTpakTa, Heka (a) Oyzae 3ampemuna y ml u cunatu y cya oxg 100 ml. Jogaru 10 ml
pactBopa santan coiu (3.3). Honynutu ca 0,5 mol/l pacTBOpoM XJIOPOBOJIOHHYHE
kucenune (3.2.) u 106po npomyhkaru. OBo je KOHAuHM pacTBOp 3a Mepeme. Heka D
Oyne dakrop pazdraxema.

6) I[locmynaxk

6.1. IIpunpema cnene npobe. llpunipeMuTH ciemmy MpoOy MOHABIHAKBEM IIEJIOT
MOCTYTKA O] eKCTpaKIoHe (asze, U30CTaBsbajyhu caMo y30pak 3a UCIIUTUBAE.

6.2. Ilpunpema xamubpayuonux pacmeopa. Op pagHOr KanuOparuoHOT
pacTBopa  TpPUNPEMJbEHOT  KOpHIIhemeM MeToAe Jare 3a  IOojeJMHaYHe
MHKpoOelieMeHTe, npunpemutd y cyaoBuma ox 100 ml cepuje on Hajmame 5
KaTHOpalMOHUX pacTBopa pactyhe KOHIIEHTpaIlije YHyTap ONTHMyMa MEPHOT OTicera
CHEeKTpoMeTpa.  YKOJIMKO  je  THOTpeOHO  NPWIArOAMTH  KOHLEHTpAIujy
XJIOPOBOJIOHWYHE KUCEIMHE KaKO OW Ce IITO BHINE MPUOTMKUIA OHOJ pa30diiakeHOT
tect pactBopa (5.2). 3a oapehuBame Fe mnmm Zn, momatm 10 ml ucror pactBopa
nanTan conu (3.3) koja je kopuiihena y tauku 5.2. Jlonmynutu no 3ampemune ca 0,5
mol/l pactBopoM xstopoBoioHHUHE KKceanHe (3.2.) u 100po mpomyhkaTy.

6.3. Oopehusamwe: Tlpunpemutu crekrpomerap (4) 3a onpehuBame u
MPWJIArOJUTH TaJlacHOj AY>KMHU JJaTO] Y METO/IU 3 MOjeIMHaYHe MUKPOEJIEMEHTE.

VYceucaru 3 myra, CyKUECcHMBHO KanmuOpamuoHe pactBope (6.2.), pacTBope 3a
ucrniutuBame (5.2.) u cieny npoOy (6.1), Oenexehn cBaku pe3yiaTaT W HCIHpPATH
MHCTPYMEHAT JAECTUIOBAaHOM BOJOM M3Mel)y CBAaKOT ycHCaBama.

Vpagutn KanuOpalMoHy KpUBY, VIpTaBajyhn TIPOCEYHO OUYUTABAE
CIPEKTOMETpPA 3a CBaKM KaJMOpanroHu pacTBop (6.2.) xy>x opauHarTe U oAaroapajyhe
KOHIICHTpaIlije MHUKpPOEJIIEMEHTa, u3paxkeHe y ug/ml, myx ancruce. 3 oBe kpuBe
OJIpEIUTH KOHIIGHTpAlLlMje pEJIeBAaHTHUX MHKpOEJIeMeHaTa y pacTBOpy 3a
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UCIHTHBAIE, Xs (5.2.) U y cienoj mpodu Xp (6.1.), n3pakaBajyhu oBe KOHIIEHTpAIHjE Y
pg/ml. Hanppratn kanuOpannony KpuBy.

1) Uzpaorcasarwe pezynimama

[Tpouenat mukpoenemenara (E) y hyOopuBy je jennak:

E (%) = [(xs-Xb) X Vx D]/ (M x 10%),
a ako je kopumhena Merona 6p. 16.3:
E (%) = [(xs-Xb) X V x 2D]/ (M x 10%),

rae je :
E — xonmnuuHa oapelheHnx MUKpoeneMeHara, u3pakeHux Kao npoieHat hyopusa,
Xs — KOHIIEHTpallkja pacTBopa 3a ucnutuBame (5.2.), y pg/ml;
Xp — KOHIIEHTpaIija ciere npoode (6.1.), y ug/ml;
V — 3ampemuHa ekcTpakta npobujernor mo Meroau Op. 15.1.unmu Merone 6p. 15.2, y
MUJTHIIATPAMA;
D — daxTop xoju oarosapa pazoiaxemny U3BEICHOM Y TaukH 5.2;
M — maca y30pKa 3a HCIIUTHUBAE Y3eTOT Y CKiiaay ca Meromom Op. 15.1. wmu Meronom
op. 15.2, y rpamuma.

Pauyname Qaxrtopa pazbnaxemwa D: Ako cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QIMKBOTHH 1e70BU U (V1), (v2), (V3),....(vi) 1 (100) 3anpeMuHe y MIJTMIIUTPUMA KOje
OJIFOBapajy HUXOBUM pasbiakemuMa, (akTop pasdnaxema he Outu jennak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/a1) x (100/a).

Metona 6p. 16.5.
OpnpehuBame 60pa y ekcTpakTMa hyOpHBa aruinMeTpHjCKOM TUTPALIH]jOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM MpOMMCAH je MOCTyMak 3a ojapehuBame Oopa y eKCTpakTy
hyOpusa.

OBa MeToJ1a ce IpUMeERYje Ha UCIUTHBaWkE )yOprBa Koja cy eKcTpaxoBaHa 1o
Mertonu 6p. 16.1. u Meroau Op. 16.2., onHOocHO Ha hyOpuBa ca MHKpPOEIEMEHTOM
6opom u hyOpuBa Ha 0a3m Makpo- U CEKYHJApPHHX eJieMeHara Koja Ccajapike
MHUKpoesieMeHaT 0op, a y KojuMa je cajpxkaj Oopa JeKIapUcaH Kao YKYIHHM W/WiIn
BOJIOPACTBOPJBHBH.

2) Ipunyun ucnumusarea

Manurtonbop kommiekc je ¢opmupan ciuenehom peakuujom Oopa ca
maauToioM CsHg (OH)s + H3BO3CsHis0sB + H2O. Kommiekc ce tutpupa ca
pacTBOpOM HaTpHjyM-xuapokcuaa o pH 6,3.

3) Peacencu

3a ucMTHBakE HEOTIXOIHU cy cienehu peareHncu:

3.1. pacTBOp HMHIMKaTOpa METHJI-I[PBEHOT, KOjU ce Mpurpema Ha cieaehu
HauwH: pactBoputH 0,1 rpam metmin-upseHor (CisHisN3O2) y 50 ml 95 % eranomna (y
Hopmaiuau cyx oa 100 ml). Jomyrutu go 100 ml Bogom u 106po npomyhkaru;

3.2. pa30maxkeHU pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KucenwHe, oko 0,5 mol/l:
nomeriraty jeany 3anpemuny HCI (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemMuna Bojge;

3.3. pactBop Harpujym-xuapokcuaa (NaOH), oko 0,5 mol/l, koju Mopa OutH
0e3 ImpuCycTBa yIJbeH AMOKCHA, a IpUnpemMa ce Ha cienehu HaunH: pactBoputh 20 g
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HATPHjyM-XUJPOKCH]IA Y TICJIETUPAHOM OOJIMKY Yy HOpMaITHOM Cyay on | jutpa Koju
caapxu 800 ml xpywane Boge. Kama ce pactBop oxmamu gomyHutH o 1000 ml
KJby4aJiOM BOJIOM H J100po mpomyhkaru;

3.4. cranmapaHu pactBop Hatpujym-xunpokcuna (NaOH), oxo 0,025 mol/l,
KOju Mopa OuTH 0e3 mpHcycTBa YIibeH AMOKCHUA, a pUlpemMa ce Ha ciegaehu HauuH:
pazonaxutu 0,5 mol/l pactBop Harpujym-xuapokcuaa (3.3.) 20 myra ca Kiby4aaioMm
BOJIOM M J100po mpomyhkaTtu. Bpemanoct pactBopa m3paxkasa ce kao 6op (B) (kao y
Tauku 8.);

3.5. kammOparmonn pacteop 6opa (100 pg/ml B), koju ce npumpema Ha crienehn
HaunH: y cymy on 1000 ml pactBoputu 0,5719 g 6opre kucemne (HsBOs), usmepene ca
tayromthy 0,1 mg, y Bogu. JlomyHuTH 10 3aripeMUHe Cyzia ca BOAOM U J00po mpoMyhkaTw.
[penern y miactiyHy 0oty U 4yBatu y Gpproxunepy;

3.6. marpujym-xaopun (NaCl).

4) Jlabopamopujcka onpema
HeomnxomHa je cieneha maboparopujcka onpema:
4.1. pH-meTap ca cTakJIEeHOM €JIeKTPOJIOM;
4.2. MaraeTHa MeIIaJInLA;
4.3. yama ox 400 ml ca TedmoHCKHUM mTanuhem.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe: Buaetn Meroay 6p. 16.1. u/unu Merony
Op. 16.2, a ako je oxroeapajyhe u Meromxy oOp. 16.3.

6) [locmynax ucnumusarea

VY vamy ox 400 ml (4.3.) oxnumnerupatu amukBOTHH 1eo0 (a) ekcrpakrta (5.1.)
koju caapxu 2-4 mg B. Homatu 150 ml Boxe. Jlogatu HEKONMKO KamM pacTBOpa
uHanKaropa metun npeeHor (3.1.). V cayuajy ekcrpakuuje mo Meroau Op. 16.2.
3aKHCeTUTH PAaCTBOP J0JaTKOM pacTBopa XjaopoBojonuuHe kucenune 0,5 mol/l (3.2.)
70 TmpoMeHe Ooje pacTBopa HHAMKaTOpa, 3atuMm goxatu jomr 0,5 ml pactBopa
xnopoBogonnune kucenuue 0,5 mol/l (3.2.). Hakon momaBama 3 g HaTpujyM-Xjopuaa
(3.7.) moBectH 10 KJbydara Kako OM Ce OTKIOHHO yribeH-Iuokcua. OCTaBUTH ja ce
oxnmamy. CTaBUTH dYally Ha MarHeTHy wMemamuiy (4.2.) u ybauuTH TMPEeaxoaHO
kanmuOpucane enekrpone pH-merpa (4.1). Tlogecurn pH Ha tayno 6,3, mpso ca 0,5
mol/l pactBopom HarpujyM-xuapokcuaa (3.3.), 3atum ca 0,025 mol/l cranmapaHEM
pactBopoMm HarpujyMm-xuapokcuna (3.4.). Jomatu 20 g D-manitola (3.6.), mormyHo
pactBopuTH U 100po npomyhkaru. Tutpuparu ca 0,025 mol/l cranaapaHuM pacTBOpOoM
HatpujymM-xuapokcuaa (3.4.) mo pH 6,3 (cradbunHor Hajmame 1 munyT). Heka Xi Oyzne
3axTeBaHa 3alpeMUHa.

7) Cnena npoba

[TpunpemMuTu pactBop cierne npoOe MOHaB/bambEeM IENIOr MOCTYNKa of ¢asze
npunpemMe pacTBopa, u3y3umajyhu camo hyOpuBo. Heka X, Oyzme 3axTteBaHa
3arpeMuHa.

8) Pacmeop NaOH (3.4.) uzpasicen kao speonocm 6opa (B)

VY wamy ox 400 ml ognuneruparu 20 ml (2,0 mg B) kanuOpanuoHor pacTBopa
(3.5.) u momaTM HEKOJIMKO Kamk WHAWKaropa MeTun mpseHor (3.1.). Jomatm 3 g
HarpujyM-xjopuaa (3.7.) u pacTBOp XJOpOBOAOHHYHE KucenuHe (3.2.) 10 Tadke
npomene 6oje pactBopa muaukaropa (3.1.). JlonyHuTu 3anpemuny a0 oko 150 ml u
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MIOCTETICHO 3arpeBaTH JI0 KJbydyama Jia OM ce STMMHHHUCA0 YIJbeH-IUOKCHA. OCTaBUTH
na ce oxianu. CTaBUTH 4Yally Ha MarHeTHy memanuny (4.2.) U yBECTH NIPEAXOTHO
kanubpucane enekrpoae pH-merpa (4.1.). Ilogecutu pH nHa tayno 6,3, mpso ca 0,5
mol/l pactBopom Hatpujym-xuapokcuzaa (4.3.), a 3atum ca 0,025 mol/l crangapaHum
pactBopoM Hatpujym-xuapokcuga (3.4.). Jomatu 20 g D-manitola (3.6.), mormyHo
pactBopuTH U 100po mpomyhkaru. Turpuparu ca 0,025 mol/l pactBopom HaTpujym-
xuapokcuza (3.3.) mo pH 6,3 (crabunnor Hajmame 1 munyT). Heka V1 Oyzie 3axTeBana
3arpeMuHa.

[TpunipemMut crieny npoOy Ha HCTH HA4MH, 3aMemyjyhu kamuOpauunoHu
pactBop ca 20 ml Boge. Heka V, Oyne 3axTeBana 3anmpemMuHa.
Bpennoct 6opa (F), y mg/ml crangapaHor pactBopa HATpHjyM-XHAPOKCHIIA
(3.4)) je:
F (y mg/ml) =2 /(V1-Vo).
1 ml ragno 0,025 mol/l pacTBopa HATpHjyM-XUAPOKCHAA OJroBapa KOJMYUHU
o1 0,27025 mg B.

9) Uspaoicasarve pezyimama
[Tponienar 6opa (B) y hyOpuBy ce uspauynasa Ha crenehu HauuH:

B (%) = [(X1-Xo) x Fx V]/10xax M,
re je:

B — konmunHa 60pa u3pakeHa y mpoleHTUMa,
X1 — 3anpemuna 0,025 mol/l pactBopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.4.), motpeOHOr 3a
pacTBop 3a
UCTIUTHBAKE, Y MIITMIINTPUMA;
Xo — 3ampemuna 0,025 mol/l pactBopa Harpujym-xuapokcuaa (3.4.), moTpedHOr 3a
ciemny mpooy,
y MIJTUITUTPUMA;
F — campxaj 6opa (B) y 0,025 mol/l pactBopa Hatpujym-xuapokcuna (3.4.), y mg/ml;
V — 3anpemuHa ekctpakra qodujeHor mo Meroau Op. 16.1.mmm Merone Op. 16.2, y
MIJTHITUTPHMA;
a — 3anpemuna anuksora (6.1.) y3eta u3 ekcrpakra pactsopa (5.1.), y MEITHIUTpHMA;
M — Maca y30pKa 3a UCIIUTUBAE Y3€TOT' y cKilany ca MerogoMm Op. 16.1. umt Merozom Op.
16.2, y rpamuma.

Metona 6p. 16.6.
OnpehuBame kobanTa y ekcTpakTy yOpuBa rpaBUMETpHjCKOM METOI0M ca 1-nitrozo-
2-naftolom

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM MPOIHUCAH je MOCTYyINaK 3a ojapehuBame KoOaITa y eKCTPaKTy
hy6puBa.

Oga MeTo/1a ce MpUMemYje Ha HCIUTHBamkE yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metoau 6p. 16.1. u Metoau Op. 16.2, ogHOCHO Ha hyOpwBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
KobanToM u hyOpmBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyHJApHHX eJeMeHaTa Koja caapiKe
MHUKpOeJeMeHaT KoOalT, a y KojuMa je caapikaj kKobanTa JeKjIapucaH Kao YKYITHU
U/WIIN BOJOPACTBOPJbUBH.
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2) Ilpunyun ucnumusarba

KoGant III Tanoxu ce ca 1-nitrozo-2-naftolom npajyhm upBenu Tanor
Co(C10HsONO)3 X 2H20. Hakon mTo ce KOOanT MpHUCyTaH y €KCTPaKTy JOBEIE 10
koOant III, Tanoxu ce y Kucenoj cpeauHu pacTBopoM 1-nitrozo-2-naftola. Hakon
bunTpanyje, Tajior ce mepe M Cyld A0 KOHCTAaHTHE Mace M IMOTOM Mepu Kao
Co(C10HsONO)3z x 2H20.

3) Peazcencu

3a UCIMTHBakE HEOXOIHU Cy cienaehu pearencu:

3.1. pactBop Bogonuk-nepokcuaa (H202, doo =1, 11 g/ml) 30%;

3.2. pactBop Hartpujym xuapokcuaa (NaOH), oko 2 mol/l, koju ce mpumnpema
Ha crenehn Ha4YMH: PAacTBOPUTH 8 g HATPHjyM-Xuapokcuja y menerama y 100 ml
BOJIC;

3.3. pasOnaxkeHH pPacTBOP XJOPOBOJOHHYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jenna
sanpemuna HCl (d2o = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpemuny Bojg;

3.4. cuphertna kucenuna (99% CH3CO2H) (d2o = 1, 05 g/ml);

3.5. pactBop cuphetrne kucenune (1:2), oko 6 mol/l, koju ce mpunpema Ha
cieaehu HauuH: mOMeNIaTd jeAHy 3ampeMuHy cupherne kucenune (3.4.) ca aBe
3alpeMUHe BOJIC;

3.6. pactBop 1-nitrozo-2-naftolom y 100 ml cupherne kucenune (3.4.).
Honatu 100 ml mnake Boxe. Jobpo mpomyhkatu. Oamax duntpupatu. JoOujenu
pacTBOp Mopa OUTH 0 Max yrmoTpeOIhEeH.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeonxonHa je cneneha nabopartopujcka onpema:

4.1. nonuuh 3a puntpupame P 16/ISO 4 793, noposHocr 4, kamarurera 30 ml
i 50 ml;

4.2. cymmuna, nojenena Ha Temmeparypy 130°C (£2°C).

5) IIpunpema pacmeopa 3a ucnumuearse

5.1. Ilpunpema pacmeopa kobanma: Bunern Merony Op. 16.1. u/unun Merony
op. 16.2.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarbe. CTaBUTH AIUKBOTHH €O
eKCTpaKTa Koju He caapxu Bume ox 20 mg kobanra y wamry ox 400 ml. Ako je
eKCTpaKT no0ujeH MeTojoM 16.2. 3akuMcenuTH ca MeT Kamu XJOPOBOJAOHHYHE
kucenune (3.3.). Joxaru oko 10 ml pacTtBopa Bogonuk-niepokcuaa (3.1.). lozBonutn
Jla OKCHJIAHT JIellyje Y XJIaJJHOM CTamy METHASCT MHHYTA, & 3aTHM JIOIYHHTH BOJIOM
no oko 100 ml. IMTokputu cyx caxaTHHUM cTakioM. JlOBECTH pPacTBOp O Tadyke
KJby4ara M OCTAaBUTH Ja KJbyda OKO JeceT MuHyTa. OXJIaguTd, HAYMHUTH Ta
AIIKaTHUM JtoJiaBameM pactBopa NaOH, kam 1o kar, 10K IpHU KOOANT-XHIPOKCH]] HE
HIOYHE /1A C€ TAI0XH.

6) Ilocmyna

HNonatu 10 ml cuphetHe kucenune (3.4.) U JOMYHUTH PAacTBOP Ca BOJOM [0
oko 200 ml. 3arpeBatu o kipydama. Kopucrehu oupery nomaru 20 ml 1-nitrozo-2-
naftola (3.6.), kam o kam, HEMpeKUAHO Melnajyhu. 3aBpIIMTH CHAXHUM MeEIIambeM
Kako OW JIOIUIO 10 Koarynanuje Tajgora. GUaTpupati Kpo3 MPeaxoqHO U3MEPEH CY/T
ca ¢unrepom (4.1.) Bogehu pauyHa ma He gobhe 0 3ayensbema, Ja TOKOM YHUTABOT
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(GUITpalMOHOT TpoIeca TeYHOCT Oy/e u3Haa Tajora. Onpary yamry ca pa3zoiiakeHOM
cuphetHoMm kucenmaoM (3.5.) kKako OM ce OTKJIOHHO CaB Tajor, OMPaTH TaJor Ha
buntepy pazonaxxeHom cupherHum kucenwHoMm (3.5.), a 3aTUM TpU TyTa BpPEIOM
BogoM. Ocymutu y cymmnuuu (4.2.) Ha Temneparypu 130°C (+2°C) mo moctusama
KOHCTaHTHE Mace.

1) Uspascasarve pe3yimama

I mg Co (C10HsONO)3 X 2H20 Tanora oxroapa xommuuau o 0,096381 mg
Co.

[Tpouenat kobanta (Co) y hyOpuBy ce uzpadyHasa Ha cienehy HAUUH:

Co (%) =X x 0,0096381 x [(V x D)/ (ax M)],
rae je:
X —Maca Tajora y MUWIMTpaMumMa;
V — 3anpeMuHa eKCTpaKTa pacTBopa y MIIWIMTPUMA J1o0ujeHor o Metoau Op. 16.1. nium
Mertomu 6p. 16.2;
a — 3aIpeMHUHAa ATMKBOTA Y3€TE U3 MOCICABET Pa30iaxkemha, Y MIJIHIUTPUMA,
D — ¢akrop pazbmaxema OBOT aTMKBOTA;
M — maca y30pka 3a UCIIUTHBAbE, Y TPaMUMa.

Merona Op. 16.7.
OnpehuBame Oakpa y eKCTpakTy h)yOprBa TUTPUMETPH]CKOM METOIOM

1) Ilpumena memooe

OBOM MeTOJIOM MpONHCaH je MOCTyHak 3a ojapehuBame Oakpa y €KCTpakTy
hybOpuBa.

OBa MeTo/1a ce MpUMemYyje Ha HCIUTHBamkE yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metomu 6p. 16.1. m Merogu Op. 16.2, ogHOCHO Ha yOpmBa ca MUKpOEIEMEHTOM
O6akpom u hyOpuBa Ha 0a3M Makpo- U CEKyHJApHHMX e€JeMeHaTa Koja caJpiKe
MHUKpoeseMeHaT 0akap, a y KojuMa je cajapxaj 6akpa JeKJIapucaH Kao YKYIHH W/WIH
BOJIOPAaCTBOPJbUBH.

2) Hpunyun ucnumusarea

BakapHu joHU ce PeAyKyjy Y KHUCEJ0j CpeauHHu ca Kanujym jomumom: 2Cu™™ +
41" —2Cul +I2. Jonua ocnoGoleH Ha 0Baj HAYMH c€ TUTPHPA CTAHAAPJAHUM PACTBOPOM
HaTpUjyM-THOCyladaTa y TMpPHUCYCTBY CKpoba Kao HHAMKATopa Yy CKJIaay ca
jemHaunHOM: |2 +2 NaxS203 — 2Nal + NaxS40e.

3) Peacencu

3a uCMTHBamkE HEOTIXOIHU Cy cienehu peareHncu:

3.1. asorna kucemuna (HNOs, d2o =1,40 g/ml);

3.2. ypea [(NH2)2 C=0];

3.3. pactBop amonmjym-oudayopuna (NHsHF2) 10 % m/v, koju ce uysa y
IUIACTUYHO] MTOCY/H;

3.4. pactBop amoHujyM xuapokcuna (1+1), koju ce mpumnpema Ha cienehu
HauywH: noMematu jenny 3anpeMuny (NHsOH, d2o =0,9 g/ml) ca jeqHom 3anpeMuHom
BOJIC;

3.5. craHmapaHM pacTBOp HATpUjyM THOcyildara, KOju ce MpurpeMa Ha
cneaehu HaumH: pactBoputH 7,812 g Hatpujym-Trocyndar nenraxuapara (Na2S203 X
5H20) ca Bogom y cyay oxa jeanor nutpa. OBaj pacTBOp MOpa OWTH MPHUIIPEMIBCH
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tako 1a 1 ml = 2 mg Cu. Jomaru nap kanu xmopodopma paau crabunuzamuje. OBaj
pacTBOp MOpa OMTH UyBaH Yy CTAaKJICHOM CYAY, 3alUTHNEH O/ JUPEKTHE CBETJIOCTH;

3.6. xamujym jonun (KI);

3.7. pactBop kamujym-tuouujanata (KSCN) (25 % m/v) , koju ce uyBa y
MJIACTUYHO] OOIIH;

3.8. pactBop ckpoba (oo 0,5 %), koju ce mpunpema Ha ciienehr HauMH: CTABUTH
2,5 g ckpoba y garry ox 600 ml. Jlogatu 500 ml Boze. JloBectu 10 Kibydama Meimajyhu.
Oxmagut 10 cobHe Temrieparype. OBaj pacTBOp MMa KpaTak pOK dyBama. 1aj pok ce
MO>KE TIPOYKHTH JI0JJATKOM KUBHHOT jOJTHIA.

4) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarwe. Bunern Merony Op. 16.1. u/win Metony
op. 16.2.

5) llocmynax

5.1. Ilpunpema pacmeopa 3a mumpayujy. CTaBUTH aJUKBOTHHU JI€O0 PacTBOpa
koju caapxu Hajmamwe 20-40 mg Cu y epneramajep ox 500 ml. Kpatkum 3arpeBamem
OTKJIOHUTH OWMJI0O KakaB BWINAK KHUCeoHHKa. JlomyHuTH 3ampemuny jno oko 100 ml
BostoM. Jlogatu 5 ml a3otHe xucenune (3.1.), 1oBecTH A0 Tauke KJbydama U OCTABUTH
Ja KJjbyda OKO mojia MuHyTa. CKIIOHHTH €plIeHMajep ca amaparype 3a 3arpeBame,
nonatu 200 ml xjmajHe BOJE, a ako je MOTPEOHO OXJAJMUTH CaapiKaj cyna 0 COOHE
temneparype. IlocreneHo pomaBaTH pacTBOp aMoHHUjyM-xuapokcuaa (3.4.) 1ok
pacTBOp He TOCTaHE IUIaB, 3aTUM JojaTh | ml aMOHHjyM-XHIPOKCHAA Yy BHIIKY.
Honatu 50 ml pactBopa amonujym-oudnyopuna (3.3.) u npomyhkaru. Jogaru 10 g
KamujyM-joauna (3.6.) 1 paCTBOPUTH.

5.2. Tumpayuja pacmeopa: Bunern Metoay 6p. 15.4. (6.2.). 3a ontumanHu
omncer oapehuBama o 0-5 pg/ml Gakpa, ornenuparu 0, CtaButH epieHMajep Ha
MarHeTCKy MeNIaJHIly, yOaruT mTanuh y Cyl W MOAECUTH MEIIAUIly Ha JKEJHEHY
O6p3uny. Kopucrehu Oupery momatu craHapAHM pPAacTBOpP HATpHjyM-THOCyiIdara
(3.5.) mox O6paon 6oja joga oca000heHOT U3 pacTBOpa HE MOCTaHE Mambe HHTCH3UBHA.
Honatn 10 ml ckpobGHor pactBopa (3.8). HacraButu TuUTpauujy ca pacTBOPOM
HaTpujyM-THOCYyIdaTta (3.5.) mok pyxkudacra Oja ckopo Hecrane. Jlomatm 20 ml
pacTBopa Kanujym-tHonMjaHata (3.7.) ¥ HACTABUTH THUTpAIHjy JHOK HATPHjyM-
JbyOnuacTo-tuiaBa 00ja MOTHYHO HE HecTaHe. 3a0eleXUTH 3alpeMUHY YTPOLIECHOT
pacTBOpa THoCyIdara.

6) Uspascasarve pesynmama

1 ml crangapaHor pacTBopa HaTpujyM-THOCYI(aTa (3.5.) oAroBapa KOJIUUYMHU
oa 2 mg Cu.

I[Tponenar 6akpa (Cu) y hyOpuBy ce uspauyHasa Ha ciuenehy Ha9HH:

Cu(®)=X x [V/(axMx5)],

rae je:
X — 3anpemMuHa yTpOIIEHOT pacTBOpa HaTpHjyM-THOCYI(arTa, y MUIWINTPUMA,
V — 3anpemMuHa eKcTpakTa pacTBopa JjooujeHor no Meroau 6p. 16.1. nimm Metoau Op. 16.2.,
y MIJTHJIUTPHAMA,
a — 3aIpeMHUHa ATMKBOTHOT JIeNa, Y MIJIMJIUTPUMA,;
M — maca y30pka 3a UCIIUTHBamke CKianay mo Meromu Op. 16.1. u Meromm 6p. 16.2, y
rpamMmuma.
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Merona 6p. 16.8.
OnpehuBame roxkha y ekcTpaktuma hyOpruBa aTOMCKOM arcopIiimOHOM
CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TPOIMCaH je MOCTYHaK 3a oapehuBame rBoxkha y eKCTpakTy
hyOpuna.

Oga MeToz1a ce MpUMeYje Ha HCIUTHBaE yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metoau Op. 16.1. u Metoau Op. 16.2, ogHOCHO Ha hyOpwBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
reoxkhem u lhyOpuBa Ha 0a3u Makpo- W CEKYHJApHUX e€JIeMEHaTa Koja cajpike
MHKpoOeJeMeHaT TBokha, a y Kojuma je caapraj rBoxkha JeKIapucaH Kao YKYITHH
W/WIIN BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) Ilpunyun ucnumusarsa. HakoH onroeapajyher TperMana u pa30iiaxuBarmba
eKCTpaKTa cajpikaj rBoxkha ce oapelyje aToMCKoM arncoprniuuoHOM CIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu
3a ucnUTHBamkE HEOXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. pa3bnaxkeHH pPacTBOP XJIOPOBOJIOHWYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sanpemuna HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30iia)xeHH pacTBOP XJOPOBOJAOHHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomemary jenny 3anpemuny HCI (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBop Bomonuk-mepokcuaa (30 % H202, d2o = 1,11 g/ml), 6e3
MHUKpOeJIeMeHaTa,

3.4. pactBopu snantaHoBe coiu (10 g La/l), koju ce xopucTu 3a oapehuBame
kobanta (Co), rBoxxha (Fe), manrana (Mn) u maKa (ZN), a mpunpeMajy ce Ha jefaaH
o ciaenehnx HauMHa:

3.4.1. wmm ca JaHTaH-OKCHJOM pAaCTBOPEHHUM Y XJIOPOBOJOHUYHO]
kucenuuu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOAOHHYHO] KUCETHMHM): CTABUTH
11,73 g nantan-okcunaa (La203) y 150 ml Boge y cyay o jemHor nutpa u goaata 120
ml 6 mol/l xnopoBogonnune kucenuue (3.1). Jlo3BOIMTH Aa ce pacTBOPH, a 3aTHM
JIOITYHUTH JI0 J€JTHOT JIUTPA ca BOJAOM M TeMEJbHO U3MEIIaTH;

3.4.2. unu ca pacTBOpHMa JIAHTAH-XJIOPU/IA, JIAHTAH-CyJ(aTa WM JIAaHTaH-
Hutpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y X710pOBOZOHUYHO] KUCETHHH): pacTBOpUTH 26,7
g nanrtan-xjopuga (LaClz x 7H20) unm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxujapara
[La(NOz)3 x 6H20] nmu 26,2 g nantan-cyngar-Honaxuapar [Laz(SOas)z X 9H20] y 150
ml Boze, nomatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonnune kucenuue (3.1). PactBoput 1
MOTOM JIOITYHUTH BOJIOM J10 jeqHe auTpe. J1o6po nmpomyhkaty;

3.5. KanMOpalMOHU PacTBOPH IBoXkKha:

3.5.1. craumapaau pactBop reokha (1000 pg/ml Fe), koju ce npumpema
Ha cienehu HauuH: y yamry o 500 ml usmeputu 1 g reozaene xwuie ca Tauynouthy 0,1
mg, nomatu 200 ml 6 mol/l xnoposomonnune kucenuue (3.1.) u 15 ml pacrBopa
BOJIOHMK-TIepokcua (3.3.) W rpejaT 10 MOTHYHOr pacTBapama roxha. Kama ce
OXJIa/Ii, KBAHTUTATUBHO TpeHeTH y cya oa 1000 ml. [lomyHuTH BOOM 110 3amipeMIHE
u 100po npomyhkaru;

3.5.2. pagau pactBop rBokha (100 pg/ml Fe), xoju ce mpumpema Ha
cieaehu Haunn: ognunerupatu 20 ml crammapaHor pactBopa (3.4.1.) y cya ox 200
ml. Jonynutn no 3anpemune ca 0,5 mol/l pactBopoM XJIOpPOBOJOHHYHE KHCEIHHE
(3.2.) m mo6po mpomyhkaru.
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4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH ariCOPIILIMOHU CIIEKTPOMETap: BUAECTH MeToxy
op. 16.4. (5.). Ypehaj mopa umaT M3BOp 3paka KapakTepucTHuaH 3a reoxhe (248,3
nm).

5) IIpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. IIpunpema pacmeopa eeodcha: Buaetu Metony Op. 16.1. w/wm Metony
Op. 16.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxay 6p. 16.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare: Bunerun Merony 6p. 16.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTUBAKE Mopa j1a caapxu 10 % pacTBopa naHTaH COJU.

6) I[locmynaxk

6.1. Ilpunpema cnene npobe. Buaeru Metoay oOp. 16.4. (6.1.). Criena mpoba
mopa 1a caapta 10 % pacTBopa JaHTaH conu, KopuiheHne y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema kamubpayuonux pacmeopa: Bunetn Merony Op. 16.4. (6.2). 3a
ontuMaitHu orcer oxpehusama o 0-10 pg/ml reoxha, ornermuparu 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6
ml, 8 ml u 10 ml paxxux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cymosa ox 100 ml. Ako je
NOTPeOHO, MOJECUTH KOHICHTPAIU]Y XJIOPOBOJOHUYHE KUCEIMHE Kako OuW Owia IiTo
npuOIMKHEja OHOj Y pacTBOpY 3a mcnutuBame. [lomatn y cBaku cyx 10 ml pactBopa
naHTaH conu kopuithene y tauku 5.2. Jlomynutu no 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom
xJiopoBoionnuHe kucenuue (3.2) u 1oopo npomyhkaru. OBu pactBopu cagpxe 0 pg/ml
Fe, 2 pg/ml Fe, 4 ng/ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 pg/ml Fe u 10 ng/ml Fe.

6.3. Oopehusarwe: Bumetn Metony ©Op. 16.4. (6.3.). Ilpunpemuru
cniekTpoMetap (5.) 3a Mepeme Ha TallacHOj TyKuHU o 248,3 nm.

1) Uspasicasarve pesynmama

Bugnerun Metony 6p. 16.4. (7.).

[Mpouenar reoxha (Fe) y hyOpuBy ce nzpauyHaBa Ha ciefeh HAuWH:

Fe (%) = [(Xs- Xo) x Vx D)]/ (M x 10%),
a ako je kopumhena Merona 6p. 16.3:
Fe (%) = [(Xs - Xo) x Vx 2D] / (M x 10%),

rae je:
Fe — xonnumnHa reoxkha u3paxkeHa y nporeHTuMa;
Xs — KOHIIEHTpaI1ja pacTBopa 3a ucnutusame (5.2.), ca uiam 6e3 kopekuuje, y pg/mi;
Xp — KOHIIEHTpaIija ciere npoode (6.1.), y ug/ml;
V — 3anpemuHa ekcTpakra qobujeHor mo Meroau 6p. 16.1.umu Merone 6p. 16.2, y
MIUTHTATPAMA;
D — ¢akrop xoju oarosapa pa30iakemny U3BEACHOM Y TauKH 5.2;
M — Maca y30pKa 3a HCITUTHBARE Y3ETOT Y CKIaay ca Merojom Op. 16.1. mm Meronom Op.
16.2, y rpamuma.

Pauyname dakropa pazbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
anukBoTHH aeaoBu u (V1), (V2), (v3).....(vi) u (100) 3ampeMuHe y MHIJIHIATPEMA KOje
0JIrOBapajy HHXOBUM pazOiaxemuMma, ¢aktop pasbnaxema he Outu jemnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).
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Merona 6p. 16.9.
OpnpehuBame MaHraHa y ekcrpaktuma hyopusa TuTpanujom

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM MPOIUCAH je MOCTYNaK 3a oapehuBame MaHTaHa y eKCTPAKTY
hyOpusa.

OBa MeTo/1a ce MpuMeYje Ha HCTTUTHBamkEe H)yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metoau 6p. 16.1. u Metoau Op. 16.2., ognocHO Ha hyOpuBa ca MUKpOEIEMEHTOM
MaHraHoM U hyOpuBa Ha 0a3W Makpo- M CEKYHJApHUX €JIEMEHaTa Koja caJpxke
MHUKpOEJIEMEHAT MaHTaH, a y KOjuUMa je caJpikaj MaHTaHa JeKJIapucaH Kao YKYyIHU
U/WJIN BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) Ilpunyun ucnumusarea

VYKOIMKO Cy XJIOpHIM jOHAa TPHCYTHH Yy EKCTPaKTy YKIIAmajy Ce KIbYJameM
eKCTpaKTa ca CyMIIOPHOM KHCEIMHOM. MaHraH se OKCHIIyje HAaTPUjyM-OU3MYTOM Yy a30THO
Kucenoj cpeauHn. PopMHUpaHy TIEPMaHTaHaT Ce PeyKyje CyBUIIIKOM rBoxkhe-cyidara. OBaj
BHIIIAK CE TUTPHPA Ca PACTBOPOM KAITHjyM-TICpPMaHraHaTa.

3) Peacencu

3a ucUTHUBakE HEONIXOIHH Cy cienehu pearencu:

3.1. kounentpoBana cymnopHa kucenuna (H2SO4, d2o = 1, 84 g/ml);

3.2. cymmnopHa kucenuHa, oko 9 mol/l, xoja ce mpunpema Ha cienaehu HaduH:
NaXJbUBO NOMemaTH | 3ampeMHHy KOHIIEHTpoBaHe cymmopHe kucenuse (3.1.) ca 1
3alpeMHUHOM BOJIE,

3.3. azorna kucenuHa, 6 mol/l, koja ce mpumpema Ha ciexehn HauuH:
nomeriratu 3 3anpemune azotHe kucenune (HNOs, dxo= 1,40 g/ml) ca 4 3ampemune
BOJIE;

3.4. azorHa xucenuHa, 0,3 mol/l, xoja ce mpumpema Ha cienehu HavwH:
nomerniaty 1 3anpemuny 6 mol/l a3oTHe kucenuHe ca 19 3anpeMuHa BoJe;

3.5. narpujym-ousmyt (NaBiO3) (85%);

3.6. Kieselguhr;

3.7. oprodocdopna kucenuna, 15 mol/l (Ha3POs, d2o =1, 71 g/ml);

3.8. pactBop reoxhe-cyndara, 0,15 mol/l, koju ce npunpema Ha crnenehu HauMH:
pactBoputH 41,6 g rBOoXKhe -cyndar xenrtaxuapara (FeSOs X 7H20) y cyny ox jenHor
mutpa. omatu 25 ml xoHueHtpoBane cymmophe kucenune (3.1.) u 25 ml ¢pochopue
kucenune (3.7.). Jomynutu g0 1000 ml u npomyhkarw;

3.9. pactBop kamujym-niepmanranara (0,020 mol/l), xoju ce npumpema Ha
cnenehn HauuH: w3meputH 3,160 g kammjym-nepmanranata (KMnOs), ca taunorihy
on 0,1 mg. PactBoputu u nomynutu Bogom 10 1000 ml.

3.10. 6actBop cpebpo-HuTpaTa, 0,1 mol/l, koju ce mpunpema Ha ciexehu
HauuH: pacTBoputH 1,7 g cpebpo-Hutpara (AgNO3) y Boau u gonyHutH 10 100 ml.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxozana je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. nonunh 3a 3a ¢unrpupame P16/ISO 4 793, mopo3noct 4, kananurer 50
ml, moctaBibeH Ha Ooity 3a ¢punrpanujy ox 500 ml;

4.2. MarHeTHa MelIaJIUILIA.

5) IIpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse
Buneru Merony 6p. 16.1. u/unu Metony 6p. 16.2.
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AKO HHje TO3HATO Ja JU Cy NPUCYTHHU JOHHU XJIOPUAA, U3BECTH TECT Ha
pacTBOpy ca jeIHOM Kamu pactBopa cpedpo-uutpata (3.10) u gasbe moctymaTv Ha
jenan ox cinencha nBa HaunHa:

- aKO Cy jOHa XJIOpHJA OJCYTHHU: CTAaBUTH AJIMKBOTHU JI€O EKCTpPaKTa KOjH
caapku 10-20 mg manrana y Bucoky 4arnry o 400 ml. JloBectu 10 3anpeMuHe 01 OKO
25 ml wim ynapaBameM WU A0JaTKOM Bojie. Jlogatu 2 ml KOHIIGHTPOBaHE CyMITOpPHE
kucenuue (3.1);

- @Ko Cy jJOHH XJIOpHJa TPUCYTHH, HEONXOJHO UX je YKIOHHTH Ha cieachu
HAYMH: CTABUTU aJIMKBOTHU €0 eKCTpakTa Koju caapxu 10-20 mg MaHraHa y BUCOKY
gamy ox 400 ml. Jomatu 5 ml, 9 mol/l cymnopue kucenune (3.2.). JoBectu a0
KJby4ama Ha BpeJoj IJIOYM U OCTABUTH Jla KJbyda CBE JOK C€ He MojaBe oOmiIHa 6ena
ucrapema. HacTaBuT cBe 0 MOCTH3amka yMamemha 3allpeMHuHe 10 oko 2 ml (TaHak
¢bunMm cupynacte Te4yHOCcTH Ha JHy dame). OcTtaBUTH Ja ce OXJaaud A0 COOHe
temneparype. [laxpuBo momaru 25 ml Boje W jomn jeHOM TECTUPATH MPHUCYCTBO
XJIOpHIa ca jeqHOM Karu pactBopa cpebpo-uutpara (3.10). Ykomuko je ocrano jor

XJIOpU/Ia TIOHOBHTHU ONEpalyjy HakoH JojaBama 5 ml 9 mol/l cymmopue kucennne
(3.2).

6) [locmynak

JHomatu 25 ml, 6 mol/l azotne kucenuue (3.3.) u 2,5 g HaTpujym Ousmyra
(3.5.) y wamry ox 400 ml koja caap»u pacTBOp 3a UCHHUTHBabe. CHAXKHO MEMIaTH TPH
MHHYyTa Ha Maraerckoj memanuiu (4.2). Jfomatu 50 ml 0,3 mol/l a3oTHe Kucenune
(3.4) u memaru nMoHOBO. PUITPUPATH Yy BaKyyMy KpoO3 CyJ YHje je THO MPEKPUBCHO
ca Kieselguhr (3.6). Onparu ra Bure myta ca 0,3 mol/l azotue kucenune (3.4.) 10k ce
He nobuje 6e300jan ¢unrpar. [Ipenern puntpar u pactBop 3a npame y gamry o 500
ml. TIpomernatn u momatu 25 ml 0,15 mol/l pactBopa rBoxhe-cyndara (3.8.).
VYkoauko ¢uiTpar nocraHe KyT HAaKOH JojaTka reoxxhe -cyndara, nonatu 3 ml 15
mol/l oprodochopue kucenune (3.7). Kopucrehu Oupery, TuTprpaTy BHiak reoxkle-
cyngara ca 0,2 mol/l pactBopom kanujym nepmanranata (3.9.) 10k MemaBWHA HE
[IOCTaHe pykHyacTa, 10k 060ja He Oyze cTabWiIHA jelaH MUHYT. YpaJuTu ciieny npoly
MIOJT ICTUM YCIIOBHMA, M30CTaBJbajyhu caMo y30paK 3a UCIIUTHBAE.

Hanomena: Oxcuoucanu pacmeop ne cme 0ohu y KonHmakm ca 2yMOM.

1) Uspascasarve pesynmama

1 ml, 0,02 mol/l pacTBopa kanujym nepmaHraHata oaronapa konuuusHu 1,099
mg manrana (Mn).

[Iponienar manrana (Mn) y hyOpuBy ce u3padyHaBa Ha cieaehu HaUMH:
Mn (%) = [(Xb-Xs) X 0,1099 x V]/(a x M),

rae je:

Xb—3aIpeMUHa IepMaHraHaTa KOpUIINeHor y clienoj Npoou, y MUIHINTPUMA;

Xs — 3allpeMHUHA II€pMaHraHaTa KOpPHIINEHOr Yy Y30pKYy 3a HWCIOUTHBAWmE, Y
MUIHIIUTPUMA;

V — 3ampeMuHa ekcTpakTa pactBopa mo Meroau Op. 16.1. u Meroau 6p. 16.2., y
MIUTHITUTPAMA;

a — 3aIpeMHUHAa ATUKBOTHOT JIeJIa Y3€TOT U3 eKCTpaTa, y MIIIMIUTPUMA;

M — Maca y30pka 3a HCIUTUBA®kE, Y TPaMHIMa.
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Mertoma 6p. 16.10.

OnpehuBame MmonnbaeHa y ekcTpakTuMa f)yOprBa rpaBUMETPHjCKOM METOJIOM ca
8-hidroksihinolinom

1) Ilpumena memooe

OBOM MeETOJIOM TMPOIKCAaH je TMOCTymak 3a oapehuBame MommubOaeHa Yy
eKcTpakTy hyopuaa.

Oga MeToz1a ce MpUMeYje Ha HCIUTHBaE yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metoau Op. 16.1. u Metoau Op. 16.2, ogHOCHO Ha hyOpwBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
MonmOeHoM U hyOpuBa Ha 0a3W Makpo- M CEKyHJApHHUX E€JIeMEHara Koja CaapiKe
MHUKpOEJIeMeHAaT MOJHMOJICH, a y KOjuMa je caapikaj MojuOjceHa JeKiapucaH Kao
YKYITHH W/WITA BOJIOPACTBOPJEUBH.

2) Ipunyun ucnumusarea: Canpixaj MonubaeHa ce oapehyje TaaokemeM MOITHOICH-
OKCHHa 1oJ1 oipel)eHuM ycaoBuma.

3) Peacencu

3a ucnUTHBamkE HEOXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. pactBop cymmopHe kucenuna, oko 1 mol/l, koju ce nmpurnpema Ha cieaehu
HauMH: NaxspuBo cunatu 55 ml cymnopue kucenune (H2SOs, do = 1, 84 g/ml) y
mutapcku cya koju canapxku 800 ml Boge. Ilpomyhkatu. Hakon xnahemwa, nonyHutu
710 jeiHe mTpe U npomyhkaty;

3.2. pa30naskeHu aMmoHHMjayHu pacTBop (1:3), koju ce npunpema Ha cieaehu HauuH:
MIOMEIIATH jeTHY 3allpeMHHY KOHIIEHTpoBaHOT amoHHjauHor pactBopa (NH4OH, d2o= 0,9
g/ml) ca Tpu 3arpeMuHe BOJIE;

3.3. pazbnaxkenu pactBop cupherHe kucenmmue (1:3), Koju ce mpumpeMa Ha
ciefehn HauMH: TOMEIIATH jeHY 3alpeMHHY KOHLEHTPOBAHOI pacTBOpa cupheTHe
kucenune (99,7 % CH3COOH, d2o= 1,049 g/ml) ca Tpu 3anpemuHe BOJIE;

3.4. PactBop nunatpujym conu EDTA (etilen-di-amino-tetra-siréetna kiselina),
Koju ce mpuripema Ha ciejgehu HauwH: pactBoputd 5 ¢ EDTA y Boau y cyay ox 100
ml cyny. JlonyHUTH 10 O3HAKe U U3MEILaTH,

3.5. mydepcku pactBop, Koju ce npurpeMa Ha cieaehn HaumH: y cyny oxn 100
ml pactBoputu 15 ml koHeHTpOBaHe cupheTHe kucenuHe U 30 g aMoHUjyM-alieTara y
Bou. Jlomyrutu ¢y mo 100 ml;

3.6. pactBop 8-hidroksihinolina (oksin), xoju ce mpunpema Ha cieaehn HaunH: y
cyny ox 100 ml pactBoputu 3 g 8-hidroksihinolin y 5 ml konneHnTpoBane cuphetne
kucenuHe. Jlogatu 80 ml Boze. [lomatu kam mo Kam aMOHHMja4HOT pacTBopa (3.2.) cBe
JIOK pacTBOp He moctaHe 3amyheH W oHaa momatu cupherHy kucenmmny (3.3.) HOK
pacTBOp MOHOBO He nocrane ouctap. Homyrutu 10 100 ml ca Bogom.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heomnxozana je cneneha naboparopujcka onpema:
4.1. nonunh 3a puntpupame P16/ISO 4 793, noposznoct 4, kamanurtet 30 ml;
4.2. pH-meTap ca cTakJIeHOM €TEKTPOIOM;
4.3. cymHuna, nojenena Ha Temneparypy 130-135°C.

5) Ipunpema pacmeopa 3a ucnumusarwe. Bunetn Merony 6p. 16.1. u/umu Merony
op. 16.2.
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6) [locmynak
6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarbe. CTaBUTH aMKBOTHU JIeO KOja
canpxu 25 no 100 mg monubaena y varry ox 250 ml. Jonynuta Bogom mo 50 ml
3anpemuHe cyzaa. [lomecutn pH pacTBopa Ha 5 momaBameM Kaml 1O Kall pacTBopa
cymnoptae kucenune (3.1.). Jomatu 15 ml EDTA pactBopa (3.4.), a 3atum 5 ml
nydepa (3.5.). Jonyuutu 10 80 ml ca Bogom.
6.2. Jobujare u ucnpare manoea
6.2.1. Jobujarwe manoea. PactBop Mano 3arpejatu. Jlomatu pactBop
okcuHa (3.6.) HenmpekuaHO Memrajyhu. HactaBuTH TaloXeme CBE JOK C€ HE omasu
npectanak ¢opmupama Tanora. /logaBatu najbe peareHc CBE JOK TEUHOCT H3HAT
Tajora He TMocTaHe Oiaro xyre 0oje. OOMyHO je MoBoJbHA KoiuumHa o 20 ml.
HacraBuTu 61aro 3arpeBame npenunuraTa J1Ba 10 TP MUHYTA.
6.2.2. Quumpuparwe u ucnupare. Ountpupatu kpo3 duiarep (4.1.).
Hcnpatu Hekonuko myTa ca 20 ml Bpyhe Bone. Bona 3a ucnupame Tpeda mocreneHo
na moctaHe 6e300jHa, MTO yKa3yje 1a OKCHH HHj€ BUIIE MPUCYTaH.
6.3. Meperwe manoea:. Ocymutu Tamor Ha 130-135 OC 10 KOHCTaHTHE Mace
(najmame jeman cat). OcTaBUTH Jia c€ OXJIAJIU Y IECUKATOPY U TIOTOM M3MEPUTH.

1) Hspascasarve pesynmama

1 mg wmomubaeHmn-okcuaata MoO2(CoHeON)2 oarosapa 00,2305 mg
mosbieHa (Mo).

[Mponenar monubaeHa (Mo) y hyopusy ce u3pauyHasa Ha cieaehn HaunH:
Mo (%) = X x 0,02305 x [(V x D)/ (a x M)], rze je:

X — maca tanora monubaeHua-okcuaata MoO2(CoHsON)2, y MunmurpamMuma;

D — daxTop pazbnaxema allKBOTa,

V — 3ampemMMHa eKcTpakTa pacTBopa mo Meroau Op. 16.1. u Merogu 6p. 16.2, y
MITWITATPAMA;

a — 3aIpeMHUHa aTMKBOTA Y3€TOT U3 MOCIEABEr pa3diaxema, y MUIHINTPUMA,

M — maca y30pKa 3a UCIIMTHBAE, y TPaMUMa.

Metona Op. 16.11.
OnpehuBame UHKA Y eKCTpakTUMa hyOprBa aTOMCKOM arCOpIIIMOHOM
CHEKTPOMETPU]OM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM MPOMHCAH je MOCTYyNaK 3a ojpehuBame IUHKA Y €KCTPaKTy
hy6puBa.

Oga MeTo/1a ce MpUMemYje Ha HCIUTHBamkE yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Mertomu Op. 16.1. u Meroau Op. 16.2, omHOCHO Ha lyOpmBa ca MHKPOECIEMEHTOM
muHKka u hyOpuBa Ha 0a3W Makpo- M CEKYHJApHHX eJleMeHara Koja cajpixke
MHUKpOEJIEMEHAT IIMHKA, a Y KOjuMa j€ CaJipXkaj IIMHKA JCKIapUCaH Kao YKYITHU H/WIH
BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) IIpunyun ucnumusarsa
Hakon oxrosapajyher TperMana u pa3OiakuBama €KCTpaKTa CaaApiKaj IMMHKA
ce ozpelyje aTOMCKOM arnCOpIIMOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.
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3) Peacencu

3a ucnUTHBakE HEOXOIHU cy cienehu pearencu:

3.1. pa3OnaxkeHH pPacTBOP XJIOPOBOJOHWYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jenna
sarpemuna HCI (d2o = 1,18 g/ml) na jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30iia)xeHH pacTBOP XJOPOBOJOHHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomeriraty jenny 3anpemuny HCl (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemMuna BoJge;

3.3. pactBopu nantanoBe conu (10 g La/l), koju ce xopuctu 3a oxpehuBame
kobanra (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u muuKka (ZNn), a npurpeMajy ce Ha jeaaH
oJ cnenehnx HaYMHA:

3.3.1. uaM ca JIAaHTaH-OKCHJIOM pAacCTBOPEHUM Yy XJIOPOBOJOHHYHO)]
kucenunu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOAOHHYHO] KUCEIMHM): CTABUTH
11,73 g nantan-okcunaa (La203) y 150 ml Boge y cyny on jemHor nutpa u goaata 120
ml 6 mol/l xnopoBononnune kucenuue (3.1). Jlo3BonuTH aa ce pacTBOpH, a 3aTUM
JIOITYHUTH IO JEJTHOT JIUTPA Ca BOJAOM M TEMEJHHO H3MEIIATH;

3.3.2. wim ca pacTBOpHMa JIAaHTaH-XJIOPHU/IA, JJAHTaH-CyJIdaTa WU JaHTaH-
aurpara (pactop je oko 0,5 mol/l y XJT0pOBOTOHUYHO] KUCETIHHH): pacTBOpuTH 26,7
g nantan-xjopuna (LaCls X 7H20) wmmm 31,2 g nmaHTaH-HUTpaTa-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [Laz(SO4)3 X 9H20] y 150
ml Boge, nogatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonunune kucenune (3.1). PactBoputH u
MIOTOM JIOITYHUTH BOJIOM J10 jeqHe auTpe. J1oopo nmpomyhkarw;

3.4. kaMOpaMOHN PACTBOPU MaHTaHa!

3.4.1. cranmapaau pactBop nuuka (1000 pg/ml Zn), koju ce nmpunpema Ha
crnenehun HaunH: y yanry ox 1000 ml pactoputu 1 ¢ 1iHKa y mpaxy WiK II0YHAIIaMa
ca Taunomhy 0,1 mg, nogatu 25 ml 6 mol/l xnopoBogonnune kucenune (3.1.). Kama
ce MOTITYHO MCTOITH, JOMYHUTH BOAOM JI0 3allpeMHHE U J00po nmpomyhkaruy,

3.4.2. pagau pactBop nuuka (100 pg/ml Zn), xoju ce mpumpema Ha
cnenehu Hauwmn: pazonaxuta 20 ml crammapanor pacrtBopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l
pacTBOPOM pacTBOPOM XJIOpoBOojoHHMYHE kucenuHe (3.2.) y cyay ox 200 ml.
Honynutu 1o 3ampemune ca 0,5 mol/l pacTBOpoM pacTBOpPOM XJIOPOBOJOHHYHE
kucenune (3.2.) u 100po npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcrka onpema: ATOMCKH ariCOPIIIMOHHU CIIEKTPOMETAp: BUAECTH MeTony
op. 16.4. (5.). Ypehaj mopa nmaTi U3BOp 3paKa KapakTepucTHyan 3a nuuk (213, 8 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarbe

5.1. Ilpunpema pacmeopa yumka: Bunern Mertony Op. 16.1. u/unu Metony
Op. 16.2., a ako je onrosapajyhe u Merony 6p. 16.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarwe: Bunern Merony 6Op. 16.4. (5.2.).
pPacTBOp 3a UCIUTUBaWkE Mopa n1a caapxu 10 % pacTBopa JaHTaH COJH.

6) Ilocmynaxk

6.1. Ilpunpema cnene npobe. Bunern Merony Op. 16.4. (6.1.). Crnena mpoda
Mopa aa caaptu 10 % pactBopa jJaHTaH coyiv, KopuliheHe y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema kamubpayuonux pacmeopa. Bunetn Meroay 6p. 16.4. (6.2). 3a
ontuMaiiHu orcer oapehusama ox 0-5 pg/ml nunka, ornenmparu 0 mil, 0,5 ml, 1 ml, 2
ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pacropa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cymosa ox 100 ml.
Axo je moTpeOHO, OAECUTH KOHLIEHTPAIH]y XJIOPOBOJOHHMYHE KHCEIMHE Kako Ou Ouia
MTO TPUOJIMKHHM]a OHOJ Y pPacTBOpY 3a ucrnuTuBame. Jlomat y cBaku cymn 10 ml
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pacTtBopa jaHTaH coju kopumiheHe y Tauku 5.2. Jlomynutr mo 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBOpoM XJIOpOBOAOHWYHE KucennHe (3.2) m mo0po mpomyhkarin. OB pacTBOpU
cagpike 0 pg/ml Zn, 0,5 ug/ml Zn, 1 ug/ml Zn, 2 pg/ml Zn, 3 pg/ml Zn, 4 ug/ml Znu 5
pg/ml Zn.

6.3. Oopehusare: Bupern Merony Op. 16.4. (6.3.). I[Ipunpemuru
criekTpomeTap (5.) 3a Mepeme Ha TallacHOj Ay»KuHHU o1 213,8 nm.

1) Uspascasarve pe3yimama
Bugeru Merony 6p. 16.4. (7.).
[Iponenar nunaka (Zn) y hyOpuBy ce uzpadyHaBa Ha ciie/iehy HAUuH:
Zn (%) = [(Xs- Xb) x V x D] / (M x 10%),
a axo je kopuihena Merona 6p. 16.3. Ha cnenehu HauuH:
Zn (%) = [(Xs - Xo) x V x 2D]/ (M x 10%),
e je:

Zn — KOMMYHMHA [TUHKA W3paKeHAa y MPOIICHTUMA,

Xs — KOHIIEHTpallkja pacTBopa 3a ucnutuBame (5.2.), y pg/ml;

Xp — KOHIIEHTpalija ciere npoode (6.1.), y ug/ml;

V — 3ampemuHa ekcTpakta nobujenor nmo Meroau Op. 16.1.mnmu Merone 6p. 16.2, y
MUJTHIIATPAMA;

D — daxTop xoju oarosapa pazoiaxemny U3BEICHOM Y TaukH 5.2;

M — maca y30pKa 3a HCIIMTHBAE Y3eTOor y CKiiany ca Meromom Op. 16.1. wm Metomom Op.
16.2, y rpamuma.

Pauyname Qaxrtopa pazbnaxema D: Ako cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QIMKBOTHU J1e70BU U (V1), (v2), (v3),....(v1) u (100) 3anpemMuHe y MJI KOj€ OJroBapajy
BUXOBUM pazbnaxemuma, (akrop pasdnaxema he 6utu jegnak: D = (vl/al) x
(v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

17. UCIIMTUBAKBE 'PAHYJIOMETPUICKOI' CACTABA

Merona 6p. 17.1.
SRPS EN 1235, Uspcra munepanna hyopusa - McniutuBame mpocejaBameM

18. XEJIATHU U KOMIUIEKCUPAJYHhU ATEHCHU

Metona Op. 18.1.
SRPS EN 13366, Munepanna hy6pua — OOpaga ca KaTjOHCKOM H3MEHHBAYKOM
CMOJIOM 3a ofipehuBame cajpkaja XeIaTHUX MUKPOXPaHJbUBUX MaTepHja U XeJaTHUX
¢dpakurja MUKpOXpaHJbUBUX MaTepuja

Merona 18.2.
SRPS EN 13368-1, ByopuBa — OnpehuBame xemaTHuX cpeacraBa y hyopuBuma
nomohy xpomarorpacduje - Jleo 1: Onpehusame EDTA, HEEDTA u DTPA jonckom
xpomarorpadujom
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Meronma 18.3.
SRPS EN 13368-2, bByopuBa — OnpehuBame xenmatHux cpenacraBa y hyOpuBuma
nomohy xpomarorpaduje — Jleo 2: OnpehuBame xenmata Fe ca 0,0-EDDHA, 0,0-
EDDHMA u HBED xpomarorpadujom joHCKOT mapa

Merona 18.4.
SRPS EN 15451, Munepanna hyopuBa — OppehuBame XenaTHUX JeIUICHA —
Opnpehusame xenata reoxxha EDDHSA nBojonusyjyhom xpomatorpadujom

Metona 6p. 18.5.
SRPS EN 15452, Munepanna hyopuBa — OppehuBame XenaTHUX JeoUI-CHA —
OnpehuBame xemara roxkha 0,p-EDDHA pesep3nodaznom merogom HPLC

Metona 6p. 18.6.
SRPS EN 15950, Munepanna hyopusa — Oapehusame N-(1,2-nuxapbokcuernn)-D,
L-AcnapariHcka kucenuHa (MMHHOIUCYKIMHCKA Kucenuna, IDHA) kopumihemem
TeuHe xpomatorpaduje sucoke neppopmance (HPLC)

Merona 6p. 18.7.
SRPS EN 16109, Munepanmna hybopuBa — OpnpehuBame joHa KOMIUIEKCHHX
MUKpPOXpambUBUX MaTepuja Yy MHHepalHUM hyOpuBuma —UMnentudukaiuja
aurHocyapoHaTa

Metona 6p. 18.8.
SRPS EN 15962, Munepanna hyopuBa — OppehuBame caapikaja KOMIUIEKCHUX
MHUKPOXpaHJBHBHUX MaTepHja M yliena KOMIUIEKCHIX MUKPOXPAHJBUBUX MaTepHja

Metona 6p. 18.9.
SRPS EN 16847, byopuBa — OppehuBame komIuiekcupajyhux cpencraBa y
hyOopuBuma —  HpenTuduxanmja  XENTarIyKOHCKE  KUCEJIMHE  MPUMEHOM
XpomaTtorpaduje

19. UHXUBUTOPU YPEA3E U HUTPUOUKAIUIE

Metona Op. 19.1.
SRPS EN 15360, Munepanna hyopusa — OnpehuBame murnujananamuga — Metoaa
Teune xpomaTorpaduje sucoke neppopmance (HPLC)

Metona Op. 19.2.
SRPS EN 15688, Munepanna hyopusa — OnpehuBame maxuburopa ypeaze N-(n-
oytuin) trodochopror tpuammaa (NBPT) Tteunom xpomatorpadujom BHCOKE
neppopmance (HPLC)

Mertopna 6p. 19.3.
SRPS EN 15905, Munepanna hyopua — Oppehusame 3-metmamupasona (MP)
nomohy Teune xpomarorpaduje Bucoke nepdopmance (HPLC)
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Merona Op. 19.4.
SRPS EN 16024, Munepanna hyopusa — OapehuBame 1H-1,2,4-tpuazona 'y ypeu u'y
MUHEpaTHUM hyOpuBHMa Koja caapke ypey — MeTroaa Teune XxpoMarorpaduje BUCOKE
neppopmance (HPLC)

Metona 6p. 19.5.
SRPS EN 16075, Munepanua hyopusa — OapehuBame N-(2-aurpodenun)rpuamuia
docdopue kucenune (2-NPT) y ypeu u y muHepanaum hyOpuBruma koja caapxe ypey
— Meroaa teune xpomatorpaduje Bucoke neppopmance (HPLC)

Merona 6p. 19.6.
SRPS EN 16328, byopuBa — OpnpehuBame 3,4-mumetiii-1H-nmpazondocdara
(DMPP) — MeTtona Teune xpomarorpaduje Bucoke nepdopmance (HPLC)

Merona 6p. 19.7.
SRPS EN 16651, byopuBa — OppehuBame tpuamuma N-(n-Oyrui)trodochophe
kucenuue (NBPT) i tpuammma N-(n-npommn)tuodochopue kucenune (NPPT) —
Mertona Teune xpomarorpaduje Bucoke nepopmance (HPLC)

20. TELHKN METAJIA

Mertopna 6p. 20.1.
SRPS EN 14888, Munepanna hyOpusa u marepuje 3a kanqudukanujy — Oapehupame
cajip>kaja KaJMHjyma

21. KPEYHU MATEPUJAJT

Metona 6p. 21.1.
SRPS EN 14397-2, Munepanna hyOpuBa u marepuje 3a kanmpukanujy — OnpehuBame
yribeH-nuokcuaa — Jleo 2: Merona 3a MaTtepuje 3a KalupuKaiujy

Mertopna 6p. 21.2.
SRPS EN 12948, Marepuje 3a kanmmudukanujy — OapehuBame pacrnojeiie BeInInHe
YecTHIla CYBUM U BIQYKHUM MPOCEjaBabeM

Metona Op. 21.3.
SRPS EN 13971, KapGonaTHe M CHJIMKaTHE Marepuje 3a Kaluupukauujy —
OnpehuBame peakTuBHOCTM — MeTroda TOTEHIIMOMETPH]CKE THUTpaluje ca
XJIOPOBOJIOHUYHOM KHCEIHHOM

Metona 6p. 21.4.
SRPS EN 16357, KapbOonatHe wMmarepuje 3a kanmudukanujy — OnpehuBame
PEaKTUBHOCTH — MeTo/1a ayToMaTCKe TUTPAIFje ca TUMYHCKOM KHCETMHOM

Meropna 6p. 21.5.
SRPS EN 12945, Marepuje 3a kamuudukanujy — OpnpehuBame BpeIHOCTH
HeyTpanu3anuje — TUTpUMETpHjcKe METoIe
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Merona 6p. 21.6.
SRPS EN 13475, Matepuje 3a kanuudukanujy — Onpehusame caapikaja Kaanujyma —
OkcanatHa MeToz1a

Merona Op. 21.7.
SRPS EN 12946, Marepuje 3a kanuudukanujy — OnpehuBame caapikaja Kalujyma u
MmarHes3ujyma — KoMruiekcomeTpujcka Merona

Merona 6p. 21.8.
SRPS EN 12947, Marepuje 3a kamudpukanujy — OppehuBame caapxaja
MarHe3ujyma — MeTo/ia aTOMCKOAICOPIIHOHE CIIEKTPOMETPH]je

Merona 6p. 21.9.
SRPS EN 12048, Uspcra muHepanHa hyOpuBa m MaTepuje 3a KaulupuKanujy —
OnpehuBame canpikaja Biare — [ paBuMeTprjcka Metoa cyiemeM Ha (105+/-2) °C

Mertoma 6p. 21.10.
SRPS EN 15704, Marepuje 3a xammudukanujy — OppehuBame pasrpamme
IPaHyJMCAHOT KaJIIMjyMa U KaJlijyM/Marae3ujymM-kapOoHaTa moJ| yTuiiajeM Boje

Mertoma 6p. 21.11.

SRPS EN 14984, Marepuje 3a kanupukanujy — OnpehuBame yruiiaja mpousBoia Ha
pH 3emibuiTa — MeToa HHKYyOAIMje 3eMJbUIITA

4827017.0116.56.doc/2



[Tpunor 2

METO/JIE UCITMTHUBAILA MUKPOBUOJIOILIKNX BYEPUBA

Metopna op. 1. TUTAP (bPOJ) REJINJA MUKPOOPI'AHU3AMA

1) Ilpumena memooe
OBOM METOJIOM MpONHUCaH je TMOCTymak 3a ojapehuBame THTapa henuja
MHUKpPOOpTraHu3aMma.

2) lpunyun ucnumusarea
Turap henuja MUKpoopraHu3ama UCIHTYje CE METOJOM arapHHx IJio4a N
METOJIOM HajBepoBaTHH]jer Opoja (Most Probable Number).

3) llocmynax

10 g wiu 10 ml hyOpusa ce ynece y 90 ml crepuiine BOJOBOJHE BOJE U
M3Mela Ha 1TabopaTopHjCcKoj TPECHIIUIY Aa Ou ce moduia yjeqHadyena cycrnensuja. On
noOujeHe CyclieH3HWje TMpaBU ce cephja JAeuuMaiHux paspehema. Bemuuuna
paspehema 3aBucH of JAeKiaprcaHor Opoja MEKpOOpraHu3ama.

3.1. Memooa azapnux nnoua: 0,5 ml pa3peheHe cycnensuje 3acejaBa ce Ha
oJrosapajyhy xpaHspuBY MoAJOry U MHKYOupa. /lyxuHa uHKyOauuje u Temreparypa
WHKYOAaIMje 3aBUCH OJ1 BpCT€ MUKPOOpPraHu3ama.

bpoj henuja (TuTap) cuMOMO3HUX a30TO(UKCATOPA KOJU )KUBE y CUMOMO3U C
nerymuHo3ama oapelyje ce Ha Yaest manitol moiosu.

bpoj henuja (tutap) cnobomnux azotoduxcaropa oapehyje ce nHa PjopaoBoj
MIO/JTO3H.

bpoj hemmja (turtap) Oaxtepuja (ochomuHepanuzaropa oapehyje ce Ha
ITYKO30acTaparuHCKO] MOI031 Y3 J0/1aTak (puTaTa WK JISIUTHHA.

bpoj hemuja rpuBa ¢ochomunepanuzaTopa oapehyje ce Ha KpoMIup-
JIEKCTPO3HO] MOJI03M Y3 A0JaTaK pUTaTa Uil JIEHUTHHA.

bpoj henuja (Tutap) dpochomodbunmzaTopa u CHIMKATHUX OakTepuja onpehyje
ce Ha TIIYKO30acCHaparvHCKOj MOJUIO3M Y3 JIoJaTak HepacTBOpHUX (ocdara wmm
CHJIMKATA.

bpoj cmopa mukopu3HHMX TJbHMBa OJipehyje ce Ha KPOMIHUP-IEKCTPO3HO]
MOJIJTO3H.

bpoj henuja (Tutap) OakTepuja MuHepanu3zaTopa Xymyca ojapehyje ce Ha
XpaHJBMBOM arpapy, Opoj cropa IjbMBa MHUHepalu3aTropa xymyca ojpehyje ce Ha
KPOMITMP-AEKCTPO3HOJIOUI03U, a Opoj henuja akTHHOMHUIIETA MHUHepaiu3aTopa
xymyca opelyyje ce Ha JeKCTPO3HO-KBAIIUEBO] MOJIO3H.

bpoj henuja (TuTap) MUKpOOpraHu3amMa CTUMYJaTopa pacta 6uspaka oapehyje
ce Ha XpaHJbUBOM arpapy (0akTepuje) U Ha KpOMIUP-IAEKCTPO3HOM arapy (TJbUBE).

3.2. Memooa najeeposamnuujez 6poja (Most Probable Number): Kopuctu ce
camo 3a oapehuBame Opoja bakTepuja.

3acejaBambe ce BPIIM Yy TEUHUM XPAaHJBUBUM IIOJJIOTamMa MCTOT cacTaBa Kao
IITO j€ HaBeICHO y Tauku 3.1.

3a u3pauyHaBame HajBepoBaTHHjer Opoja henuja kopucte ce Tadbnure.



Metoaa 6p. 2. IETEPMUHALINJA MUKPOOPI'AHU3AMA ¥
MUKPOBHUOJIOIKOM BYBPUBY

HerepmuHaruja OakTepuja BPIIM CE€ HAa OCHOBY MOP(QOJIONIKUX OCOOMHA
henuvja u KoJIOHM]E, KA0 ¥ HA OCHOBY OMOXEMHjCKUX OCOOWHA, MPH YeMy Ce KOPUCTE
KJbyueBH 3a JerepMuHanmjy Oaktepuja (Bergeys Manual of determinative of
Bacteria) 1 c1MuHU KJby4eBH.

JerepMuHaiyja TJbMBa Y MHUKPOOHOJOMKOM lyOpuBY BpIIHM C€ Ha OCHOBY
Mophoomkux ocoduHa xuga, cropa u KOJIOHH]a.

Mertoze, cacTaB XpaHJBMBHX IIOJJIOTa W HAYWH H3pavyyHaBama Opoja
MUKpPOOPTaHu3aMa y MHUKPOOHOJIOMKOM hyOpuBYy ommcaHe Cy Yy MHUKPOOHOJIOIIKHM
NPaKTUKYMHMa, Ko IIITO CY:

1. Sharlau Mycrobiology: Handbook of Microbiological culture media,
International edition, 2000;

2. Benson H: Microbiological Application, McGrowHill, 8.th International

edition, 2000; 3. Jarak M, BPuri¢ S: Praktikum iz mikrobiologije,

Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 2006;

4. Samson R., and Reenen-Hoekstra E: Introduction to food-borne fungi, third
edition, CBC, Institute of the Royal Netherlands, 1988. 4827010.0062.84.Doc/2

4827017.0116.56.doc/3



