PRAVILNIK
O NACINU | USLOVIMA ZA MERENJE KOLICINE |

ISPITIVANJE KVALITETA OTPADNIH VODA |
SADRZINI IZVESTAJA O IZVRSENIM MERENJIMA

("Sl. glasnik RS", br. 33/2016)

| UVODNE ODREDBE
Clan 1

Ovim pravilnikom bliZze se propisuju nacin i uslovi za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda i sadrZina izvestaja o izvrSenim merenjima.

Znacenje pojmova
Clan 2

Pojedini izrazi, u smislu ovog pravilnika, imaju sledece znacenje:
1) monitoring otpadnih voda (u daljem tekstu: monitoring) je merenje koli€ine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda koje ima za cilj da obezbedi informacije i neophodne podatke o
koli¢inama otpadnih voda, koncentraciji i masenom protoku zagaduju¢ih materija u otpadnim
vodama i precis¢enim otpadnim vodama;
2) kompozitni uzorak je meSavina pojedinacnih uzoraka otpadne vode ili preciSc¢ene otpadne
vode uzetih u odredenom vremenskom intervalu. U€estalost uzimanja pojedinacnih uzoraka
od kojih se priprema kompozitni uzorak zavisi od protoka otpadnih i pre€iSéenih otpadnih
voda. Kompozitni uzorak je proporcionalan vremenu ili protoku.

3) reprezentativni uzorak je uzorak koji reprezentuje aktuelni sastav otpadne vode;

4) trenutni uzorak je uzorak uzet u datom trenutku sa odredenog mesta.
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Svrha merenja koli¢ine i ispitivanja kvaliteta otpadnih voda
Clan 3
Svrha merenja koli€ine i ispitivanja kvaliteta otpadnih voda jeste:

1) provera usaglasenosti sa grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode (u
daljem tekstu: GVE) i efikasnosti rada postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda;

2) utvrdivanije uticaja ispustenih otpadnih voda na prijemnik;



3) prikupljanje podataka za vodenije registara u skladu sa propisima u oblasti voda i zastite
Zivotne sredine.

Monitoring otpadnih voda

Clan 4

Pravno lice, odnosno preduzetnik koji ispusta otpadne vode u prijemnik i/ili javnu kanalizaciju
u skladu sa zakonom kojim se ureduju vode, vrsi monitoring otpadnih voda u skladu sa
Prilogom 1 - Tehnicki uslovi za sprovodenje monitoringa, preko pravnog lica ovlad¢enog za
ispitivanje otpadnih voda ili samostalno ukoliko ispunjava za to uslove u skladu sa zakonom
kojim se ureduju vode.

Lice iz stava 1. ovog €lana koje poseduje uredaj za precis¢avanje otpadnih voda vrsi
monitoring otpadnih voda pre i posle njihovog preciséavanja.

Ako u procesu proizvodnje u odredenom pogonu ili delu pogona nastaju otpadne vode koje
sadrze opasne materije, lice iz stava 1. ovog €lana vrSi monitoring unutra$njih tokova tih
otpadnih voda pre njihovog spajanja sa drugim tokovima otpadnih voda.

Ucestalost merenja koli€ine i ispitivanja kvaliteta otpadnih voda vrsi se u skladu sa
dinamikom nastajanja otpadnih voda i primenjenim metodama za njihovo preciS¢avanije ili
predtretman, a na osnovu propisa kojim se ureduju GVE i u skladu sa Prilogom 2 -
Uzorkovanje otpadnih voda, poglavlje 3, Minimalan broj uzorkovanja kod periodi¢nih
merenja.

Prilozi 1. i 2. odStampani su uz ovaj pravilnik i €ine njegov sastavni deo.
Clan 5
Monitoring obuhvata:

1) merenje protoka otpadne vode za vreme uzorkovanja na datom mernom mestu i merenje
koli¢ine otpadnih voda;

2) uzorkovanje otpadnih voda za potrebe njihovog ispitivanja;

3) merenja koja se sprovode na terenu: temperatura vode i vazduha; pH otpadnih voda
tokom perioda uzorkovanja; barometarski pritisak; izgled (prisustvo kapljica ulja, krpe, dlake
itd.); talozive materije; elektroprovodljivost; miris; promena mutnoée i boje;

4) pripremu, transport i skladiStenje uzoraka otpadnih voda;

5) ispitivanje osnovnih i specifi¢nih fizicko-hemijskih i hemijskih parametara koji obuhvataju i
ekotoksikoloSke parametre i mikrobioloSku analizu otpadnih voda;

6) izraCunavanje prosecne vrednosti emisije zagadujucih materija, emisije toplote, godiSnje
koli¢ine otpadnih voda u skladu sa Prilogom 4 - IzraCunavanje proseéne vrednosti
parametara, zatim izraCunavanje emitovanih zagadujuéih materija (optereéenje otpadnih
voda) u skladu sa Prilogom 5 - Izraunavanje opterecenja otpadnih voda (emitovane
koli¢ine), kao i izraCunavanje masenog bilansa otpadnih voda u skladu sa Prilogom 6. -
Maseni bilans, i emisionog faktora u skladu sa Prilogom 7 - Emisioni faktori;



7) proracun efikasnosti preCiS¢avanja otpadnih voda za odredene parametre i

8) izradu izvestaja o izvrSenim merenjima.

Prilozi 4, 5, 6. i 7. odStampani su uz ovaj pravilnik i €&ine njegov sastavni deo.
Clan 6

Monitoring otpadnih voda sprovodi se:

1) kontinualno, kada se vrsi 24-Casovno merenje koli€ine otpadne vode, osnovnih i
specificnih parametara kvaliteta otpadnih voda, u skladu sa propisom kojim se ureduju GVE
i/ili vodnom dozvolom ili integrisanom dozvolom, a posebno u slu¢aju kada otpadna voda
sadrZi opasne materije;

2) periodi¢no, u slu€ajevima kada otpadna voda nastaje i ispusta se periodi¢no u redovnim
vremenskim intervalima tokom godine ili u toku sezonskog rada ukoliko se otpadna voda ne
ispusta tokom cele kalendarske godine. U tom slu€aju vrSi se uzimanje 2-¢asovnog ili
trenutnog uzorka i merenje koli¢ine otpadne vode tokom uzorkovanja, kao i ispitivanje

osnovnih i specifiénih parametara u skladu sa propisom kojim se ureduju GVE i/ili vodnom
dozvolom i integrisanom dozvolom.
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Merenje koli¢ine otpadnih voda
Clan7

Merenije koli¢ine vrii se za komunalne, tehnoloske i rashladne otpadne vode, kontinualno ili
diskontinualno.

Kontinualno merenje se vrsi u slucaju konstantnog nastajanja i ispustanja otpadnih voda,
pomocu uredaja, meraca protoka i njime se obezbeduju podaci o:

1) protoku otpadnih voda,;

2) godisnjoj koli€ini otpadnih voda;

3) najve¢em 6-Casovnom prosecnom protoku otpadnih voda;

4) najvecoj dnevnoj koli¢ini otpadnih voda i

5) koli€ini i prose€noj vrednosti protoka otpadnih voda u toku uzorkovanja otpadnih voda.

Diskontinualno merenje se vrsi u slu¢aju sezonskih/povremenih aktivnosti kada je nastajanje
i ispustanje otpadne vode povremeno.

Merenje protoka otpadnih voda u toku uzorkovanja radi ispitivanja kvaliteta otpadnih voda
vrsi se u skladu sa stavom 3. ovog ¢lana.

Izuzetno od merenja protoka iz stava 4. ovog €lana, koli€ina otpadnih voda u toku
uzorkovanja se ne meri u slucaju:



1) kada je projektovani godisnji obim tehnoloSke i rashladne otpadne vode iz postrojenja
manji od 30 m3/dan i ukoliko mali protok otpadnih voda ne dozvoljava sprovodenje merenja
protoka ili

2) malih komunalnih sistema za preciS¢avanje otpadnih voda koji preciS¢avaju otpadnu vodu
za naselja manja od 500 ES, gde mali protok otpadnih voda ne omoguc¢ava merenja tog
protoka.

Koli¢ina otpadne vode iz stava 5. ovog ¢lana izracunava se iz potroSnje vode.

Merenije koli¢ine otpadnih voda vrsi se u skladu sa srpskim standardima datim u Prilogu 3 -
Referentne metode za sprovodenje monitoringa otpadnih voda, koji je odStampan uz ovaj

pravilnik i ¢ini njegov sastavni deo, a ukoliko takvih standarda nema mogu se primeniti
odgovarajuéi medunarodni i evropski standardi.

Izracunavanje godisnje koli¢ine otpadnih voda
Clan 8
Godisnja koli¢ina otpadnih voda utvrduje se merenjima otpadnih voda pre uliva u prijemnik.

Prosecni dnevni protok koji sluzi za izracunavanje dnevnog opterecenja iz Priloga 5,
izraCunava se na osnovu godiSnjeg protoka.

U slucaju iz ¢lana 7. stav 5. ovog pravilnika, godisnja koli¢ina otpadnih voda dobija se:

1) iz podataka o potrodnji vode;

2) iz razlike koli¢ine zahvacéene vode i koli€ine vode koja je ugradena u proizvod i iskori§¢ena
za sanitarne potrebe ili iz zapremine rezervoara za ujednacavanje ili reaktora za serijsku

obradu otpadnih voda i ucestalosti njihovog praznjenja.

GodiSnja ucestalost periodi¢nih merenja za uredaje za koje se vrsi diskontinualno merenje
izvodi se i rasporeduje ravnomerno u periodu rada uredaja u sezoni.

Godisnja koli¢ina otpadnih voda odreduje se za kalendarsku godinu na koju se odnosi
monitoring.

Nacéin, uslovi i mesto merenja kolic¢ine otpadnih voda
Clan 9
Merenje koliCine otpadnih voda, odnosno protoka vrSi se uredajima za merenje Kkoji su
postavljeni, ugradeni na cevovodu ili $ahtu profila koji formira visinu vodenog stuba koji se

podudara sa odgovaraju¢im protokom vode.

Lice iz ¢lana 4. stava 1. ovog pravilnika ugraduje merac protoka vode koji ima sertifikat od
organa nadleZnog za mere i dragocene metale.

Merac iz stava 1. ovog €lana postavlja se neposredno pre ispustanja otpadnih voda u
prijemnik, odnosno javnu kanalizaciju.



Pri kontinualnom merenju protoka otpadnih voda koristi se merno mesto (Saht) na ulazu
otpadnih voda u uredaj za preciS¢avanje ili se koristi merno mesto na izlazu iz postrojenja,
ako se moze dokazati veza izmedu ova dva protoka.
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Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda

Clan 10

Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda vrsi se putem uzoraka koji se zahvataju pre i posle mesta
ispustanja otpadnih voda.

Uzorak iz stava 1. ovog Clana treba da bude reprezentativan sa aspekta kolebanja
(promene) koli¢ine i kvaliteta otpadne vode i preduzimaju se sve mere predostroznosti u

skladu sa zahtevom standarda SRPS ISO/IEC 17025, koje spre€avaju bilo kakve promene u
uzorcima u intervalu izmedu uzorkovanja i ispitivanja.

Merenje temperature otpadnih voda

Clan 11
Kontinualna merenja temperature otpadnih voda koja su propisana aktom kojim se ureduju
GVE, vrde se tako da se iz njihovih rezultata mogu izraCunati dnevne prose¢ne vrednosti
toplotne emisije.
Temperatura otpadne vode se meri na izlazu iz uredaja, u slu€aju uredaja (postrojenja), u
kojima nastaje samo rashladna otpadna voda iz rashladnih uredaja i uredaja za proizvodnju
pare i tople vode, koja ne sadrzi zagaduju¢e materije, a ima termalno zagadenje, ako se ta
otpadna voda ispusta direktno u prijemnik.

Mesto uzorkovanja otpadnih voda
Clan 12

Mesto uzorkovanja otpadnih voda odreduje se uzimajuci u obzir promene sastava otpadnih
voda u vremenu i prostoru.

Mesto uzorkovanja je:

1) mesto izliva otpadne vode u prijemnik;

2) mesto pre i posle postrojenja za prec€iS¢avanje otpadnih voda i

3) mesto na unutrasnjem toku otpadne vode ukoliko otpadne vode sadrze opasne materije.
Lice iz ¢lana 4. stav 1. ovog pravilnika obezbeduje stalno merno mesto, odgovarajuée
veli€ine i pristupaCnosti, opremljeno tako da se merenja mogu sprovoditi sa tehnicki

odgovarajuéom mernom opremom i bez opasnosti za lice koje vrsi uzorkovanje na nacin dat
u Prilogu 2, poglavlje 1 - Mesto uzorkovanja otpadnih voda.



Uzorkovanje otpadnih voda

Clan 13

Uzorkovanje preciS¢enih i/ili nepreciScenih otpadnih voda vrsi se uzimanjem kompozitnog ili
trenutnog uzorka u zavisnosti od dinamike ispustanja otpadnih voda, kao i od tehnoloskog
procesa.

Uzorkovanje se vrsi tokom ispustanja otpadnih voda iz radnog procesa i na unapred
odredenim mernim mestima.

Uzorkovanje otpadnih voda se vr§i metodom 24-Casovnog kompozitnog uzorka, osim ako
nije drugacije propisano aktom kojim se ureduju GVE. Kompozitni uzorak moze biti uzet
proporcionalno vremenu ili protoku, a vrste kompozithog uzorka u zavisnosti od vremenskog
perioda uzorkovanija i slu¢ajevi skra¢enja vremena uzorkovanja dati su u Prilogu 2, poglavlje
2. - Kompozitni uzorak.

Merenje protoka i uzimanje pojedinaCnih uzoraka kompozitnog uzorka obavlja se automatski,
a gde to nije moguce, pojedinacni uzorci kompozitnog uzorka uzimaju se ru¢no istovremeno
sa merenjem protoka.

Ako se pre€iSéena otpadna voda ispusta diskontinualno, a vreme ispustanja nije duze od 24
h, umesto reprezentativnog uzorka uzima se trenutni uzorak na mestu ispustanja.

Clan 14

Trenutni uzorci uzimaju se u slu¢aju: kada je sastav otpadnih voda relativno konstantan;
kada otpadne vode sadrze mineralna ulja ili isparljive supstance ili kada usled razlaganja,
isparavanja ili koagulacije prisutne zagaduju¢e materije nisu stabilne u uzorku; kada su
prisutne odvojene faze (sloj ulja na povrsini vode); ispitivanja mikrobioloSkih parametara;
provere kvaliteta ispustene otpadne vode u odredenom momentu i usagladenosti sa
uslovima u dozvoli i kada ispustanje otpadnih voda nije kontinualno ali pod uslovom da su
otpadne vode dobro izmeSane (tankovi i sl.).

Uskladivanje vremena zadrZzavanja vode u postrojenju za precis¢éavanje
otpadnih voda

Clan 15

Prilikom uzimanja uzorka otpadne vode izvan postrojenja za preCiS¢avanje kada je propisano
24-Casovno ili krace vreme uzorkovanja za dobijanje reprezentativhog uzorka otpadne vode,
uzima se u obzir i vreme zadrzavanja vode u postrojenju.

Izuzetno, ne uzima se u obzir vreme zadrzavanja ako se ustanovi da nema uticaja na
izraCunavanje masenog bilansa zagadenja i efekta preciScavanja i objasnjenje za ovaj slucaj
se navodi u izveStaju obavljenog merenja.

Minimalni broj uzoraka kod periodi¢nih merenja

Clan 16

Minimalni godiSnji broj uzorkovanja u zavisnosti od veliine postrojenja za precCiS¢avanje
komunalnih otpadnih voda i industrijskih otpadnih voda sa dominantnim organskim



opterecenjem, pri ¢emu se uzorci prikupljaju u redovnim vremenskim intervalima, dat je
Prilogu 2, poglavlje 3 - Minimalan broj uzorkovanja kod periodiénih merenja, tabela 2.1. -
Ucestalost merenja i vreme uzorkovanja za komunalne otpadne vode i tehnoloSke otpadne
vode sa dominantnim organskim optere¢enjem.

Minimalni godiSnji broj uzorkovanja za ostale tehnoloSke otpadne vode, pri cemu se
uzimanje uzoraka vrSi u vreme trajanja tehnolo$kog procesa, dat je u Prilogu 2, poglavlje 3,
tabela 2.2. - GodiSnja u€estalost merenja i ispitivanja za ostale tehnoloske otpadne vode sa
diskontinualnim ispustanjem.

Osnovni parametri otpadnih voda

Clan 17

Osnovni parametri otpadnih voda su protok (minimalni, maksimalni i srednji dnevni),
temperatura vazduha, temperatura vode, barometarski pritisak, boja, miris, vidljive materije,
talozive materije (nakon 2h), pH vrednost, BPKs, HPK, sadrzaj kiseonika, suvi ostatak, zareni
ostatak, gubitak Zarenjem, suspendovane materije i elektroprovodljivost.

Ispitivanje osnovnih parametara vrsi se za sve otpadne vode.

Specificni parametri za tehnoloSke otpadne vode

Clan 18

Ispitivanje specifinih parametara za tehnolodke otpadne vode vrsi se u zavisnosti od
tehnoloSkog procesa, a parametri su utvrdeni aktom kojim se ureduju GVE za dati industrijski
sektor.

Nadlezni organ za izdavanje integrisane i vodne dozvole, moze propisati i ispitivanje
dodatnih specifiCnih parametara, ako se na osnovu analize tehnolodkog procesa i kvaliteta
vode prijemnika u procesu izdavanja vodnih i integrisanih dozvola utvrdi da:

1) taj parametar znacajno uti€e na kvalitet vode prijemnika u koji se direktno ili indirektno
ispusta tehnoloSka otpadna voda, u skladu sa propisima kojima se ureduju status i grani¢ne
vrednosti zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i kvalitet vode za
kupanije;

2) postoiji rizik da vodno telo u koje se ispustaju tehnoloSke otpadne vode nece postiéi ciljeve
zastite zivotne sredine zbog tog parametra;

3) vodno telo u koje se ispustaju tehnoloSke otpadne vode su preoptere¢ene zagadenjem a
date otpadne vode sadrze parametar koji je uzrok takvog preopterecenja;

4) parametar, prema propisima kojima se ureduju naknade za zagadivanje voda, ulazi u
obracun te naknade;

5) Plan upravljanja vodama i Program mera zahtevaju pracenje tog parametra za dati
prijemnik.

Specificni parametri za komunalne otpadne vode

Clan 19



Ispitivanje specifiCnih parametara za komunalne otpadne vode, u slu€aju kada se otpadna
voda ispusta u povrSinske vode koje se koriste za kupanje i rekreaciju, vodosnabdevanje i
navodnjavanje, obuhvata i koliformne bakterije, koliformne bakterije fekalnog porekla i
streptokoke fekalnog porekla.

Specifiéni parametri za komunalne otpadne vode propisani su aktom jedinice lokalne
samouprave o ispustanju otpadnih voda u javnu kanalizaciju i aktom kojim se ureduju GVE.

Lice iz ¢lana 4. stav 1. u sluaju kada se otpadne vode iz domacdinstva i industrije zajedno
odvode, transportuju i pre€iS¢avaju, meri specifiéne parametre koji zavise od sastava
tehnoloSkih otpadnih voda koje se ulivaju u javnu kanalizaciju. Specificni parametri u ovom
slu¢aju obuhvataju parametre koji imaju Stetan uticaj na biolosku razgradnju otpadnih voda i
parametre koji zna€ajno utiCu na kvalitet ostataka iz postrojenja ili uredaja za precis¢avanje
komunalnih otpadnih voda.

Nadlezni organ za izdavanje integrisane i vodne dozvole, propisuje i ispitivanje dodatnih
specifiCnih parametara na osnovu:

1) sastava tehnoloske otpadne vode koja se ispusta u javnu kanalizaciju;

2) ustanovljene prekomerne optereéenosti tim parametrom vode prijemnika u koji se
ispustaju otpadne vode u skladu sa propisima kojima se ureduje status, grani¢ne vrednosti
zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama, kao i kvalitet vode za kupanje;

3) zna€ajnog negativnog uticaja na kvalitet vode prijemnika u koji se posredno ili neposredno
ispusta otpadna voda iz komunalnog postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u skladu sa

propisima kojima se ureduju status, grani¢ne vrednosti zagadujucih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama, kao i kvalitet vode za kupanije.

Metode uzorkovanja i ispitivanja
Clan 20

Pri uzorkovanju, pripremi uzoraka, njihovom €uvaniju i skladi$tenju, rukovanju sa uzorcima,
kao i pri ispitivanju na terenu i analizi uzoraka otpadnih voda primenjuju se referentne
metode prema zahtevu standarda SRPS ISO/IEC 17025, utvrdenim u Prilogu 3.

Ukoliko takvih standarda nema mogu se primeniti odgovarajuc¢i medunarodni i evropski
standardi kao i nestandardizovane metode razvijene u akreditovanim laboratorijama i

validovane prema zahtevu standarda SRPS ISO/IEC 17025 koji daju ekvivalentne rezultate u
pogledu merne nesigurnosti ispitivanja u skladu sa zahtevima propisa kojim se ureduju GVE.

V SADRZINA IZVESTAJA O 1ZVRSENIM MERENJIMA
Sadrzina izvestaja
Clan 21
Izvestaj o izvr§enim merenjima otpadnih voda sadrzi sledece:
1) podatke o ovlaséenoj laboratoriji koja je sprovela monitoring i kontakt adresu;

2) podatke o licu iz ¢lana 4. stava 1. ovog pravilnika i njegovoj aktivnosti;



3) podatke o izvoru vodosnabdevanja;

4) kratak opis proizvodnje (tehnoloSkog procesa) sa posebnim naglaskom na opasne i
prioritetne supstance;

5) situacioni plan sa oznacenom kanalizacijom, opis tipa kanalizacionog sistema (tehnoloske,
rashladne, sanitarne ili zbirne) sa ozna¢enim mestima za uzorkovanije;

6) opis nastanka tehnoloskih, rashladnih otpadnih voda i otpadnih voda iz recirkulacionog
sistema;

7) podatke o tehni¢kim karakteristikama postrojenja ili uredaja za preciS¢avanje otpadnih
voda i o utvrdenim povrSinama sa kojih se spira atmosferska voda;

8) broj smena u toku 24 h;
9) datum ispitivanja;
10) datum prethodnog ispitivanja;

11) podatke o lokaciji i vremenu uzimanja uzoraka uklju¢ujuéi sve informacije o0 mogucim
uticajima na rezultat;

12) minimalnu, srednju i maksimalnu dnevnu potrosnju vode (I/s);
13) minimalnu, srednju i maksimalnu dnevnu koli€inu ispustenih otpadnih voda (ms/dan);

14) kapacitet proizvodnje (sirovine ili proluproizvodi ili proizvodi u skladu sa aktom kojim se
ureduju GVE) u toku 24 h;

15) zapreminu eventualno uskladistenih otpadnih voda (m?);
16) situacioni plan sa mestima uzorkovanja;

17) nacin uzorkovanja i rukovanje uzorkom do analize;

18) vreme uzimanja kompozitnog uzorka,

19) vremenske uslove i koli€¢inu otpadne vode tokom uzorkovanja (ako se u kanalizaciju
ulivaju atmosferske vode);

20) metode merenja i mernu opremu,;

21) obim osnovnih i specifi¢nih parametara otpadne vode;

22) rezultate svakog pojedinacnog merenja, ukljuCujuci i merenje pri svakom ispustu i
rezultate proratuna emisionog faktora ili efikasnost prec€is¢avanja otpadnih voda za svaki

parametar;

23) zaklju¢ak, odnosno usaglasenost izmerenih vrednosti emisije zagadujuéih materija sa
propisanim grani¢nim vrednostima;



24) procenu godisnje koli¢ine ispustanja otpadnih voda, odnosno izraCunato godisSnje
opterecenije i izraCunatu godiSnju efikasnosti postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda;

25) podatke o eventualnim utvrdenim nedostacima mernog mesta;
26) ime i potpis odgovornih lica;
27) priloge.

Clan 22
Rezultati ispitivanja kvaliteta otpadne vode sa ekstremnim vrednostima neée se uzimati u
obzir pri izradi izve$taja ako su posledica neuobicajenih situacija kao $to su obilne padavine,
izuzetno niske temperature ili kratkotrajni kvar na postrojenju, $to se utvrduje u skladu sa

Prilogom 4. poglavlje 2. - Rezultati koji znatno odstupaju od drugih merenja.

U slucaju iz stava 1. ovog €lana merenje i ispitivanje se ponavlja posle 15 dana od
prethodnog merenja i ispitivanja.

Ukoliko se ponove rezultati ekstremnih vrednosti, kao i prilikom prvobitnog merenja, uzeée
se ovi rezultati pri izradi izvestaja.

VI PRELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE
Prestanak vazZenja ranijeg pravilnika
Clan 23
Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vaZzi Pravilnik o naginu i minimalnom
broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda ("Sluzbeni glasnik SRS", br. 47/83 i 13/84 -
ispravka).
Stupanje na snagu pravilnika

Clan 24

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u,,Sluzbenom glasniku
Republike Srbije".

Prilog 1.
TEHNICKI USLOVI ZA SPROVODENJE MONITORINGA

Sprovodenje monitoringa otpadnih voda vrsi se na osnovu prethodno prikupljenih
informacija. Sledecée informacije su neophodni preduslovi za sprovodenje monitoringa
otpadnih voda:

1) informacije o proizvodnji u pogonu za vreme sprovodenja monitoringa;

2) informacije o poreklu (mestu nastanka) otpadnih voda u proizvodnom procesu (procesne,
rashladne, recirkulacione, sanitarne);



3) informacije o rezimu rada (ujednacen, promenljiv-sezonski, rad u jednoj, dve ili tri smene);
4) informacije o broju i lokaciji ispusta otpadnih voda;
5) informacije o dinamici ispustanja otpadnih voda;

6) informacije o postrojenju za preciSc¢avanije ili predtretman otpadnih voda.

Prilog 2.
UZORKOVANJE OTPADNIH VODA

1. Mesto uzorkovanja otpadnih voda
Potrebno je da mesta uzorkovanja otpadnih voda budu:
1) lako dostupna (da su u neposrednoj blizini komunikacionih puteva) i vidljivo oznacena;
2) osigurana od poplava;

3) ogradena i obezbedena zbog sigurnosti i bezbednosti merne opreme koja se koristi
prilikom duZeg vremenskog perioda merenja;

4) na odredenoj udaljenosti od izliva u prijemnik (vodno telo) ili kanalizaciju, kako bi se
sprecio moguci uticaj povratne vode iz izliva.

Mesto za merenje mora biti opremljeno i uredeno tako:

1) da obezbedi uzorkivacu pristup u dovoljno Sirokom Sahtu, penjalice ili merdevinama i sa
dovoljno prostora na dnu $ahta, da omoguci rad uzorkiva¢a, ako se oprema ne moze
montirati sa vrha Sahta;

2) da omogudi instalaciju odgovaraju¢e opreme za uzimanje uzoraka i za moguénost
terenskog merenja;

3) da omoguci merenje protoka, ako je oprema za merenje instalirana na drugom mestu, ali
je povezano sa mestom uzorkovanja tako da omogudi istovremeno uzorkovanje i merenje
protoka. U slucaju da to nije moguce, na mernom mestu mora se obezbediti laminarno
strujanje, pri ¢emu duZina ravnog dela dovodne cevi pred mernim mestom mora biti barem
deset puta veca od precnika cevi;

4) da se na mernom mestu obezbedi dovoljna dubina otpadnih voda (najmanje 5 cm) kako bi
se dopustilo koriséenje podvodne sonde (senzora) za merenije ili postavljanje usisne cevi za
uzorkovanje;

5) da se na udaljenosti ne ve¢oj od 5 m od mernog mesta ugradi vodovodna slavina i
elektricne utiénice za napajanje merne opreme i obezbedivanja osvetljenja mernog mesta sa
elektricnom energijom napona 220 Vi 15 A;

6) preporucuje se da se izvrSi montaza opreme i sredstava za grubu obradu otpadnih voda
(npr. mreza), pre mernog mesta (8aht) za uzimanje uzoraka kako bi se tokom prikupljanja



uzoraka, izbegla kontaminacija mernih sondi i zaepljenje cevi za uzimanje uzorka (platno,
papir, kabasti otpad, mulj, itd..).

2. Kompozitni uzorak
Vrste kompozitnog uzorka u zavisnosti od vremenskog perioda uzorkovanja su:

- 24-¢asovni kompozitni uzorak, komunalnih odnosno tehnoloskih otpadnih voda je meSavina
pojedinacnih uzoraka uzetih u toku 24 h, proporcionalnih vremenu u slucaju konstantnog
protoka ili proporcionalno protoku u slu¢aju kada zapremina ispustenih otpadnih voda
znacajno varira tokom vremena uzorkovanja. Ako je uzorak proporcionalan vremenu, vreme
izmedu pojedinacnih uzimanja jednakih koli€ina uzoraka ne sme biti duze od 60 min.

- 6-Casovni kompozitni uzorak komunalnih otpadnih voda je meSavina pojedinacnih uzoraka
uzetih u toku 6 h, proporcionalnih vremenu u sluéaju konstantnog protoka ili protoku u
slu€aju kada zapremina ispustenih otpadnih voda znacajno varira tokom vremena
uzorkovanja. Uzorkovanije se vrSi tokom najvecih dnevnih ispu$tanja komunalnih otpadnih
voda. Ako je uzorak proporcionalan vremenu, vreme izmedu pojedinacnih uzimanja jednakih
koli¢ina uzoraka ne sme biti duze od 30 min.

- AKko je odredeno 6-Casovno vreme uzorkovanja, za uredaj koji ispusta industrijsku otpadnu
vodu, uslovi su isti kao u prethodnoj tacki samo $to se u nekim slu¢ajevima vreme
uzorkovanja moze produziti u zavisnosti od dinamike proizvodnje (npr. pranje pogona,
diskontinalno ispustanje otpadnih voda itd.).

- 2-Casovni kompozitni uzorak otpadnih voda je me&avina jednake koli¢ine od najmanje pet
trenutnih uzoraka otpadne vode uzetih na istom mestu uzorkovanja u roku od najviSe dva
sata, u razmaku od 15 min ili se vrSi proporcionalno protoku u slu€¢aju kada zapremina
ispustenih otpadnih voda zna€ajno varira tokom vremena uzorkovanja i to u razmaku ne
manjem od 5 min;

Kada je aktom kojim se ureduju GVE propisano 24-Casovno vreme uzorkovanja kompozitnog
uzorka za uredaj koji preciS¢ava industrijsku otpadnu vodu, nadlezni organ moze vodnom
dozvolom ili integrisanom dozvolom, skratiti vreme uzorkovanja:

- na 14-Casovno vreme za kompozitni uzorak, ako se u tom vremenu isprazni viSe od 85%
prosecne dnevne zapremine prec€iScenih otpadnih voda. U tom slu€aju izraCunavanije se vrsi
na osnovu godisnje koliCine otpadnih voda za postrojenja za precCiS¢avanje industrijskih
otpadnih voda,

- na 6-Casovno vreme za kompozitni uzorak, ako se u tom vremenu isprazni vise od 75%
prosecne dnevne zapremine prec€iScenih otpadnih voda. U tom slu€aju izraCunavanije se vrsi
na osnovu godisSnje koliCine otpadne vode koja se precCiS¢ava na postrojenju za
prec€iS¢avanje otpadnih voda.

3. Minimalan broj uzorkovanja kod periodi¢énih merenja

Tabela 2.1.: Ucestalost merenja i vreme uzorkovanja za komunalne otpadne vode i
tehnoloske otpadne vode sa dominantnim organskim opterecenjem

Kapacitet komunalnog postrojenja (UCestalost merenja osnovnih i Period uzorkovanja
za preciS¢avanje otpadnih voda | specifi¢nih parametara (broj | reprezentativhog uzorka
izrazen u ES (ekvivalent stanovnik) | merenja na godinu dana)®.® (Casovi)




<50 1 merenje godiSnje 2

50-999 2 merenja u toku godine 2

1000-1999 3 merenja u toku godine 6

2000-9999 prve godine 12 merenja 24
godisSnje®

10000-49 999 12 merenja godisSnje 24

>50 000 24 merenja godisSnje 24

@ Prvo merenje mora se sprovesti nakon probnog rada.

® Prva godina rada je prva kalendarska godina po dobijanju radne dozvole

® Ako se prve godine ispitivanja dokaze da kvalitet preciSéene vode ne prelazi grani¢ne
vrednosti emisije za zagaduju¢e materije navedene u aktu kojim se ureduju GVE, narednih
godina vrsi se analiza samo 4 uzorka. Ako u toku jedne od narednih godina jedan od 4
uzorka ne ispunjava grani¢ne vrednosti emisije za zagaduju¢e materije havedene u ovoj
uredbi, uCestalost se vra¢a na 12 uzoraka godiSnje.

Tabela 2.2.: Godisnja u¢estalost merenja i ispitivanja za ostale tehnolo$ke otpadne vode sa

diskontinualnim ispustanjem

Protok otpadnih voda na
pojedinaénom izlivu

Otpadne vode koje sadrze

opashe materije

Ostale otpadne vode

(I7s) Godignji broj | UCestalost | Godignji broj |  U&estalost
uzoraka ispitivanja uzoraka ispitivanja
<50 4 jednom u tri 3 jednom u Cetiri
meseca meseca
50-99 6 jednom u dva 4 jednom u tri
meseca meseca
100-499 12 jednom 6 jednom u dva
mesecno meseca
= 500 24 dvaput 12 jednom
mesecno mesecno
Prilog 3.

REFERENTNE METODE ZA SPROVODENJE MONITORINGA

OTPADNIH VODA

Naziv parametra
OPSTI POSTUPCI

Uzorkovanje,

Smernice za izradu programa
uzimanja uzoraka i postupke
uzimanja uzoraka,

Smernice za uzimanje uzoraka
otpadnih voda,

Uzimanje uzoraka za
mikrobioloSke analize

Smernice za zastitu i rukovanje
uzorcima vode

Referentna metodav

SRPS ISO 5667-1:2007

SRPS ISO 5667-10:2007

SRPS EN ISO -19458:2009
SRPS ISO 5667-3: 2007

Opis metode




Protok

Homogenizacija uzoraka

Merenje protoka u otvornim
kanalima

Merenje u Venturjevom
kanalu

Merenje u otvorenim
kanalima po Doplleru

Merenje protoka u cevi na
slobodnoj povrSini

U prisutnosti lakoisparljivih
materija izvodi se
homogenizacija u zatvorenim
sudovima i na hladnom

SRPS EN ISO 6817:2012

FIZICKO-HEMIJSKI PARAMETRI

Temperatura vode i vazduha
pH-vrednost

Rastvoreni kiseonik
Elektroprovodljivost
Suspendovane Cestice

Talozive materije
Suvi ostatak, zareni ostatak,

gubitak Zarenjem
Obojenost

SRPS H.Z1.106:1970
SRPS H.Z1.111:1987
SRPS EN 25814:2009
SRPS EN 27888:1993

SRPS EN 872:2008
SRPS H.Z1.160:1987

Elektrometrijski
Elektrohemijski
Konduktometrijski

Filtriranje kroz filtere
staklenim viaknima
Gravimetrijski

Zapremina talozenim materija
po dvosmislenim taloZzenju

SRPS EN ISO 7887:2013  |Spektrofotometrija

EKOTOKSIKOLOSKI PARAMETRI DEGRADACIJE

Odredivanje inhibicije
pokretljivosti Daphniamagna

Straus (Cladocera, Crustacea) -

Ispitivanje akutne toksicnosti

Procena potpune aerobne
biorazgradivosti organskih
jedinjenja u vodenoj sredini -
Stati¢ka proba (metoda po
Zahn-Wellensu)

MIKROBIOLOSKI PARAMETRI
Crevne enterokoke

Escherichia coli i koliformne
bakterije

NEORGANSKI PARAMETRI
Aluminijum

Antimon

SRPS EN ISO 6341:2014  |Utvrdivanje EC 50, 24-

c¢asovni test

SRPS EN ISO 9888:2009  Utvrdivanje procenta bioloske
razgradnje i uporedivanje sa
koli¢inom rastvorenog

organskog ugljienika (ili HPK)

SRPS EN ISO 7899-1:2009
SRPS EN ISO 7899-2:2010

Minijaturizovana metoda
(najverovatnijeg broja)
inokulacijom tecne podloge
Metoda membranske filtracije

Minijaturizovana metoda
(najverovatnijeg broja)
Metoda membranske filtracije

SRPS EN ISO 9308-3:2009
SRPS EN ISO 9308-1:2010

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS
SRPS EN ISO 12020:2008 |AAS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS




Arsen
Bakar
Barijum
Berilijum
Bor

Cink
Kadmijum
Kobalt

Kalijum

Hrom - ukupna koli¢ina

Hrom - Sestovalentni

Mangan
Molibden
Nikl
Selen
Srebro
Olovo
Talijum

Telur
Titan
Vanadijum

Volfram

Gvozde

Ziva

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 |ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 |ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS
SRPS EN 1233:2008 AAS

SRPS H.Z1.104:1984 Spektrofotometrijski sa
difenilkarbazidom

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 |ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 17294-2:2009 AAS - Obrada
elektrotermi¢kom tehnikom

SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS
SRPS EN ISO 11885:2011 |ICP-AES

SRPS EN ISO 11885:2011 |ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-MS

SRPS EN ISO 11885:2011 |ICP-AES
SRPS EN ISO 17294-2:2009 ICP-AES

SRPS EN ISO 11885:2011 |ICP-AES

SRPS ISO 6332:2002 Spektrofotometrijski sa 1,10
fenaltrilona

SRPS ISO 12846:2013 AAS - sa i bez obogacivanja

SRPS EN 1483:2008 AAS

SRPS EN 12338:2008 Obogacivanje




OSTALNI NEORGANSKI PARAMETRI

Hlor - slobodni
Hlor - Ukupni

Ukupna koli¢ina azota
Amonijacni azot

Nitritni azot

Nitratni azot

Cijanid - ukupni

Cijanid - slobodni

Fluorid (PO)

Hloridi
Ukupni fosfor

Hidrazin
Sulfat (PO)

Sulfid
Sulfit

Bromat
ORGANSKI PARAMETRI
Organohalogena jedinjenja

Adsorbovani organski vezani
halogeni -AOX

SRPS EN ISO 7393-2:2009
SRPS EN ISO 7393-1:2009

SRPS EN ISO 7393-2:2009
SRPS EN ISO 7393-1:2009

SRPS EN 12260:2008

SRPS ISO 5664:1992
SRPS ISO 7150-1:1992
SRPS ISO 6778:1992
SRPS EN ISO
11905-1:2009

SRPS H.Z1.184:1974

SRPS EN 26777:2009
SRPS EN ISO
10304-1:2009

SRPS EN ISO
10304-1:2009
SRPS [SO 7890-3:1994

SRPS H.Z1.139:1984
SRPS EN ISO
14403-1:2013
SRPS EN ISO
14403-2:2013

SRPS EN ISO
14403-1:2013
SRPS EN ISO
14403-2:2013

SRPS EN ISO
10304-1:2009
SRPS H.Z1.142:1984

SRPS ISO 9297-1:2007
SRPS EN ISO 10304-:2009

SRPS EN ISO 6878:2008

SRPS EN ISO
10304-1:2009

SRPS H.Z1.190:1984
SRPS EN ISO

10304-3:2009
SRPS EN ISO 15061:2009

SRPS EN ISO 9562:2008

amalgamiranjem

Kolorimetrijski
Titrimetrijski
Kolorimetrijski
Titrimetrijski

Oksidacija do oksida azota
Destilacija i titracija
Spektrofotometrijski -
manuelna
Elektometrijski - jon
selektivna elektroda.
Oksidacionom digestijom
Spektrofotometrijski sa
Neslerovim reagensom

Spektrofotometrijski
Jonskom hromatografijom

Jonskom hromatografijom
Spektrofotometrija sa sulfo-
salicilnom kiselinom

Spektrofotometrijski
Proto¢na analiza

Proto¢na analiza

Jonskom hromotografija
Jon-selektivnom elektrodom

Argentometrijskom titracijom
Jonskom hromatografijom

Spektrofotometrijski sa
amonijum-molibdatom

spektrofotometrija
Jonskom hromatografijom

Kolorimetrijski sa amino-n,n-
dimetilanilinom

Jonskom hromatografijom

Jonskom hromatografijom




Lakoisparljivi ugljovodonici
- Tetrahlormetan

- Trihlormetan

- 1,2-dihloretan

- 1,1 dihloretan

- Trihloreten

- Tetrahloreten

- Heksahlor-1,3-butadien

- Dihlormetan
Organohlorni pesticidi

Ukupna koli¢ina organohlornih
pesticida

- Heksahlorobenzen

-1,2,3,4,5,6-
heksahlorocikloheksan

- lindan

- endosulfan

- aldrin

- dieldrin

- endrin

- heptahlor

- heptahlororepoksid
- izodrin

- pentahlorobenzen
- ukupan DDT

- para-para-DDT

- dihifil

- kvintozen

- tekazen

Triazinski pesticidi i metaboliti

Triazinski pesticidi i metaboliti -
ukupno (suma)

- alahlor

- atrazin

- hlorfenvifos
- hlorpirifos

- pendimetalin
- simazin

- trifuralin

- S-metolahlor
- terbutilazin

- izoproturon

- diuron

SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008

SRPS EN ISO 6468:2008

SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008

SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 6468:2008

SRPS EN ISO 10695:2008

SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 11369:2008

SRPS EN ISO 10695:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10695:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10695:2008
SRPS EN ISO 10695:2008

SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 11369:2008

SRPS EN ISO 10301:2008

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom
Tecnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom
Tecnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom




- hlorotoluron (+desmetil
hlorotoluron)

Ostali pesticidi
Pentahlorofenol (PCP)
Hlorodan

Hlorodekon

Mireks

Toksofen

glifosat

Organo-kalajna jedinjenja
Organo kalajna jedinjenja
Tributilkalajna jedinjenja
Tributilkalijumov katjon
Trifenilkalijumova jedinjenja
Dibutilkalijumov katjon
Ostala organska jedinjenja

Ukupna koli¢ina organskog
uglienika

Hemijska potros$nja kiseonika -
HPK

Biohemijska potrosnja kiseonika
- BPK5

Tesko isparljive lipofilne materije
(masti, mineralna ulja i sli¢no)
Ugljovodoni¢ni indeks

Polihlorovani bifenili
Lakoisparljivi aromatski
ugljovodonici

- benzen

- toluen

- ksilen

- etilbenzen

Polarni organski rastvaraci
Trihlorobenzen

Fenoli

Ukupna koli¢ina anjonskih i
nejonskih tenzida

- tenzidi - anjonski

- Lenearni alkilbenzen sulfonati -
LAS

SRPS EN ISO 11369:2008
SRPS EN ISO 11369:2008

SRPS EN ISO 11369:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008

SRPS EN ISO 17353:2008
SRPS EN ISO 17353:2008
SRPS EN ISO 17353:2008
SRPS EN ISO 17353:2008
SRPS EN ISO 17353:2008

SRPS ISO 8245:2007

SRPS ISO 6060:1989

SRPS EN 1899-1:2009
SRPS EN 1899-2:2009

SRPS EN ISO 9377-2:2009

SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 10301:2008

SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008

SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS ISO 6439:1997

SRPS EN 903:2009

Tecnom hromatografijom
Tecnom hromatografijom

Tecnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

Titracijom

Metodom razredivanja
Metodom za nerazblazene
uzorke

Gasnom hromatografijom
nakon ekstrakcije
rastvaracem

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
HC/GC/FID

Gasnom hromatografijom

Spektrofotometrijski sa 4-
aminoantipirinom

Spektrofotometrijski sa
metilen-plavim




- tenzidi - nejonski
- tenzidi - katjonski
Hloralkalni C10-C13

Nonilfenol i nonilfenol etoksilati

Etilenoksid
Di(2-etilheksil)ftalat

Oktilfenoli i oktilfenol etoksilati

Heksabromaobifenil
Vinil-hlorid
n-heksan
1,2,4-trimetilbenzen
1,3,5-trimetilbenzen
Dibutilftalat
Bisfenol-A

Formaldehid
Epihlorhidrin
Heksahloroetan
Policiklicni aromaticni
ugljovodonici

- antracen

- naftalen

- fluoranten

- benzo(g, h, i)perilen
- benzo(a)piren

- benzo(k)fluoranten
- benzo(b)fluoranten
- indeno(1,2,3-cd)piren
Dioksini i furani
Akrilamid

SRPS H.Z1.152:1988
SRPS H.Z1.308:2010
SRPS EN ISO 10301:2008

Spektrofotometrijski
Spektrofotometrijski
Gasnom hromatografijom

SRPS EN ISO 18857-1:2009 Gasnom hromatografijom

SRPS EN ISO 18857-2:2013

SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 18856:2008

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

SRPS EN ISO 18857-1:2009 Gasnom hromatografijom

SRPS EN ISO 18857-2:2013

SRPS EN ISO 6468:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 15680
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 18856:2008

Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom
Gasnom hromatografijom

SRPS EN ISO 18857-1:2009 Gasnom hromatografijom

SRPS EN ISO 18857-2:2013

SRPS EN 14207:2008
SRPS EN ISO 10301:2008
SRPS EN ISO 17993:2008

SRPS EN ISO 17993:2008
SRPS EN ISO 17993:2008
SRPS EN ISO 17993:2008
SRPS EN ISO 17993:2008
SRPS EN ISO 17993:2008
SRPS EN ISO 17993:2008
SRPS EN ISO 17993:2008
SRPS EN ISO 17993:2008
SRPS EN ISO 17993:2008

Gasnom hromatografijom
HPLC

HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC-MS/MS

v Ukoliko nije navedena referentna metoda, mogu se primeniti odgovarajuc¢i medunarodni i
evropski standardi kao i nestandardizovane metode razvijene u akreditovanim laboratorijama
i validovane prema zahtevu standarda SRPS ISO/IEC 17025 koji daju ekvivalentne rezultate
u pogledu merne nesigurnosti ispitivanja u skladu sa zahtevima propisa kojim se ureduju
GVE.

LEGENDA:

ICP-AES - Indukovana kuplovana plazma sa atomsko-emisonom spekroskopijom
ICP-MS - Indukovana kuplovana plazma sa masenom spektroskopijom

AAS - Atomsko apsorpciona spektrometrija

GC/FID - Gasna hromatografija - plameno-jonizacioni detektor

HS - "Headspace" uzorkiva¢ hladne pare

HPLC - Te€na hromatografija visoke rezolucije

HPLC-MS/MS - Te€na hromatografija visoke rezolucije sa masenom spektrometrijom




Prilog 4.
IZRACUNAVANJE PROSECNE VREDNOSTI PARAMETARA

LOD + LOQ —
- %,

X B+ X, xC

(1 - Ay L= A4

pri Eemu je

LOD - najniZa detektovana koli€ina posmatranog jedinjenja

LOQ - najnizi koli¢ina jedinjenja koja se moze kvantifikovati

A - udeo merenja Z vrednosti manji od LOD

B - udeo merenja Z vrednosti, koji je veéi ili jednak LOD ali maniji od LOQ,

C - udeo merenja Z vrednosti, koji je jednak ili ve¢i od LOQ,

Y prosecéna vrednost izmerenih vrednosti, koja se ra¢una kao:

YAV xx,)
3

pri cemu je:

X - izmerena vrednost Z merenja, jednaka ili veéa od LOQ,

V. - koli€ina otpadne vode, koja se ispusta tokom uzorkovanja

n - broj merenja.

Ako se u toku merenja ne moze odrediti protok, proseéna vrednost izmerenih vrednosti se
izraCunava kao aritmeti¢ka sredina izmerenih vrednosti:

X, = 215
n

Udeo merenja A, B, C se izraCunava kao:

> p p B
e - — —
) ST TS S AR SIS SEICES 3T
{ E"r
R S




Ako se u toku merenja ne moze odrediti protok, uzeti u obzir numeric¢ke udele koji se
racunaju kao:

PO N W I ..

f+m+n {+m+n l+m+n

gde je:
| - udeo merenja Z vrednosti maniji od LOD,
m - udeo merenja Z vrednosti, koji je vedi ili jednak LOD ali manji od LOQ,
n - udeo merenja Z vrednosti, koji je jednak ili ve¢i od LOQ,
Rezultati koji znatno odstupaju od drugih merenja
Rezultati koji znatno odstupaju od drugih merenja (u daljem tekstu: autlajeri) se mogu
definisati kao rezultati koji znatno odstupaju od ostalih merenja u seriji, a koje se ne mogu

direktno pripisati radu postrojenja ili procesa.

Autlajeri se generalno identifikuju primenom statisti¢kih testova kao Sto je Grubb test dat u
standardnim metodama ISO 5725-2, opisanom ispod:

Serija merenja sa utvrdenim jednim merenjem koje se znacajno razlikuje od drugih merenja,
a koje se ne moZze direktno pripisati radu postrojenja ili procesa

Za dati set podataka x; za i=1,2,3...p, poredati vrednosti od najmanje do najvece, zatim da bi
se odredilo da li je najveca vrednost autlajer primenom Grubb testa, izradunati Grubb
statistiku, G,:

gde je:

Serija merenja sa utvrdena dva merenja koja se znacajno razlikuju od drugih merenja, a koja
se ne mogu direktno pripisati radu postrojenja ili procesa

Da bi se testiralo da li su dva najve¢a merenja autlajeri, izraCunati Grubb statistiku G:



gde je

\I = Z{l = TJ

§s Z[I -%,0,)

]

p—2

Xt Z‘-

a) Ako je test statistika veca ili jednaka 5% njene kriticne vrednosti (tabela 4.1.) rezultat se
smatra tacnim, dobijena vrednost se koristi u izraCunavanju prosecne vrednosti;

b) Ako je test statistika ve¢e od 5% njene kriticne vrednosti i manja ili jednaka 1% njene
kriti€¢ne vrednosti (tabela 4.1.) testirana vrednost se naziva " lutalica " i obeleZzava se jednim

apostrofom;

c) Ako je test statistika veca od 1% njene kriti€ne vrednosti (tabela 4.1.) vrednost se naziva
statisticki autlajer i ova vrednost se ne uzima u obzir za proracun prosecne vrednosti.

Tabela 4.1. Kriticne vrednosti za Grubb test

Jedna najveca vrednost Dve najvece vrednosti

P Gornja l % Gornja 5 % Donja 1l % Donja 5 %
3 1,155 1,155 - -

4 1,496 1,481 0,000 0 0,000 2
5 1,764 1,715 0,001 8 0,009 0
6 1,973 1,887 0,011 6 0,034 9
7 2,139 2,020 0,030 8 0,070 8
8 2,274 2,126 0,056 3 0,1101
9 2,387 2,215 0,085 1 0,149 2
10 2,482 2,290 0,1150 0,186 4
11 2,564 2,355 0,144 8 0,221 3
12 2,636 2,412 0,173 8 0,253 7
13 2,699 2,462 0,201 6 0,283 6
14 2,755 2,507 0,228 0 0,311 2
15 2,806 2,549 0,253 0 0,336 7
16 2,852 2,585 0,276 7 0,360 3
17 2,894 2,620 0,299 0 0,382 2
18 2,932 2,651 0,320 0 0,402 5
19 2,968 2,681 0,339 8 0,421 4
20 3,001 2,709 0,358 5 0,4391




21 3,031 2,733 0,376 1 0,455 6

22 3,060 2,758 0,392 7 04711
23 3,087 2,781 0,408 5 0,485 7
24 3,112 2,802 0,423 4 0,499 4
25 3,135 2,822 0,437 6 0,512 3
26 3,157 2,841 0,451 0 0,524 5
27 3,178 2,859 0,463 8 0,536 0
28 3,199 2,876 0,475 9 0,547 0
29 3,218 2,893 0,487 5 0,557 4
30 3,236 2,908 0,498 5 0,567 2
31 3,253 2,924 0,509 1 0,576 6
32 3,270 2,938 0,519 2 0,585 6
33 3,286 2,952 0,528 8 0,594 1
34 3,301 2,965 0,538 1 0,602 3
35 3,316 2,979 0,546 9 0,610 1
36 3,330 2,991 0,555 4 0,617 5
37 3,343 3,003 0,563 6 0,624 7
38 3,356 3,014 0,571 4 0,631 6
39 3,369 3,025 0,578 9 0,638 2
40 3,381 3,036 0,586 2 0,644 5
Prilog 5.

IZRACUNAVANJE OPTERECENJA OTPADNIH VODA
(EMITOVANE KOLICINE)

GodiSnja prosecna koncentracija zagadujuc¢ih materija (parametra) odreduje se na slededi
nacin:

C = Z (Cuzora ili Canevo) / broj uzoraka
gde je:
Cuia = merena koncentracija u periodu kracem od 24 h;
Caene = merena dnevna koncentracija u 24-asovnom kompozithnom uzorku.
U zavisnosti od raspolozivih podataka optereéenje se moze izraCunati na sledeci nacine:
- Koncentracija merena po danu pomnoZena sa ispuStenom koli¢inom otpadne vode u toku
istog dana. Prosek dnevnog optereéenja odreduje se i mnozi po broju dana ispustanja u
relevantnoj godini, i to:
Korak 1: dnevno opterecenje = (koncentracija) x (dnevni protok)
Korak 2: godiSnje opterecenje = (prose¢no dnevno opterecenje) x (broj dana ispustanja)

- Ako ne postoji dnevno merenje ili ispustanje, odredeni dan ili broj dana moze da se definiSe
kao reprezentativan za odredeni period. To bi bio slucaj, na primer, za sezonske kompanije




koje obavljaju najviSe u toku kratkog perioda u godini (npr. perioda zetve). Ovaj metod moze
se primeniti za svakodnevno opterecenije, ali i gde je to relevantno i za dnevne koncentracije
i/ili dnevne protoke, odnosno:

Korak 1: dnevno opterecenje = (reprezentativha dnevna koncentracija) x (reprezentativni
dnevni protok)

Korak 2: godiSnje opterecenje = zbir dnevnih optereéenja (gde je relevantno, zbir nedeljnih
opterecenja)

- Koncentracija moZe biti uproseéena za sva merenja u relevantnoj godini i pomnoZena sa
godisnjim protokom, koji moze biti odreden kao prosek odredenog broja dnevnih merenja
protoka, ili se moze utvrditi na drugi nacin (na primer, na osnovu kapaciteta pumpe i
operativnih sati ili, u skladu sa licencom).

- Kada postoji velika fluktacija u ispustanju otpadnih voda onda bi se trebao koristiti stvarni
godisnji protok pomnozen sa prose¢nom godisnjom koncentracijom.

- Operater ili nadlezni organ takode moze da odredi pouzdano godiSnje opterecenje
izraCunavanjem srednjih vrednosti. To mozZe da se koristi za supstance dodate u poznatoj
koli€ini, ali za koje analiza nije moguca ili je nesrazmerno skupa.

- Za relativno mala ispustanja po pojedinim sektorima, optere¢enje kiseonik-vezujucih
supstanci (npr. BPK, HPK, i dr.) i metala je odredena pomocu koeficijenata na osnovu
podataka proizvodnje ili na osnovi ispustene/potroSene koli¢ine vode.

Prilog 6.
MASENI BILANS

Maseni bilans se moze Koristiti za procenu emisije u vodna tela (Zivotnu sredinu) sa neke
lokacije, procesa, ili komada opreme. Postupak uracunava ulaz, akumulaciju, izlaz i
generisanje ili destrukciju supstanci od interesa, a izracunata razlika predstavlja ispustanu
koli¢inu u vodno telo. Ova izraCunavanja su narocito korisna kada se ulazni i izlazni tokovi
mogu lako okarakterisati, kao sto je Cesto slu€aj za male procese i operacije. Kada je deo
ulaza transformisan (npr. sirovina u hemijskom procesu) metod masenog bilansa je tesko
primeniti, u ovim slu€ajevima potrebno je umesto toga izraCunati bilans hemijskih elemenata.

Sledece jednostavne jednacine se mogu primeniti prilikom procenjivanja emisije masenim
bilansom:

Ukupna masa u procesu =|akumulacija + ukupna masa koja izlazi iz procesa + merna
nesigurnost

Primenom ove jednacine u kontekstu neke lokacije, procesa ili delova opreme, ova jednacina
se moze napisati u obliku:

Ulaz =|proizvodi + transfer + akumulacija + emisija + merna nesigurnost

gde je:

Ulaz = svi ulazni materijali koji se koriste u procesu;




Proizvodi = proizvodi i materijali (npr. nus-proizvodi) koji se izvoze iz objekta;

Transferi = ukljuCuje supstance koje se ispustaju u kanalizaciju, supstance deponovane na
deponije i supstance uklonjene iz postrojenja za unistavanje, tretman, reciklazu, preradu ili
pre€iS¢avanje;

Akumulacije = materijal akumuliran u procesu;

Emisije = ispustanja u vazduh, vodu i zemljiste. Emisije uklju€uju i rutinska i akcidentna
ispustanja.

Prilikom koriS¢enja masenog bilansa mora se obratiti paznja, jer iako izgleda kao
jednostavan metod za procenu emisije, on obi¢no predstavlja malu razliku izmedu velikog
ulaza i velikog izlaza, sa ukljuéenim mernim nesigurnostima. Dakle, maseni bilans je
primenljiv u praksi samo kada se tano mogu odrediti ulaz, izlaz i merna nesigurnost.
Netacnosti vezana za pojedina¢no pracenje materijala, ili drugih aktivnosti inherentnih u
svakoj fazi rukovanja materijalom, moze dovesti do velikih odstupanja u ukupnoj emisiji
postrojenja. Mala greska u bilo kom koraku od operacije moze znacajno uticati na procenu
emisije.

Prilog 7.
EMISIONI FAKTORI

Emisioni faktori su brojevi koji mogu biti pomnoZeni sa stopom aktivnosti ili izlaznim
podacima sa postrojenja (kao $to je koli€ina proizvoda, potrosnja vode, itd.) u cilju procene
emisije vode iz postrojenja. Primenjuju se pod pretpostavkom da sve industrijske jedinice na
istoj proizvodnoj liniji imaju slicne emisione faktore. Ovi faktori se Siroko koriste za
odredivanje naknada na malim instalacijama.

Emisioni faktori zahtevaju "podatke o aktivhostima", koji se kombinuju sa emisionim faktorom
da bi se generisala procena emisije. Formula za dobijanje procene emisije je:

Emisiona stopa Emisioni faktor Podaci o
(masa po = (masa po jedinici X aktivnostima
vremenu) protoka) (protok po vremenu)

Primenjuje se odgovarajuci faktor konverzije za jedinice na sledeci nacin: na primer, ako
faktor emisije ima jedinicu "kg zagadujuce materije / m: spaljenog goriva", tada se podaci o
aktivnostima podataka prevode u "m: spaljenog goriva / h", Cime se dobija procena emisije u
"kg zagadujuce materije / h".

Glavni kriterijum koji utiCe na izbor emisionih faktora je stepen sli¢nosti izmedu opreme ili
procesa izabranih za primenu faktora, i opreme ili procesa iz kojih je faktor izveden. Neki od
objavljenih emisionih faktora imaju rejting emisionih faktora, u rasponu od "A" do "E", "A" ili
"B", ukazuje na vedi rejting i stepen sigurnosti od "G" ili "E" rejtinga. Manja sigurnost
emisionog faktora ukazuje da izabrani faktor nije reprezentativan za posmatrani tip izvora.



