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DSi. YERALTISULARI TEKNIiK YONETMELIGI

BOLUM | — GENEL HUKUMLER

1. YONETMELIGIN UYGULAMA ALANI

1.1. Belge isleri :

Yeraltisulari hakkinda 167 sayili Kanun'un 8, 9, 10 ve 11. maddeleri
geregince, Yeraltisular Tiziigiinin 4. ve 5. maddelerinde aciklanan yeral-
tisuyu arama, kullanma, islah ve tadil belgeleri ile ilgili islemler, bu Y@
netmelikte tanimlandigr sekilde yapiiirlar.

1.2. Yeraltisuyu Arastirilmas: ve isletilmesi Amaciyla
Yapilacak Etiidler :

Yukarida 1.1 maddesinde anilan belgelerin verilebilmesi igin yapilma-
si gerekli olan ve bu Yénetmeligin 1. Bolimiinde tanimlanan yeraltisuyu
etudleri, Yonetmelikte belirtildigi sekilde yapilirlar.

1.3. Kuyu Yapimi :

Yeraltisulart hakkinda 167 sayili Kanun'un 8, 10 ve 11; Yeraltisulari Tu-
ziigiinin 4. maddelerinde belirtilen kuyularin acilmasinda uyulmas: gerekli
biitiin teknik isler, bu Yénetmelikte aciklanmistir. Yeraltisulari Thzaginde
belirtildigi Gizere, her tiirlii formasyonda her tirli arac ve gerecle acilan
10 m. den s1§ kuyular, 167 sayili Kanunun 8. madde (a) sikkinda bahis ko-
nusu edilen «elle agilan kuyular» sayilmakta ve Yonetmeligin uygulama
alanina girmemektedirler.

1.4. Galeri - Tiinel, Keson Kuyu, Kehriz ve Drenaj Yapimi :

Yeraltisulari hakkinda 167 sayili Kanun'un 8. maddesinin (b) bendin-
de ve Yeraltisular Tiiziigiiniin 5. maddesinde belirtildigi lzere; yeraltisu-
yundan icme, sulama, kullanma veya diger maksatlar icin insa edilecek
boylari ve kesitleri ne olursa olsun, her tiirlii yatay veya egik galeri, tiinel
keson kuyu, drenaj ve kehrizlerin yapimi, tadili ve islahi ile ilgili teknik
calismalar, bu Yonetmelikte tamimlandigi sekilde yapilirlar.



1.5. Yeraltisuyunun Isletilmesi :

icme, kullanma, sulama ve diger maksatlar icin insa edilecek kuyu,
galeri - tiinel, keson kuyu, drenaj ve kehrizler ile yeraltisuyu isletilmesin-
de, bu Yénetmeligin V. Bolimiinde belirtilen hususlara uyulmasi zorun-
fudur.

2. BELGE ISLERI

2.1. Belge Alinacak isler :

167 sayili Yeraltisulari hakkinda Kanunun 8. maddesinin (a) ve (b)
fikralarindaki islerle, Yeraltisulari Tiiziigiiniin 9. maddesinde belirtilen is-
leri yapacaklar icin, Devlet Su isleri Genel Mudirliginden belge alinmasi
zorunludur. Bunlar, asagida sayilan belgelerdir :

2.1.1. Yeraltisuyu arama belgesi

2.1.2 Yeraltisuyu kullanma belgesi

2.1.3. Islah ve tadil belgesi

2.1.4. Sondorluk, Kuyuculuk, Galeri, Tunelcilik yeterlik belgesi.

2.2. Belge icin Basvurma :

Belge almak isteyen kimse, istadigi belge ile ilgili, 6rnegi 2.7. madde-
sinde goriilen belge isteme formlarini, en yakin DSI. Unitesine basvura-
rak veya en yakin idare amiri vasitasiyla temin eder. Bu formu eksiksiz,
dogru ve asagidaki hususlara uygun olarak doldurur. ilgili DSI. Teskilatina
veya idare amirine verir.

Belge almak igin miiracaat eder kimsenin sirasini, isteklinin DSI.
Teskilatina veya en yakin idare amirine bas vurdugu tarih, DSI. nin belge
.isteyen kimseye cevap verecegi bir ¢ylik stirenin baslangicini da dilekc=
ve eklerinin noksansiz olarak DSi. Teskilatina resmen ulastig tarih belli
eder. Belge istiyen kimseye, istegi {izerine miracaat tarihini gosterir bir
makbuz verilir.

2.2.1. Arama Belgesi isteme formu ve ekleri :
(Form No : 2.7.1. Yeraltisuyu Arama Belgesi isteme formu)

2.2.1.1. DSI. tarafindan hic etiild edilmemis olan sahalarla; etiid edil-
mis fakat dnemli sahalarda, A tipi Yeraltisuyu Arama Belgesi isteme for-
mu kullanilir ve bu forma, asagida aciklanan bilgileri havi belgeler eklenir :

2.2.1.1.1. Her hangi bir yerde, ayni anda veya fasilali olarak 5 den
fazla kuyu acilmas istenildigi takdirde; havzanin, Il Bolimde sozii edilen
esaslar dahilinde yapilacak hidrojeolojik detayli etlid raporlarindan ve ek-
lerinden tger takim;

10



2.2.1.1.2. Ayni anda veya fasilali olarak 5 adetten az kuyu acilmasi
istenildigi takdirde, kuyu lokasyonlarim igine alan sahanin Il. Bélimde so-
zii edilen esaslar dahilinde yapilacak hidrojeolojik 6n etlid raporundan ve
eklerinden licer takim;

2212, DSIi. tarafindan hidrojeolojik etiidii yapilmis olan sahalarda
B tipi Yeraltisuyu Arama Belgesi Isteme formu kullantlir ve bu forma ne
miktar kuyu acilirsa acilsin, her bir kuyu i¢in kuyu yerini ve su noktalariri
gésterir detayl bir kroki eklenir.

2213. VYeraltisuyu aranacak havza veya alan DSi. tarafindan etid
edilmis olsun veya olmasin, arama belgesi isteme formuna Yeraltisulari
Kanununun 17. ve Yeraltisulari Tuzigiiniin 7. maddesinde belirtilen teknik
elemanlarca yapilmis ve kuyuda yaptlacak her tirla islemle, kuyunun cap
ve derinliklerini gosterir kuyu projeleri eklenir. Projeler her kuyu icin ayr
ve lcer adet olarak tanzim edilir.

22.2. Kullanma Belgesi isteme formu ve ekleri :

Acilmis olan yeraltisuyu arama kuyusunda bulunan suyun, isletilmesi
istenildigi takdirde; kullanma belgzssi isteme formu ve eklerinin, iglili
DSI. Bolge Mudiirliigiince onayini takiben, miiracaat sahibine kullanma
belgesi verilir. Kullanma Belgesi isteme formunun (Form 2.7.3) ekleri
asagida sirasiyla gosterilmistir.

222.1. Dogru ve muntazam olarak doldurulmus kuyu kayrt defterin-
den iki adet; :

29929  Su evsafinin kullanma maksadina uygun oldugunu gdsterir
kimyasal su analiz raporunun asli ile onayh iki kopyasi;

2223, iki adet kuyu kiitigi ile, pompa karakteristiklerine ait grafik-
lerden Gcer takim.

223. Islah ve tadil belgesi isteme formu ve ekleri :

islah ve tadil edilmesi istenilen kuyu ve galeriler icin 1slah ve tadil
belgesi alinmasi zorunludur. Bunun icin islah ve tadil belgesi isteme for-
munun doldurulmasi 1azimdir. Form No.: 2.7.5.) Bu forma asagida agikla-
nan bilgiler eklenir.

2.2.3.1. Kuyu veya galerinin, son durumunu gosterir onayh kitligu;
2232. 1/50 dlgekli tadil projesi ve llizumlu tafsilat resimleri;
2.2.3.3. Islah veya tadil gerekcesini actklayan bir rapor;

2.2.3.4. Kullanma belgesi;

224. Yeterlik Belgesi isteme formu ve ekleri :

(Form No: 2.7.7.)

Yeraltisuyu temin etmek maksadiyla, yeraltisuyu ile ilgili islerde ca-
lisacak sondor, kuyucu, galerici ve tiinelcilerin, bu isleri yapabilmeleri
icin yeterlik belgesi almalari zorunludur.
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Yeterlik Belgesi alabilmek igin : -
2.24.1. Tirk vatandas: olmak;
2.2.4.2. En az ilkokulu bitirmis oimak;

22.43. Saghk bakimindan bu gibi islerde calismada bedenen miisait
olmak;

2244, Mesleginde yeteri kadar tecriibeli bulunmak (1. siif belge
alacaklarin, en az 7 yil; Il. siif belge alacaklarin, en az 4 yillik tecriibesi
bulunmak]) ;

29245 DSI. ce acilacak sinavda basari gostermek lazimdir.

istekli, yukaridaki hususlara ait ekler ve belge isteme formu ile DSI.
Genel Midiirliigiince ilan edilen sinav tarihinden en az 15 giin evvel, DSI
Genel Midirligi ilaninda belirtilen yere miiracaat etmek zorunlugunda-
dir.

Uygun gorildiigii takdirde; dilekge sahibine, sinava girebilecegini
sinav giiniini, yerini ve saatini bildirir fotografli ve onayli bir sinava giris
kart1 verilir. Sinava giris kartinda yazili giin ve saatte sinavda bulunmayan-
lar, o yil icin imtihana girme haklarini kaybederler. Ellerinde giris karti
bulunmayanlar hicbir sekilde sinava giremezler.

2.3. Belgelerin Verilisi :
23.1. Arama, Kullanma, Islah ve Tadil Belgeleri :

Konuya gbre doldurularak, ilgili DSI Bolge Midirligiine verilen ara-
ma kullanma, 1slah ve tadil belgesi isteme formu ve ekleri; mahallinde ve
biiroda, hukuki, jeolojik, hidrojeolojik ve miihendislik bakimlarindan ince-
lenir. Uygun gorildigl takdirde, her bir eki «Kontrol edilmistir» damga-
siyla miihiirlenir ve kontrol eden tarafindan imzalamr, konu ile ilgili izin
belgesi doldurulur ve Bélge Midiriligiiniin onayini takiben; belgenin be-
yaz renkli orijinali ile kontrol edilmis rapor ve eklerinden tam bir takim
istekliye verilir. Yesil renkli kopya ile kontrol edilmis bulunan form ve ek-

lerinden birer takim DSi Yeraltisulari Dairesi Baskanligina gonderilir. Bel-
genin pembe renkli kopyasi ve belge isteme formu eklerinden bir takim
da, DSi Bélge Mudiirlagiinde alikonulur. Miiracaat sahibine; belge ile bir-
likte, her kuyu veya galeri i¢in onayh, biri doldurulup idareye geri veril-
mek tizere, 2 adet bos kuyu kayit defteri verilir. Belge formuna eklenmis
bulunan rapor, proje, harita vs. gibi dokiimanlarin tetkiki neticesinde, eksik
ve hatali hususlarla karsilasildigi takdirde, evrakin iki takimi, bu hususlari
aciklayici bir yazi ile, dilekge sahibine iade edilir. Diger takim Bdlge Mi-
diirligiinde muhafaza edilir.
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2.3.2. Yeterlik Belgesi :

Yeterlik Belgesi almak icin, DSI Genel Midiirligiine zamaninda ve ge-
rektigi sekilde basvuranlar icin asagidaki dallarda sinav yapilir.

2.3.21. 1—1. Siif Rotari Sondérligi Yeterlik Belgesi
» 2—1. Siif Darbeli Sondérligii Yeterlik Belgesi
» 3— 1. Simf Galeri- Tiinelci - Kuyucu Yeterlik Belgesi
» 4 —II. Rotari Sondoérliign Yeterlik Belgesi
» 5 —IlI. Darbeli Sondérliigii Yeterlik Belgesi
» 6 — Il. Simif Galeri - Tiinelci - Kuyucu Yeterlik Belgesi
» 7—  Hafif Arac Sondorligii Yeterlik Belgesi

Bu sinavlari basaranlara katildiklari sinavin dalini, sinifini ve tarihini
gosterir DSI Yeraltisulari Dairesince Onayli Yeterlik Belegeleri verilir.
Belge sahipleri sadece belgelerinde belirtilen dallarda calisabilirler.

2.4. Yeterlik Belgesi Smavian :

Yeterlik Belgesi Sinavlari, asagidaki sartlara uygun olarak ylrGtalir :

2.4.1. Yeterlik Belgesi almak isteyenler icin DSI Genel Miidirlagiin-
ce acilacak sinavlar, her yil 1 Ocak ile 31 Mart tarihleri arasinda yapilir.
Sinav giinleri ve yerleri, sinavdan en az 30 giin 6nce DSI Genel Midiirlii-
glince ilan olunur. '

2.4.2. Swnavlar nazari ve ameli olmak iizere iki sekilde olur, nazari
sinavlar, yazili; ameli sinavlar, sézlii sinav veya fiili tatbikat seklinde ya-
pthir.

2.4.3 Sinavlarda degerlendirme 100 puvan iizerinden olup, en az 50
puvan alan basarili sayilir. Hem ameli, hem nazari sinav yapilan hallerde,
iki sinavin ortalamasi alinir. Genel basari igin katsayilarla carpilarak bu-
lunan ortalamanin en az 65 olmasi gereklidir.

2.4.4. Smav sonuclari bir liste halinde, sinav yerinde 1 hafta siire
ile ilan edilir.

2.4.5. Sinavlarda; not ortalamalari 65’ten yukari oldugu halde sadece
tek dersten basari gosteremiyenler, daha sonraki yillarda, yalniz basari
gosteremedikleri dersten sinava girerler.

2.4.6. Stnav Konulari :

2.4.6.1. Biitin dallar i¢in miisterck dersler :

Matematik (Katsayisi : 1)

Pompa bilgisi (Katsayasi : 1)

Makina ve motor (Katsayisi : 1)
Yeraltisular Mevzuati (Katsayisi : 1)
Su verim deneyleri (Katsayisi : 1)

moowp
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24.62. |. Sinif Rotari ve Darbeli Sondorliiga icin ilave dersler.
F. Sondaj Teknigi (Katsayisi : 4)
G. Yeraltisuyu Jeolojisi (Katsayisi : 1)

246.3. 1. Sinif Rotari ve Darbeli Sondorliigii ile Hafif Arac Sondor-
lGgi icin ilave ders
F. Sondaj Teknigi (Katsayisi : 5)
2464, 1. Sinif Galeri- Tiinel ve Kuyucular icin ilave dersler :

F. Galeri, Tiinel ve kuyu insa teknigi ve tahkimati (Katsayi-
st : 3}

G. Barutculuk Bilgisi (Katsayisi : 1)
H. Jeoloji Bilgisi (Katsayisi : 1)
24.65. II. Simf Galeri - Tiinel ve kuyucular icin ilave dersler :

F. Galeri, tinel ve kuyu insa teknigi ve tahkimati (Katsa-
yisi : 4)

G. Barutculuk Bilgisi (Katsayisi: 1)
24.7. Sinav Mifredat: :
2.4.71. Matematik yazili sinav miifredat: :

Aritmetik islemler; Alan ve Hacim islemleri; Uzunluk, Agirhik, Zaman,
Hiz birimleri ve dénistmleri,

24.72. Pompa bilgisi yazili sinam miifredat: :

Tulumba gesitleri, calisma prensipleri, montaj ve demontajlari, ariza-
lari, bakimlari.

2.4.7.3. Makina ve Motor yazili sinav miifredat :

Motor gesitleri, sondaj yardimeir makinalart gesitleri, makina ve mo-
torlarin calistirilmalari, koruyucu bakim, peryodik bakim,

2.4.7.4. Yeraltisulari mevzuati yazili sinav miifredati :
Yeraltisulari Kanunu, Yeraltisular Tizlgi, Belgeler

2.4.7.5. Su verim deneyleri yazili sinav miifredat :

Deney cesitleri gayeleri; yapilislari; kiymetlendirilmeleri (yalmiz L
sinif igin)

2.4.76. Sondaj teknigi nazari ve ameli sinav miifredati :

Sondajin amaglari; kuyu yaptm metodlari; tecrit borulama ve filtre-
leme islemleri; cakillama; yikama; gelistirme metodlari; kuyu agzi yapi-
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mi; sondaj ve kuyu emniyeti; rapor tutulmasi; sondaj makinasinin (her
dal icin kendi makinasi hakkinda) ve sondaj malzeme ve ekipmanlarinin
kullanilmalari (her dal icin kendi malzeme ve ekipman hakkinda); sondaj
sivisi (rotari sonddrliigiinde); numune alma (her dal icin kendi 6zel me-
todlari hakkinda}; onarma ve kurtarma islemleri (yalniz birinci sinif son-
dorlere) ; santiye diizeni (yalniz birinci sinif sondorlere); sondaj hesaplari
{yalniz birinci sinif sondérlere)

2.4.7.7. Yeraltisuyu jeolojisi sézlii ve yazili sinav mifredati :

Su tasiyan formasyonlarin cinsleri, ozellikleri; su sondajlarinda geci-
len formasyonlar ve ozellikleri; akifer cinsleri ve ozellikleri, yeraltisuyu-
nun hareketi ve bulunusu hakkinda bilgiler.

24.78. Galeri, tinel ve kuyu insa teknigi ve tahkimati; sozli ve ya-
zili sinav mifredati :

insa metodlari; delici makinalarin ve ekipmanlarinin kullanilisi; tahki-
mat nevileri ve yapilisi; numune alinmasi; kayit ve raporlar; emniyet ted-
birleri tecrit islemleri, ray déseme, onarim ve kurtarmalar (yalniz birinci
sinif icin), pusula kullanma (yalmiz birinci simif igin).

2.4.7.9. Barutguluk bilgisi yazili sinav mifredati :

Barutculuk malzemesi, cesitleri, kullanilmasi, korunmasi; atesleme ve
emniyet tedbirleri; kayit islemleri.

2.4.7.10. Jeoloji bilgisi s6zlii sinav miifredati :

Jeolojik formasyonlar, 6zellikleri ve olusumlari; kayaclarin taninmasi,
formasyon yapisinin galeri ve tiinel insasiyla olan iliskileri yeraltisuyu-
nun olusumu ve hareketi,

2.5. Belgelerin Tescili :

DSi Bolge Mudirliiklerince veriien belgelerin, DSI  Yeraltisulari Dal-
resine gonderilen suretleri ve ekleri, anilan Daire Baskanliginda «Doku-
manlarin tasnifi ve tescili ile ilgiti talimat» geredince tescil edilerek
saklanir.

2.6. Belgelerin ve islemlerin Kontrolu :

Belge sahipleri; DSI Yeraltisulari Dairesi Baskanliginca veya DSI Bél-
ge Mudurliklerince verilmis olan «Belge kontrol yetki kartlari» na sahip
yetkililerin, kanunlara uygun sekilde yapacaklari kontrollarda, belgelerini
gostermek ve yapilan isler hakkinda hertiirlii bilgiyi vermekle zorunludur-
lar. Belge kontrol yetki kartlarinin, fotografli ve |Ig|[| makam tarafindan
~ onaylanmis olmasi gereklidir.
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Yeterlik Belgesi almis bulunan kimseler, kanunlara, tiiziie ve yonet-
melige uygun olarak is yapmak, kayitlari dogru tutmak, formlari eksiksiz

ve dogru olarak doldurmak zorunlulugunda olup, bunlara uymayanlara

DSi'ce 1. defasinda ihtar verilir; 2. defasinda 6 ay miiddetle yeterlik belge-
leri geri alinir; 3. defasinda ise, yaterlik belgeleri iptal edilir.

2.7. Formlar:

Yeraltisuyu ile ilgili islerde kullanilacak form &rnekleri sira ile gele-
cek sayfalardadir.
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2.7.1. YERALTISUYU ARAMA BELGESi| iISTEME FORMU
Form No : 2.7.1.

Belge Tipl : ..c.........
OS1 e s BOLGE MUDURLUGUNE

L=MiracadtiSahibic el r i e e T e
2. Arazinin
R R 6} Vol s st
BIlEes i £) Kuyu veri-tarifis i
B s e e s, T e e
diStay=mevasNh s s e s L e e M A e
3. Teknik Elemanin (Teknik Sorumlu)
aleRdinSovadt e THZasT Savii i
bisMesleqgi=ot v
¢) Diploma -0Oda Sicil No. : ...
) NS e s e e e
4. Sonddr, Kuyucu, Galericinin :
G e e e Fivin) EmC b e e e
b} ¥eteriik Belge dali faribl ve INOT o i st it ot aamoide
G IR s e S e e e e R
5. Kuyunun 6.. Galerinin
A DS e e a) Kesiti : el
b) Delme usulll : ...oovevvvvnnnn.n. Bl AEMAs SIS =l o T
CI=Adedia s talamrr e T )= hdedE e s
7. Talep edilen su miktart ............... TOHAGUA - s Ton/yil

Yukarida belirtilen ve ilisik haritada sinirlari gosterilen arazimde .
............ adet ............... actirmak suretiyle ve .......c....ccecivien. Isinde
kullanmak emaciyla yeraltisuyu aramak istiyorum, 167 sayili Yeraltisulari
hakkinda Kanunun 9. maddesi uyarinca tarafima bir arama belgesi verilme-
sini rica ederim. ...... s A9

Eki <] S takim oocvscmins s raporu ve ekleri

2) 3 adet kroki
BY v ey adet kuyu projesi.
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2.7.2. YERALTISUYU ARAMA BELGESi FORMU

T. C. Form : 2.7.2.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig Belge 'No o« ccobinivien
BSE el s Bélge Midiirliigii Belge Tarihi : .........
Belge Tipi : .ooceovenens

YERALTISUYU ARAMA BELGESI

1. Belge Sahibi: ...........c.cccoiiiiiiannnns R b

D Teknil SOPUMIIT T e i s o 0 e AR S e S e e

3. Sondér, Kuyueu, Galeriel 1 ......cooovieiimvirnsmmrnrnnss b enaees semsameinsns

4. Arama Yapiatak Arazinlni s o il e et aS e
SIS G e SR SR B NGl s bttt rn
S [oeilia 7 fe s ) Ky el TakiH ¢ aoiienas
CIEBHCAG] o s e e e
) Niriveya KOy s o onsimnr = = s s e e ey

5. Kuyunun : 6. Galerinin
A) HP - s sl e e Ay Kegitl e e e e
bl o BDelme HStItl ' s b Aca usull- o et :
o)l CDSIUNG st v e

7. Talep edilen su miktari : .................. ? foleyelf nR iy e Ton/yil
.................. Tarihli dilekge ile usuliine uygun olarak yapilan miiraca-

at incelenerek, yukarida yiizélgiimii ve yeri belirtilen alan igerisinde ve yu-
karida belirtilen kisilerce yeraltisuyu aramak amaciyla ekli ve onayli pro-
jesine uygun bir adet ..... e ingsasina sakinca goriilmediginden,
167 sayili Yeraltisulari Kanununun 9. maddesi uyarinca bir yil siireli olarak
bu arama belgesi verilmistir.

Eki : 1 adet onayli proje P51 Bélge Md.,
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2.7.3. YERALTISUYU KULLANMA BELGESIi ISTEME FORMU

Form No : 2.7.3.

1. Miiracaat Sahibi B et e R e e

2. Kuyu/Galeri Yeri

ili e e e e P e e e G e
ligesi e D e
Bucag e e e R e e
Mahallesi veya koyi S AR A e e R T R
Kuyunun DSi No. su SRR IR e e e e MR R

3. Kuyu/Galeri Verimi

Pompajla S L b e s e e L It/sn.
Artezyen e s L e e bl It/sn.
Statik Seviye RS e e W Do e TN e m.
Dinamik Seviye (Pom-

pajda) i e e m.
Cekilecek su miktan e Ton/gtinde ve ......... Ton yilda
Kullanma amaci e e e S e
Yukarida yeri ve ekli kiitiigiinde durumu aciklanan ve .............c....

bulunan suyu kullanmak istiyorum. Bu hususta, 167 sayili Yeraltisulari Ka-
nununun 10. maddesi geregince tarafima bir yeraltisuyu kullanma belgesi
verilmesini rica ederim.

Eki : 1 Adet kimyasal analiz raporu
2 Adet kuyu kitiigi
2 Adet pompaj programi

Tarih
imza

NOT : Kuyu kitiginin biri onaylanarak miiracaatciya geri verilecektir.
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27.4. YERALTISUYU KULLANMA BELGESI FORMU

T. C. Form No : 2.7.4.
DSi Genel Miidirligu : Belge No : ............
............ Bolge Mudurlagi Belge tarihi : .........

YERALTISUYU KULLANMA BELGESI

1. Belge Sahibi PR [ N e R ST R

2. Kuyu/Galeri Yeri

ili e e e o et g T e
ilcesi i T s e e e ;
Bucag e T e L A G L e
Mabhallesi veya koyl L e N e
Kuyunun DSI No. su A DL ol R e PR
3. Kuyu/Galeri Verimi
Pompajla e e L It/sn.
Artezyen e e e S D It/sn.
Statik Seviye e e e e T m.
Dinamik Seviye (Pom-
pajda) NEE el LR R e m.
Cekilecek su miktar1 @ ..... L ToI/glin. o corimns Ton/yil
Kullanma amact e e R R s e S e
.................. tarihli dilekce ile yukarida yeri belirtilen ..................
kullanmak istedigini bildiren -........ccocoiiii in miiracaati Uzerine
yapilan inceleme sonucu, istegin kanun, tiizik ve yonetmelik hiikkimlerine
uygun oldugu anlasildigindan, suyun yalniz .......coooiieinnne. amaciyla

kullanilmasi sartiyla bu kullanma belgesi verilmistir.

Eki : 1 Adet onayl kuyu kitigi
1 Adet pompaj programi

DSi
BOLGE MUDURU
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24

e
i
Rl

s

Belge sahibine aittir. Baskasina devredilemez.
Kuyu yeri ekli kroki tizerinde gosterilmistir.

Bu belge formda tarif edilen yere ait olup baska yer igin kulla-
nilamaz.

Alinacak su formda belirtilenden fazla olamaz.

5 — Artezyen kuyular, yonetmelikte yazildigi sekilde tecrit edilir.

Basingh suyun muhafaza borusu disindan, yizeye gikarak ba-
taklik yapmasina veya iist tabakadaki yeraltisuyuna karisarak
civar kuyulardan disari akmasina ve etrafa zarar vermesine
meydan verilmez.

Pompaj programi, 3. maddedeki ¢ekilecek su miktarini asmamak
sartiyla, ¢ekimin yilin hangi aylarinda veya giinin hangi saatle-
rinde olacaginin, kuyu sahibinin istedi ve DSI nin miisaadesiyie
tesbit edilmelidir.

NOT : Yeraltisuyu kullanma Belgesinin arka yiizidr.



2.7.5. ISLAH VE TADIL BELGESI ISTEME FORMU
9T [ Ra e BOLGE MUDURLUGUNE

Form No : 2.7.5.

1. Miiracaat Sahibi e R e Wl oo e o s M i e

2. Kuyu/Galeri Yeri

ili e T et g e GO R e e
llgesi e e A s R N P b
Bucagi e e e e e R
Mabhallesi veya koyii i TR L (e Do G e Ry S e
Kuyunun DSI No. su SRR R e e e e e

3. Kuyu/Galeri Verimi

Pompajla SR iTREE e s A e e SR S [t/sn.
Artezyen RS e e S e T e e [t/sn.
Statik Seviye LS o e S e m.
Dinamik Seviye (Pom-

pajda) S T e e st m.
teldlecek simiktar. & £ - v e Fon/giine. oo e Ton/yil
Kullanma amaci RN BT g R R e S G

5. Islah ve tadil sonucu cekilecek su : ............ Ton/glin . ic...x Ton/yil
6. Islah ve tadil isinin teknik sorumlusu: ...
7. Islah ve tadil isinde calisacak sondér veya galerici: .....................

Yukarida yeri ve ozellikleri agiklanan kuyuda/galeride, ekli projesin-
de gosterildigi sekilde 1slah ve tadil yapmak istiyorum. Bu hususta 167 sa-
yili yeraltisulari hakkindaki kanunun 11. maddesi geredince, tarafima bir
islah ve tadil belgesi verilmesini rica ederim.

Eki : 2 Islah ve tadil projesi
1 Onayl kuyu kiitiigi Tarih ve imza
1 Adet tadil gerekge raporu
1 Kullanma belgesi
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27.6. ISLAH VE TADIL BELGESI FORMU

T. C. Form No : 2.7.6.
DSi Genel Miidiirliigii Belge No : ..c...couee.
............... nci Bolge Midirligi Belge Tarihi : .........

ISLAH VE TADIL BELGESI

1. Belge Sahibi e et e
2. Kuyu/Galeri Yeri
ili e e e
ligesi e R e SRS e s e e L
Bucagi S e e B e e S s e
Mahallesi veya kdyii e me S O e e e
Kuyunun DSi No. su e e e e e :
3. Kuva/GalarE Verimi- - = oo e s et
Pompaijla e e S s e It/sn.
Artezyen A Sl e W e e S B ot L It/sn.
Statik Seviye e e R e R e m.
Dinamik Seviye (Pom-
pajda) e e L e Sl m.
Cekilecek su miktari - (Tadilattan sonra) ... Ton/gin ... Ton/yil
Kullanma amaci e Ao e e e ST
4. Islah ve Tadil isinin teknik sorumlusu @ ...
5. Islah ve tadil isinde calisacak sondér veya galerici @ .....................
.................. Tarihli dilekge ile yukarida tarifi yapilan kuyuyu/kay-
nagi/galeriyi 1slah ve tadil etmek istedigini bildiren, yukarida kimligi ya-
e e e In miiracaati Uzerine yapilan incelemeler so-

nunda istek uygun goriillerek, kuyunun/kaynagin/galerinin, ilisik onayli
projesine ve Yeraltisulan Tiiziikk ve Teknik Yonetmelik hiikimlerine gére
islah ve tadil edilmesi icin bu i1slah ve tadil belgesi verilmistir.

Eki : 1 Onayli proje DSi
1 OnaWlikuys kitGgi. = s Bolge Miidiirii
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1 — Bu belge sahibine aittir. Baskasina devredilmez.
2 — Kuyu (galeri) ekli kiitiik tizerinde gosterilmistir.

3 — Bu belge projesindeki konuya mahsustur,baska konu i¢in kulla-
nilmaz.

4 — Kuyudan ancak formda belirtilen miktarda su cekilebilir.

NOT : Islah ve tadil belgesinin arka ytiziidar.
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“2.7.7. SONDORLERIN, KUYUCULUK, GALERI-TUNELCILIK
YETERLIK BELGESI iISTEME FORMU

Form No:2.7.7

DSi GENEL MUDURLUGUNE
(Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisulari Dairesi Bagkanhg)
ANKARA

............................. Okulundan...‘..‘..‘..ylllmezunoldum veveeeenn yil kuyw/ga-
leri agma iglerinde ........ccooviniinininnnn olarak ¢aligtim. Yeraltindan su elde etmek maksa-
e e e o ML yapmak istiyorum.

167 sayih Yeraltisulan hakkinda kanunun 8. maddesmde belirtilen isleri yapabilmem
ol vt dan yeterlik belgesi verilmesini arz ederim. ..../..../....

imza ,
Ad-Soyad :

T.C. Kimlik No :
Sinava Girecegi Dal ve Slmf
kametgah Adresi .

Degismeyen Adresi

Telefon Numarfm
Sabika Kayd: Beyam

Ekler:

1- Niifus clizdam fotokopisi
2- 3 adet 4,5 x 6cm boyutlaninda fotograf
3- Kurumca onayli diploma sureti
4- Referanslar, ilgili kurum veya firma tarafindan onayh hizmet belgesi veya ilgili
kurum veya firma tarafindan onayh bonservis belgesi
5- Yeraltisulan iglerinde callsabileceginc dair goz, kulak-burun ve bedensel saghk
durumtmu gosteren saglik raporu.”

e R R R R NN ey, S —— S



BOLUM Il. ETUDLER

1. PLAN PROJE VE HARITA HAZIRLANMAS]I :

1.1. Plan ve Kroki Hazirlanmasi :

Etudlerle ilgili plan ve krokiler asagida belirtilen hususlara uygun ola-
rak hazirlanir :

Plan ve krokilerin hazirlanmasinda bilimsel esaslara ve resim tekni-
gine uyulacak. Biitiin kesit ve detaylarda sayilar agik olarak okunabilir,
cizgiler kesin ve net olarak goriilebilir durumda olacaktir. Plan ve kroki
tizerinde gosterilen bir seklin boyutu agik olarak goriilebilmeli, bir boyu-
tun bulunmasi icin hesap yapraaya lizum kalmamalidir.

Paftalar ayri ayri numaralanmis ve 21 x 31 cm. normunda diizgiin bir
sekilde katianmis olacaktir. Onaylanmak iizere DSi'ye verilen plan ve kro-
kiler {izerinde, okunamayan rakamlar ve yazilar, kesin ve net olarak goriil-
meyen cizgiler ve eksik boyutlar oldugu takdirde, bu plan ve krokiler ince-
lenmeden iade edilecektir. Onaylanmiyan plan ve krokiler gecerli sayil-
mazlar ve bunlara uygulama yapilamaz.

1.2. Proje Hazirlanmasi :

Projeler yukaridaki esaslara uygun olarak hazirlanmis ve normunda
katianmis olarak onaylanmak Gzere DSI Teskilatina verilecektir.

Onayl kat'i proje ile tatbikata gecildikten sonra, gerek plan ve pro-
jelerde, gerekse metraj ve kesitlerde, esasli herhangi bir degisiklik yap_ll-
mayacakitir,

Kat'i projelerde glizergah ve eksenler 1/5000 veya 1/2000 &lgekli
haritalar lizerine cizilecek ve bunlardan kesitler cikarilacaktir. Kat'i proje
calismalari, basta 6zet olmak {izere bu sahanin raporunda toplanacaktir.
Kat'i raporda insaat kisimlarinin biilin teferruatini ihtiva eden resimler bu-
lunacaktir. Proje hazirlanmasi ile ilgili hususlarda,

1.2.1. Grup veya tek kby igcmasulari ve isletme projelerinin hazir-
lanmasina ait fenni sartname

1.2.2. Proje esaslarinin tesbitine ait talimat

1.2.3. DSI Etiid ve Planlama ve proje rehberi

1.2.4. Su kuyulari insasi fenni sartnamesi

1.2.5. Su kuyulari insasina ait teknik talimatlara uyulacaktir.
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1.3. Hidrojeolojik Harita Hazirlanmasi :

Bir sahanin hidrojeolojisi ve jeolojisi hakkinda biitiin  bilgileri ihtiva
eden haritaya, hidrojeolojik harita denir. Bu haritanin olcegi 1/25 000 ve-
ya 1/100 000 olabilir.

Hidrojeolojik haritaya islenecek bilgiler asagida gosterilmistir :
1.3.1. Hidrojeolojik Bilgiler :

Alan dahilinde bulunan biitin kaynak, gél, golet, akarsu, derin ve sig
kuyular, yeraltisuyu seviye dedisimlerini gosterir haritalar, yeraltisuyu
akimlari ve toplama bolgeleri, saha dahilinden gecen es yagis egrileri ve
akiferlerin derinlik ve kalinhiklari,

1.3.2. Jeolojik Bilgiler :

Etiid sahas! dahilinde bulunan jeolojik formasyonlarin sinirlari ile bir-
likte, hidrolojik karakteristiklerini aciklayici lejandi, senklinal ve antiklinal-
ler, faylar, yatimlar ve egimler,

(DSi no verilecek haritalarin standart bir hale konulmasini saglamak
iizere hidrojeolojik ve jeolojik bilgiler, standart lejanda uygun olarak gos-
terilecektir.)

14. Su noktalarimn ve tesislerinin haritalara islenmesi ve koordinat
sistemine baglanmasi :

Gerek etiidler sirasinda tesbit edilen mevcut su noktalarini, gerekse
yeniden insa edilecek su tesislerini harita Uizerinde islemler ve numarala-
malar acik bir sekilde ve yurdu kapsayan asagidaki koordinat ve numara-
lama sistemi geregince, yapilacaktir.

1.4.1. 1/25.000 dlgekli haritalarda koordinat sisteminin kullanilmasi :

1/25.000 olcekli topografik ve hidrojeolojik haritalarda, yatay ve dii-
sey seritlerin kesismesiyle meydana gelen kareler, koordinat sisteminin
esasini teskil etmektedirler. Karelerin her biri 1 Km.2 lik bir alani kapsar.

Bu haritalarda, yatay seritleri meydana getiren cizgiler, meseld sekil
1 de goriilen Kastamonu-E 30-a, 1 paftasinda oldugu gibi 37, 38, 39 ola-
rak, giiney - kuzey yoniinde numaralanmistir, diisey seritleri meydana ge-
tiren ¢izgiler ise, soldan saga yani batidan doguya dogru, yine ayni pafta
tizerinde 01, 02, 03, 04 ............... 10 seklinde numaralanmistir.

Harita iizerinde bir nokta bulunmak istendigi zaman evvelé o noktanin
icinde bulundugu kare belirtilir. Mesela sekil 1 deki A noktasinin bulun-
masi icin, evveld A noktasimin iginde bulundugu (07 - 38) karesi tarif edil-
melidir. Burada :
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07 : Kucuk paftadaki dikey cizgiyi (sagindaki veya dogusundaki dikey
seridi temsilen)

38 : Kiiglik paftadaki yatay cizgiyi (lizerindeki yatay seridi temsilen)
gostermektedir. (07 - 38) parantezi icerisindeki sayilarla ifade edilen giz-
giler, meydana getirdikleri karenin sol alt kosesinde kesismektedir. Nok-
tayr kapsayan kare, boylece tesbit edildikten sonra; noktanin icinde bulun-
dugu karenin sol alt késesi esas alinarak, noktanin bu baslangictan 6nce
doguya, miiteakiben kuzeye olan uzakhigi Km. olarak yazilmak suretiyle
belirtilir :

Misal : A. Noktasi :
Kastamonu - E 30-a1 (07-38); 0,350 Km. Dogu, 0.500 Km. kuzey.

B. Noktasi :
Kastamonu - 30-a1 (09-39) 6.250 Km. Dogu, 0.375 Km. kuzey

40106 07 08 09 10
0375 ++B
km| |
39 :
0.250 km
A
0,500 1
; km. i
38 S
0350km
37

Sekil - 1 Kastamonu E 30 - a1 Paftas
Olgek : 1 : 25.000

1.4.2. 1/100.000 ve 1/200.000 &lcekli haritalar :

1/100.000 ve 1/200.000 olcekli haritalarda ayni koordinat sistemi kul-
laniimaktadir. Bir noktay! kapsayan kare, uzerindeki bulundugu yatay ve
diisey seritlerin evveld diisey sonra yatay olanin numarasi yazilarak, kare
icerisindeki nokta ise aynen 1/25.000 olgekli haritalardaki gibi karenin sol
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késesi baslangic kabul edilerek doguya ve kuzeye olan uzakliklari Km. ola-
rak yazilarak belirtilir. Mesela : 77 (83-1Ic) 4,50 Km. Dogu, 4,00 kuzey ola-
rak yazilan koordinatta :

77 &
82 83 84 1
Id
A?
B Ic | | 4 km D
A5 km
If
G,

Sekil-2 1 : 100.000 &lcekli 77 No.'lu pafta

77 : Haritanin pafta numarasi
83 : Paftadaki diisey seridin numarasi

lc : Paftadaki yatay seridin numarasidir.

1.5. Galeri-Tiinel ve Kehrizlerin haritalara islenmesi ve koordinat
sistemine baglanmasi :

Galeri - tiinel ve kehriz agiz noktalari, aynen kuyular gibi haritalara
islenir ve numaralanir. Ancak, bu gibi tesisleri kuyulardan ayirdetmek icin
bunlarin 6zelliklerini harita ayr usullerle belirtmek icabeder. Bu ozellikler
yon ve egimdir.

Galeri - tiine! ve kehrizlerin agiz noktalari koordinat sistemine gore
haritalara islendikten sonra, yonleri, aynen jeolojik dogrultularin haritalara
islenmesinde oldugu gibi, kuzeyden doguya dogru acilarla tesbit edilir ve
agiz noktasindan itibaren bu yénde tekriben 1 cm. uzunlukta bir ¢izgi cizi-
lerek, bu cizgilerin iist tarafina Galeri - Tiinel veya Kehrizin metre olarak
uzunlugu, alt tarafina da oran olarak e gimi yazilir.
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2. HIDROJEOLOJIK ETUD YAPILMASI

2.1. Tarif - Amac ve Cesitleri :

Yeraltisularinin arastiriimasi ile ilgili yapilan etiidlere Hidrojeolojik
etudler denir.

Hidrojeolojik etiidler yapihis amaclarina, genisliklerine, inceleme me-
todlarina, siiresince, kullanilan malzemelerine ve hassasiyet dereceleri-
ne gore ikiye ayrilir. Etiidlerin timiniin Arastirma metodlari, Rapor plani
ve kontrolu 2.2, 2.3, 2.4 ve 2.5 kisimlarinda belirtildigi sekilde olur.

2.1.1. On Hidrojeolojik Ettdler :

1/100.000 olgekli Topografik haritalar veya sihhatli krokiler kullanmak
suretiyle yiizey jeolojisi ve mevcut su noktalarina gore yeraltisu durumu-
nu tesbit eden, ileriki ¢alismalar icin program ve tavsiyelerde bulunan
etiid seklidir. Sthhat derecesi mevcut donelere bagli olarak gok degisik
olabilir. Etiid esnasinda donelerin sihhati kontrol edilir ve bu husus rapor-
da belirtilir.

2.1.2. Detayl Hidrojeolojik Etiidler :

Yeraltisuyu bakimindan isletmeye deder miktarda su bulunan kisin-
larda 1/25.000 &lcekli haritalar kulianmak suretiyle ve yeraltisuyunu bi-
tiin karakteristikleriyle tespit etmek amaciyla yapilan bu etiid, su noktala-
ri hassas bir sekilde haritalara gegirilir, kotlandirilir, seviyeler, verimler
yeniden &lciiliir, akiferlerin geomezrisini tesbit amaclyla jeofizik etidier,
icabediyorsa ilave sondaj kuyular acilir, su verim deneyleri ve su analizleri

yapilir.

Bu etiid, yeraltisuyu fizibilite etiidiiniin yeraltisu kaynaklari kismimi
teskil edecek hassasiyetle olmalidir.

2.2. Arastirma Metodlan :

2.2.1. Cograftya

221.1. Saha hakkinda genel bilgiler : Etlid sahasinin yeri, ulasim
imkanlari, sinai, ticari, zirai ve iklimie ilgili doneler bu kisimda incelenir.

2.2.1.2. Topografik Haritalar :

Yeryiiziiniin seklini gosterirler, kuyu yeri verilmesinde jeolojik calis-

malarda ve kesitlerde, kontur haritaiari giziminde, sahanin taninmasinda
~ (gol, ova, dag gibi) faydali olurlar. Etiid yapildigi zamana kadar olan degi-
siklikler haritalara islenirler (yeni yapilan yol, baraj, kanal vs.)

2.2.1.3. Morfoloji sekilleri incelenir ve sahamin morfolojik tarifi ya-
pihir,
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2.2.1.4. Akarsu, Gol, Deniz ve Batakliklar :

Akarsularin verimleri, degismeleri, kollar1 ile gél, bataklik ve deniz-
lerdeki degisimler tetkik edilir.

2.22. Jeoloji

22.2.1. Jeolojik Haritalar :

Yeraltisuyu tasityan formasyonlarin yayilimmi, dalimini,  beslenme
alanlarini, akifer kalinlik ve derinliklerini gostermeleri, yéniinden etiid si-
rasinda yeniden tanzim edilirler.

2.2.22. fizopak Haritalari :

Akiferlerin kalin olan kisimlarini tayinde faydali olurlar ve yayilimlari-
ni gosterirler. Yapilacak detayl etiidierde diizenlenmesi gereklidir. Birden
fazla akifer bulundugu takdirde, genis capta yeraltisuyu alinacak akiferler
icin tanzim edilirler.

2.2.2.3. Yapi Kontur Haritalarr :

Istenen tabakalarin yeraltinda bulunuslarini gosteren haritalardir.

Genellikle serbest akiferin taban, basingli akiferlerin ise tavan kontur
haritalarinin diizenlenmesi uygun olur.

2.2.24. Jeolojik Kesitler :

Formasyonlarin birbirleri ile iligkilerini belirli dogrular boyunca ince-
lemege imkan verirler. Etid alanini degisik yonlerde kesen en az 4 adet
kesitin diizenlenmesi uygun olur.

2.2.2.5. Fotojeoloji :

Kisa zamanda daha fazla ve sihhath jeolojik yorum yapmaga yararlar
Fotografi bulunan sahalarda calisilmasi iyi sonuglar saglar.

2226. Yapisal Jeoloji:

Fay, kivrimlar, kirik gibi yapisal jeolojinin etkilerini gdsterirler. Jeolo-
jik haritalarda g6sterilebilecegi gibi ayr1 harita da diizenlenebilir.

2.2.3. Jeofizik Etidler :

Tabakalarin devaminin tesbitinde, yapinin aydinlatiimasinda faydah
olur. Yapi kontur haritalari ile izopak haritalarimin ciziminde ekonomi sag-
lar.

Bu bakimlardan her detayli etiidler ve isletme alaninda yapiimasi uy-
gun olur.

2.2.4. Arastirma Sondaijlari :

Yapilan etlidler sonunda istenen mahaldeki litolojik ve hidrojeolojik
doneleri elde etmek icin kesin deger alinacak metoddur. Su verim deney-
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lerine imkén verecek sekilde yapilir. Sahadaki her akiferi ve formasyonu
deneyecek miktarda yapilmalidir.

2.2.5. Hidrojeoloji :

Formasyonlarin ve jeclojik yapinin yeraltisuyu ile iliskilerini arastir-
mak amaciyla incelenir.

2.2.5.1. Formasyonlarin akifer clabilme vyetenekleri (Porozite, Per-
meabilite) beslenme ve bosalma sahalari her formasyon icin tesbit edil-
melidir.

2.2.5.2. Su noktalarinin tesbiti :
Gol, bataklik, akarsu, kaynak ve kuyularin tesbiti.
Bir etiidiin en 6nemli kismini teskil eder ve su sekillerde incelenir :

2252.1. Gol, bataklik ve akarsalar icin :

Yeraltisuyu ile iliskilerinin ve veraltisuyu bosalim veya beslenmesi-
nin tesbiti.

2.25.2.2. Kaynaklar :

Lokasyonu, tipi, kotu, hangi formasyondan ciktigi, verimi, i1sisi, debl
degisimleri, kalitesi ve kullanilma amaclari.

2.2.5.2.3. Kuyularin iki kisminda incelenmesi gerekir :
2.25.2.3.1. Adi Kuyular

Lokasyon tarifi, kotu, derinligi, Gzerinde bulundugu ve acildigi formas-
yonlar ile litolojileri, statik seviye, kullamlan miktar, kullanilma gayesi,
Isist, varsa pompa verimi ve diisiimi, seviye degisimleri ve kalitesi.

2.25.2.3.2. Derin (Sondaj) kuyular: :

Lokasyon tarifi, kitiigl, statik seviye, verim, diigiim, seviye degisim-
leri, 1s1, kalite, kullanma amaci, yillik alinan su miktari, techizi, kotu, tulum-
bali olup olmadig, litolojisinin izahi, varsa jeofizik kuyu logu.

2.25.3. Kontur haritalari
2.2.5.3.1. Serbest akifer igin : Su tablasi egrileri cizilir.

2.253.2. Basingli akifer icin . Esbasing egrileri gizilir, basincli aki-
fer birden fazla ise kullamimasi disiiniilen akifer igin diizenlenir.

2.26. SuKimyasi :

Bir etiidde suyun kalitesinin etraflica incelenmesi gerekir. Talimatlar
geregince su numuneleri alinir, analiz ettirilir ve sonuglari. rapor kisminda
incelendigi gibi, rapor ekleri kisminda da diizenlenen harita ve diyagram-
larda gasterilir.
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2.3. Sonuc ve Rapor Plani :

Yukar: kisimlarda izah edilen galismalar ve elde edilen doneler bir
araya getirilerek kiymetlendirilir, haritalari kesitleri ve raporu hazirlanir.
Bir hidrojeolojik etiid raporu genel olarak su kisimlari ve ekleri kapsama-
hdir :

OZET :

2.3.1. — Amac

2.3.2. — Giris
2.3.2.1. — Onceki calismalar
2.3.2.2. — Calisma metodlari

2.3.3. Cografya
2.3.3.1. Etiid sahasinin yeri ve ylzolclmi
2.3.3.2. iklim
2.3.3.3. Ekonomik gelisme

2.3.4. Jeoloji
2.3.4.1. Jeolojik formasyonlar
2.34.1.1. Tortul kayaclar

'2.3.4.1.2. Magmatik kayaclar
23.4.1.3. Matamorfik kayaclar

2.3.4.2. Tektonik ve Paleocografya
2.3.4.3. Yeralti jeolojisi

2.3.4.4. Yeraltisuyu tasiyan formasyonlar (Yayilim, derinlik ve ka-
hintiklari)

2.3.5. Hidrojeoloji

2.3.5.1. Su noktalari

2.3.5.1.1. Akarsular

2.3.5.1.2. Kaynaklar

2.3.5.1.3. Sig kuyular

2.3.5.1.4. Sondaj kuyulari

2352 Yeraltisuyu tasiyan tabakalarin hidrolojik &zellikleri
2.3.5.3. Yeraltisuyu bilancosu

2.35.4. Yilhik emniyetli verim

23.55. Yeraltisuyu isletmesinde elverisli olanlar
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236
2.3.7
2.3.8.

Su kimyast
Tavsiyeler
Bibliografya

2.4. Rapor Ekleri :

2.4.1.
24.2.

2.4.3.

Lokasyon ve indeks haritasi .
Cografya haritasi (Kiguk dlcekli olabilir)

Hidrojeoloji haritasi (litoloji haritasi) jeoloji ve hidrolojiyi bir

arada gésterir esas haritadir. On etiid'de kroki olabilir.

2.44.

2.4.5.

2.4.6.
24.7.
248.
2.4.9.

NOT :

2.5.

Hidrojeoloji ile ilgili
1) Su kotu ve statik seviye haritast es basing haritasi

2) Akifer tavan ve taban yapi kontur haritalari, izopak haritasi

Jeolojik kesitler

Su kalitesi haritasi

Su seviyesi degisimleri

Elek analizleri

Su verim denevi dederlendirme grafikleri.

On etiid'de detayla ilgili ekler verilmez sihhatli bir kroki yeterli olabilir.

Raporun Kontrolu :

Raporlarin kontrolu «Planlama kademesinde» yapilan hidrolojik etiid
raporlarinin hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlar ile tetkiki hakkinda
talimat» uyarinca DSI Yeraltisulari Dairesinin ilgili elemanlari tarafindan

yapilir.



BOLUM IIl. KUYU YAPIMI

1. KUYU YERLERI
1.1. Kuyu yeri secimi :

1.1.1. Kuyu yeri hi¢ bir zamaa, sel sularimin erisebilecedi veya satih
sularinin toplanabilecedi yer, cukur, dere ve toplanma hatti icerisinde se-
cilmemelidir.

1.1.2. Gol, akarsular ve sel yataklari kenarinda kuyu acilmasina zo-
runluluk bulundugu takdirde, kuyu yerinin kotu, gol, akarsu ve sel yatag:
en yiiksek kotundan en az 60 cm. daha yiiksek olacaktir.

1.1.3. Satih sularinin kuyuya akmasini veya gerek bu sularin gerekse
kuyudan cikan sularin, kuyu civarinda birikerek bataklik meydana getir-
mesini 6nlemek amaciyla, kuyu yeri, kabilse, arazinin yiiksek bir nokta-
sinda segilmeli, veya kuyu etrafinda 15 m.lik bir cap dahilinde kalan ze-
min ylizeyi iyice tesviye edilerek gerekli drenaj tedbirleri alinmalidir.

1.1.4. Sahil boélgelerde kuyu acilmasina lizum gorildigt takdirde;
kuyu yerinin, formasyonun jeolojik durumu gé6zoniinde bulundurularak, de-
niz suyunun kuyu suyuna karismasina imkan vermeyecek kadar sahilden
uzakta secilmesi lazimdir.

1.1.5. Kuyu yeri hi¢ bir zaman mevcut bir kuyunun tesir sahasi igin-
de secgilmemelidir.

1.1.6. Kuyu yeri, yeralti elektrik kablosu, mesken, [agim mecralari,
septik cukur, mezar, anbar ve agil gibi yerlere yakin olmayacaktir.

Kuyu yerinin bu gibi mahallerden en az uzakligi asadida gosterilmistir.

Sel yataklar 15 metre
Lagim mecrasi, septik gukur, mezarlik vs. 60 metre
Meskenler, anbar ahir vs. 30 metre
Yeralti elekirik kablosu 50 metre
Havai ylksek gerilim hatt 100 metre

1.2. Kuyu yerinin isaretlenmesi :

Kuyu yerinin haritalara isaretlenmesi Il. Bolimde aciklanan koordinat
sistemlerinde belirtildigi sekilde yapilir. Haritada isaretli kuyu yerinin ara-
ziye uygulanmasinda ¢ok dikkatli davranilarak yanlisliklara meydan veril-
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memelidir. Bunun icin, gerekli élctimler yapildiktan sonra kuyu yeri bir ka-
zikla isaretlenmeli ve sondaj islemine tam bu nokta lizerinde baslanmali-
dir.

2. SU KUYULARININ CESITLERI :

Sondaj makinasi yardimi ile insa edilen su kuyulari gerek agilis, ge-
rekse kullanilma yéniinden cok cesitlidir. Ancak, bitiin cesitleri <Aras-
tirma Kuyulari» ve «Uretim veya isletme kuyulari» olarak iki cins veya
grupta toplamak mimkiindiir. Bu iki cins kuyu Yeraltisulari Kanununda ay-
r1 ayri tarif edilmistir.

2.1. Arastirma Kuyular :

Yeraltisulari hakkindaki kanunun 2. maddesinde, Arastirma Kuyular:
«Yeraltisuyu hakkinda bilgi edinmek lzere agilan kuyular» seklinde tanim-
lanmistir. Bu tanima gore, aym kanunun 3. maddesinde sozii edilen, «ilan
edilmis yeraltisuyu isletme alanlari disinda acilacak her tirli kuyu» aras-
tirma kuyusu niteligindedir.

2.2. Uretim (isletme) Kuyular: :

DSi tarafindan sinir ve karakteristikleri belirtilerek; 167 sayih Kanu-
nun 3. maddesine gore ilan edilmis olan isletme sahalarinda, ayni kanunun
8. madde hiikmiine gore, belge alinarak agilacak kuyularla, ilan edilmemis
sahalarda arastirma amaci ile agilarak su bulunduktan sonra 167 sayili Ka-
nunun 2. maddesindeki tamima gore istifadeye sunulan kuyulara, «isletme
veya Uretim Kuyusu~» denir.

Dogrudan dogruya isletme kuyusu olarak actlacak kuyular icin, énce-
den arama belgesi alinarak, kuyu insaasina gecilebilir. Ancak 167 sayiii
Kanunun 4. maddesine gore, ilan edilmis isletme sahalarindaki kuyularin
yerleri, adetleri, derinlikleri ve diger nitelikleri saptanmis oldugundan, bu
hususlar arama belgesine kaydedilmis bulunmalidir. isletme sahalarinda
acilan isletme kuyularindan cekilebilecek su miktari 167 sayili Kanunun
4. maddesi geregince ilan edilmis oldugundan bu hususun da kullanma bel-
gesine kaydedilmis bulunmasi gerekir.

3. SONDAJ ISLEM VE METODLARI :

Yeraltisuyu, maden ve petrol gibi yeralti zenginlikleri ile malzeme ve
drenaj konularinin etiild edilmesi amaciyla mekanik araclarla, yeraltina,
diisey veya belirli egimde delik acilmasina, sondaj denir. Sondaj islemleri
genel olarak, 3 ayri sistemde yapilir.
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3.1. Donmeli (Rotari) sondaj sistemi :

Kesici uclart olan bir matkabin dénmesi sonucu zeminin kesilmesi, ki-
rilmasi ve &gitilmesi, bu kesintilerin ylzeye cikarilmasi ve bu sekilde
meydana gelen bosluk icerisinde ilerleyerek arz kabugunun delinmesi sis-
temine dénerli (veya rotari) sondaj sistemi bu sistemin uygulanmasinda
kullamlan makinalara ise dénerli (veya rotari) tip sondaj makinalari denir.
Matkabi déndiiren bir motor, matkap ile motoru birlestiren bir boru siste-
mi, matkabin kestigi parcalari yeryiiziine ¢ikaran bir sivi veya hava ortaini
ile bu sivi veya hava’'nin dolasimim (Sirklilasyonunu) saghyan bir pompa
veya kompresor, donerli (rotari) tip sondaj makinasimin temel parcalarini
teskil eder. Buna bagl olarak, donerli (rotari) tip sondaj makinalari kirin-
t1 ve kesintileri yiizeye cikaran maddenin cinsi ve yoni itibariyle 3'e ayri-
lirlar.

3.1.1. Diz dolasimli (sirkiilasyonlu) dénerli (rotari) tip sondaj ma-
kinalari : |

Bu tip makinalarda, dolasim sivisi olarak sondaj gamuru veya su kul-
lanilir. Pistoniu bir tompa vasitasiyla havuzlardan alinan sivi, sondaj dizisi
adi verilen cesitli borularin igcinden gecerek, matkabin deliklerinden sir’at-
le fiskirmak suretiyle kuyu' cidari ‘le sondaj dizisi arasindaki bogluktan
yiikselir ve yiizeye giktiktan sonra, kanallar vasitasiyla tekrar havuza do-
ner. Sondaj sivisinin bu sekil ve yondeki hareket sistemine, diiz dolasim;
bu sekilde ve yénde sivi dolasim ile calisan sondaj makinalarina da diiz
dolasimli doner tip sondaj makinalari ismi verilir.

NOT : Daha fazla bilgi icin : DSI Yeraltisulari Dairesi SF - 101, SF - 107, SF - 108 No.
lu talimatlarina bakiniz.

3.1.2. Ters dolasimli (sirkiilasyonlu donerli rotari) tip sondaj maki-
nalari :

Bu tip makinalarda, sondaj sivisi olarak genellikle su kullanilir. Havuz-
daki su, yer cekimi ve kanallar vasitasiyla kuyu agzina gelerek, sondaj dizi-
siyle delik cidari arasindan asagiya kadar iner ve bitiin bu boslugu dol-
durduktan sonra matkap deliklerinden girerek ve dengelenerek delme ta-
kiminin icerisinde yiikselir. Diziye baglanmis olan bir santrifiij tulumba bu
siviyl emerek bosaltma hortumu vasitasiyla tekrar havuza bosaltir.

Ters dolasim sisteminin uygulanmasini mumkiin kilan makinalar, faz-
la derin olmayan fakat genis ¢aph kuyular agma islerinde kullamilir.

NOT : Daha fazla bilgi icin DSI Yeraltisular: Dairesi SF - 109 No. lu talimatina bakiniz.

3.1.3. Hava dolasimli Donerli [Rotari) tip sondaj makinalari :

Dolasim sivisi yerine hava, pompa yerine kompresor kullanan bu tip
makinalar; genel olarak dolasimi, istendiginde hava, istendiginde camurla
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yapabilecek sekilde imal edilirler. Rutubetsiz, catlakli ve bilhassa sivi ile
dolasim temin edilemiyen kalker formasyonlarda, bu makinalar kullanilir-
lar.

NOT : Daha fazla bilgi icin DSI Yeraltisulari Dairesi SF - 107 No. lu talimatina bakiniz.

3.2. Darbeli Sondaj Sistemi :

Tek, 2, 3 veya 4 kanath agir bir baltanin yukari asagi hareketi formas-
yonu dévmek suretiyle, onu kesmesi, parcalamasi ve ufalanmasi sonucu
delme veyahut ilerleme temin etme sistemine «Darbeli sondaj sistemi»
denir. Darbeli sondaj sistemi, balta ile sondaj makinasi arasindaki baglan-
tinin cinsine gore, ikiye ayrilir.

3.2.1. Cubuklu Darbeli Sistem :

Bu sistemde, balta ile makina arasindaki baglanti, borular (veya dolu
cubuklar) ile temin edilir. Bu sebeple bu sisteme «cubukiu darbeli sistem»
adi verilir. Borular birbirlerine disli kisimlar vasitasiyla eklenir. Makinanmn
tizerinde bulunan bir eksantrik sayesinde takim yukari kalkar ve muayyen
bir yiikseklige eristikten sonra ani olarak diser. Baltanin her asagi inisin-
de, kuyunun dibinde aym keskin hat lzerine diismemesi igin, cubuklar
elle veya otomatik bir diizen vasitasiyla devamh surette déndurdidr. Bal-
tanin dilsmesi sonucu meydana gelen darbenin etkisiyle formasyon parca-
lanir ve ufalanir. Yukaridan dokiilen az miktardaki su ile formasyon kesinti-
leri bulamac haline gelir. Belirli bir ilerlemeden sonra, sondaj dizisi soki-
lerek disari cikarihir. Kuyu icerisine kir tel halat ucuna bagl ve dibi klapeli
bir kova indirilerek kuyunun dibi temizlenir. Sayet, formasyonda yikinti
oluyorsa, kuyu cidarinin gécmesini 3nlemek lzere, kuyu igerisine gegcici
muhafaza borusu indirilir ve sondaja bunun icerisinden devam edilir.

3.2.2. Halatla Darbeli Sistem :

Bu sistemin gubuklu darbeli sistemden farki, balta ile makina arasin-
daki baglantinin gubuk yerine celik halat ile temin edilmesidir. Halatli
darbeli sistemde kullanilan halatlar, genellikle kendir 6zl ve so! sarimil
celik halatlardir. Halat gerildigi zaman, ucundaki baltanin kendiliginden
bir miktar dénmesi baltanin ayrica elle veya mekanik bir tertiple dondi-
riilmesine liizum birakmaz. Diger islemler cubuklu sistemdekinin aynidir.

3.3. Hafif Arac Sondaji :

Hafif arac sondaji prensip olarak donmeli veya darbeli sistemlerin
klasik sondaj makinasina ihtiyac gdstermeyen basit uygulamalaridir. Guc
kaynagi olarak, genellikle motor kullanilmaz veya 15 B. G. ge¢gmeyen cok
kiiciik giiclii motorlar kullanilir. Ving tertibati caraskaldan ibarettir.
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Darbelerle boru cakarak, el burgusu kullanarak, basingh suyu delici
giic olarak kullanarak yapilan sondajlar hafif arac sondajlaridir.

Bu sondajlarla en fazla 50 m. derinliginde ve 16 c¢m. ¢apinda kuyu in-
sa edilebilir. Hafif ara¢c sondérliik yeterlik belgesi olan sondérler sadece
bu tip araglarla ve yukaridaki sartlarla calisabilirler.

4. NUMUNE ALMA :

4.1. Kiirinti (Sediman) Numune :

Gerek arastirma, gerek isletme gayesiyle acilan kuyularda, gegilen ta-
bakalardan, materyalin, fiziksel, kimyasal, hidrolik ve jeolojik 6zelliklerinin
tayininde kullanilmak Uzere, numuneler alinacaktir. Bu numuneler, kuyu-
larda her metrede ve her formasyon dedismesinde alinacaktir. Diiz dola-
simli dénmeli sondaj sistemiyle agilan kuyularda, dolasim sivisi ile birlik-
te ylzeye c¢tkan numuneler, kuyu agzindan; ters dolasimli sistemde ise, bo-
saltma hortumunun ucundan alinacaktir. Bu numuneler, sondaj sivist ile
karismis olarak ciktigindan, yanlishiga mahal vermemek iizere, bunlarin
hem yikanmis hemde yikanmamis halde muhafaza edilmesi lazimdir.

Numuneler, dolasim sivisinin, yuzeye ilk ciktigi yerde, siviyi delik ¢a-
pt 1 mm. den daha kiigik bir tel siizgegle siizmek suretiyle, alinacaktir.
Tel silizgecin icinde kalan numunenin takriben 1/2 kilogram olmasi lazim-
dir. Siizgecle alinan numuneler, her bir gézii 10 x 10 x10 cm. olan ve bir
sirada 10 gozIli ve yanyana dort siradan mitesekkil, standart numune san-
diklarina konacaktir. Her numunenin bir kismi, alindigi metreyi gosteren
goziin koseden koseye bolinmiis bir yarisina alindigi gibi yikanmadan,
diger kismi da, siizgeci su ile dolu Lir keva icersinde yiizdiirmek suretiyle,
ytkandiktan sonra, goziin diger yarisina konacaktir. Sayet dolasim sivisi
temiz su ise, alinan numuneyi yikamaya liizum yoktur.

Havali dénerli sistemde ise; kuyu agzina, kuyudan hava basincryla
gelen tozlarin etrafa yayilmasini énlemek iizere, bir bez hortum ile bir
dirsek monte edilerek, numune bu dirsedin ucundan alinacaktir. Havali
sistemde, kuyu cekici kullaniliyorsa, yiizeye daha iri parcalar gelecegin-
den, bunlar toplanarak sandiginin gozlerine konacaktir.

Darbeli sistemde numuneler, bevler kovasi ile alinir. Yiizeye cikartilan
numune, dogrudan dogruya beylerin indirildigi derinlige tekabiil eden nu-
munedir ve yikanmasina liizum yoktur.

Yukarida agiklandigi sekilde alinacak biitiin numuneler, bir teknik ele-
man tarafindan tetkik edilerek, bunlardan ayni formasyondan alindiklarina
kanaat getirilenlerin bir basindan; bir ortsindan ve bir de sonundan olmak
uzere (¢ tanesi alikonulacak, diger kisimlar atilacaktir. Biitiin formasyon-
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lardan alinan numuneler standart rumune torbalarina konacaktir. Standart
numune torbasi, 20 x 20 em. ebadinda olup, dibinde torbaya sikica dikili
bir kagit etiket bulunan ve agzi biiziilebilen, sik dokuma bezden olacaktr>.
Her numuneye ait bilgiler torbaya dikilmis olan ve asagida ornegdi gorilen
etiketin lizerine, dogru ve eksiksiz olarak yazilacaktir.

Numune Torbas: Etiketi

KIENG - v s e
KO = et e e e e

Dedinfkler ..o i e S e
N At s T e
ST a7 e 1 [ i SR e e Sttt s et
isHIEEIBr Sl o i et i e e

......................................................................
......................................................................

......................................................................

ikt e e O BT S e ST RS S S P e e e S T e e o e e e e S

Bu sekilde torbalanmis numuneler, standart numune sevk sandiklari-
na yerlestirilerek insaat tamamlandiktan sonra,yol ve posta masrafi DSi'ye
ait olmak Uzere, en yakin DSI iinitesine teslim edilecektir. Sandiklarin ka-
pak alt yiiziine asagida érnegi goriilen etiket yapistirilacaktir.

Numune Sandigi Etiketi

PR e P e e ML B e e Ty
N e e e e e s e e
o P 1 e o o e e o e

Numinestofbasadedin s o e
Samdile Nors = o o e

4.2. Karot Numune :

Kuyularda, doner karot alicilarla, karot numune alinabilir. Karot alici-
lar; tekli, ikili, Gcla veya tel halatli tiplerde olup, zeminin cinsine gére de-
gisik tipler kullanilir. Karotlar, zeminden silindirik seklinde kesilerek alinan
numunelerdir. Bu sekilde alinmis numune, formasyonun cinsini ve derinli-
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gi hassasiyet ve yakinlikla tayine yarar. Zeminden tam hassas ve drselen-
memis numune almak icap ettigi zaman Dennison tipi veya tiglii karotiyer
kullanilir. Bunlar, ic ice 3 tiipten miitesekkil oldugu icin, dolasim sivisi
formasyona hic temas etmediginden numune bozulmadan ve bir dis tesire
ugramaksizin alinmis olur.

Alinan karotlar maksada gore sandiklanacaktir. Eger maksat, zeminin
her tiirli kimyasal ozelliklerinin tayini ise, karotlar, kendi dis caplarina
tekabiil eden bir ic capa sahip cinko silindirler icine konacaktir ve rutube-
tinin kacmamasi icin alttan ve istten, parafinlenecektir. Cinko kabin Gstu-
ne, numunenin alt ve st tarafi isaretlenecek, alindig derinlik ile numunse
torbalart etiketlerinde istenen diger bilgiler acik ve eksiksiz olarak yazi-
lacaktir.

Eger amac sadece jeolojik ozellikleri ve catlak vs. durumunu tesbit
etmek ise, o zaman karot, alindigi sekilde 6zel sandiklara yerlestirilerek en
yakin DSI dnitesine teslim edilecektir. Karot sandiklari karot genisliginde,
4 siradan miitesekkil olup her bir siranin boyu, icten ice 1 m. dir. Sandigin
kapagina, kuyunun yeri, ili, ilcesi ve kuyu sicil numarasi (veya belge No :
su) yazilacaktir.

5. TECHIiZ VE TECRID iSLEMLERI :

Sondaj makinasi ile delinen kuyuya; kuyunun actlmis oldugu formas-
yonlarin arzu edileninden su elde etmek, arzu edilmiyenleri kapatmak ve
kuyuyu saglam tutmak gayeleri ile cesitli borular indirmek, cimento en-
jeksiyonu yapmak, beton dékmek gibi islemlerin timine teghiz ve tecrid
islemleri denir. Kuyunun delinmesinden once ve sonra bazi hesap ve pro-
jelere gbre yapilacak bu islemler borulama, filtreleme ve tecrid islemleri
olmak iizere 3 kisma aynlirlar. Borulama ve filtreleme islemlerinin her iki-
sine birden «techiz» denilir. Bir kuyuda yapilan techiz, cesitli deneyler
sonucu geri alinacak yani boru ve filtreler geri cekilecekse buna «gegici
techiz»; devamli olarak kuyuda kalacaksa «devamli techiz» ismi verilir.
Techiz islemi, biinyesinde bir delik agilmasi halinde: kendini tutamiyarak
yikilan veya gocen baglantisiz ve +aneli formasyonlarda yapilir. Baglantili
ve kiitle halindeki kendini tutabilen, gocmeyen formasyonlarda techiz isle-
mi yaptlmasina liizum yoktur. (Daha fazla bilgi icin DSI Yeraltisular Dai-
resi SF - 111 ve SF - 113 No. lu talimatlarina bakiniz.)

5.1. Borulama :

Kuyuya ilerde indirilecek tulumbayr ve bizzat kuyunun kendisini koru-
mak, filtreler vasitasiyla kuyuya dolan suyu tulumba emis noktasina kadar
tasimak; filtrelerin birbirleriyle ve yiizeyle olan baglantilarini saglamak
igin kuyu igersine deliksiz borular indirme isine «Borulama» ismi verilir.
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Techiz borulari tasiyacaklar agirliga ve cidardan gelen formasyon ba- :
sincina dayanakli olacak sekilde paslanmaz celik, paslanmaz alasim, ce-
lik cekme celik dokim, ahsap ve plistik malzemeden imal edilirler. Bag-
lantifari manson, flans, susta, gegme, yapistirma veya kaynakla saglanir.

Kuyuya indirilecek borunun capini, uzunlugunu, cinsini ve baglanti
seklini; kuyu projesini yapan mihendis, cekilecek su miktarina, akiferin
hidrolik, hidrojeclojik ve kimyasal ozelliklerine bagli olarak secer ve he-
saplar.

5.2. Filtreleme :

Delinen kuyudan ve gecilmis formasyonlarin arzu edilenlerinden: iste-
nen miktarda suyu, formasyonun yikilmasina sebep olmadan ve temiz ola-
rak ¢ekmek icin kuyu icindeki belli seviyelere delikli borular indirme is-
lemine «filtreleme» adi verilir. :

Filtreler, genellikle borularin ayni malzemeden imal edilirler. Ancak,
bir kisim filtreler dogrudan dogruya filtre olarak imal edilirlerken, bir kis-
mi evveld boru olarak imal edilir, bilahare iizerlerine delikler agilarak filtre
haline dénistiiriliirler. ‘

5.2.1. Filtre Cesitleri :

Filtreler Gizerindeki deliklerin yapi ve sekline gbre degisik sekil ve isiin
alirlar.

5.2.1.1. Yarik actklikli sag filtreler : Sagtan mamul borulara pres veya
bicakla; enine veya boyuna dikdértgen sekilli yariklar acilmak suretiyle
imal edilmislerdir.

5.2.1.2. Kdprii tipi filtreler : Ayni cins borular tizerinde zimba ile pan-
curlu delikler agmak suretiyle imal edilirler.

5.2.1.3. Plastik filtreler : Dogrudan dogruya delikli veya yarikli ola-
rak dokilen veya boru olarak imal edildikten sonra bicakla delik acilan
PVC veya muadili suni elyaftan mamu! borulardir.

5.2.1.4. Johnson tipi filtreler :

Amerikan patentli, birbirine kaynatilarak sarilmis tellerden meydana
gelmistir.

5.2.1.5. Kath filtreler : Aralarinda elek teli bulunan ve delikleri birbiri-
ni karsilayan icice iki galvaniz borudan yapilmis filtrelerdir.

5.2.2. Filtre Ozellikleri :
Filtrelerin, kullanilacaklari akifere uygun 6zellikleri bulunmalidir. Bu

ozellikier sunlardir :
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5.2.2.1. Filtre araligi : Filtre Gzerindeki bir deligin genisligidir. mm.
ile ifade edilir. Kullanilan araliklar 0,1 mm. ile 5 mm. arasindadir.

5.2.2.2. Filtre acikhigr : Filtre Gzerindeki delik alanlari toplaminin,
tim boru alanina oranidir. Yiizde ile ifade olunur ve kullanmilan acikliklar
% 7 - 40 arasindadir.

52.2.3. Filtre verimi : Bir metre boyundaki filtrenin emniyetli hizla
ic kisma sizdirabilecegi su miktari olup, birimi It/sn/m. dir.

5.2.3. Filtre Hesabi :

Filtrelerin baglanti sekli borularin aynidir. Kuyu projesini yapan mi-
hendis, gerekli hesaplari yaptiktan sonra projesinde, filtre cinsini, baglant
seklini, filtre araligini, filtre verimini, filtre acikhigini, filtre boyunu, filtre
konulacak seviyeleri ve filtre capimi hesaplari ile birlikte géstermekle zo-
runludur. (Daha fazla bilgi icin DSi Yeraltisulari Dairesi SF - 113 No. lu
talimata bakiniz)

53. Tecrit:

Yiizeydeki kéti kaliteli, pis sularin kuyunun igerisine girmesini; bazi
tabakalarda bulunan sularin baska tabakalardaki sulara karismasini veya
satha cikmasini onlemek gayeleriyle, karisma ve kirlenme yollarinin boru,
beton, kalin kil veya cimento serbetiyle kapatiimasina, «Tecrit» denir.

5.3.1. Ay akiferlerin tecridi :

Avni kuyuda, statik basinci yiiksek olan iyi kaliteli su tabakalarindaki
sularin statik basinci alcak olan su tabakalarina kagmasini; veya koti ka-
liteli sularin iyi kaliteli sulara karisarak, bunlari bozmasini 6nlemek mak-
sadiyla, statik basinci alcak olan tabakalarla, kétii kaliteli su tabakalari,
mutlaka tecrit edilmelidir. Bu tip tabakalarin tecridi, ya sondaj islemi sira-
sinda veya kuyunun tamamlanmasindan sonra yapilir. Tecrit, ya boru indi-
rilerek, boru disindan kil, beton veya cimento serbeti basmak suretiyle,
veya boru indirilmeden gimento serbeti basmak suretiyle tamamlanir.

5.3.2. Artezyen sularin yiizeye sizmasina karsi tecrit :

Yiiksek basincli artezyenlerde, techizden sonra, hatta kuyu yapimin-
dan 1-2 yil sonra yilizeye sizmalar gorilebilir. Bunu 06nlemek icin bu tip
kuyularda, iki tirli tecrit yapilir.

5.3.2.1. Kuyuda yiiksek basinch bir artezyen tabakanin varligi ve de-
rinligi biliniyorsa, artezyen tabakaya girmeden sondaj durdurulur. Kuyu-
ya boru indirildikten sonra pompa ile ¢cimento serbeti bastimak ve boru ile
kuyu cidari arasindaki bosluk, tamamiyle ¢imento serbeti ile doldurulmal
suretiyle tecrit edilir. Donma siiresi sonunda, sondaja borunun icinden de-
vam edilir. (Teleskopik techiz)
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5.3.2.2. Sondaj esnasinda, bilgi eksikligi dolayisiyla, evvelden bilin-
mesine imkan olmayan bir artezyenle karsilasilirsa, bu artezyen tabakasi-
ni sizdirmaz hale koymak icin, iki tiirli tecrit yapihir. Sondaj derhal durdu-
rularak kuyuya boru indirilir, cimento serbeti basilarak, kuyu cidari ile boru
arasindaki bosluk doldurulur. Serbetin donmasim miiteakip, boru icinden
sondaja devam edilir. Diger sekil sondaja devam edilerek, kuyunun tamarn-
lanmasidir. Boru ve filtreler indirilir. Cakillama yapilir, cakil seviyesi ar-
tezyen tabakanin biraz lstiine gelince cakillama durdurulur, cakilin Gstii
takriben 1 m. kalinhkta kil ile doldurulur ve tst tarafi kuyu agzina kadar
betonlanir. Burada kullanilan beton, sadece, kum, ¢cimento ve su karisimin-
dan meydana gelen akici, koyu bir serbettir. EGer artezyen akmaya basla-
missa kuyunun veriminden daha yiiksek verimde bir motopomp kullanila-
rak kuyudaki su seviyesi pompajla miimkin oldugu kadar disirildikter
sonra betonlama yapilir. Beton priz yapmadan, motopomp durdurulmama-
lidir. Eger betonlama sirasinda herhangi bir akim olmazsa, betonlamadan
sonra iyi bir gelistirme yapiimalidir. Artezyen akimini durdurmak i¢in 6zgdl
agirhgi iyice hesaplanmis barit de kullanilabilir.

5.3.3. Kuyularin Sihhi Sartlar Dolayisiyla Tecridi :

Yeraltisuyu tabiattaki bulunusu ile cogu zaman yeriistii suyuna oranla
bakteriyolojik yonden ¢ok daha emin ve igmeye elverislidir. Kuyu yapimi
sirasinda, veya kuyu yapimindan sonra yapilan hatalar kuyularin kirlenme-
sine sebep olur. Bilhassa, yiizeyden itibaren catlakli bir formasyon icinde
actlmis bulunan kuyularda disaridan kirlenme ihtimali cok fazladir. Kuyu-
lar insa edilirken, bilhassa civara nazaran daha yiiksek bir kotta insa edil-
meli ve gerek techiz gerekse kuyu yerinin secimi konularinda belirtilen
sartlara uyulmalidir. Kuyunun satihten itibaren asgari 10 m. si (Yukarida
belirtilen sartlar ve diger ihtiyaglar, daha derin seviyelere kadar betonla-
may! icap ettiremiyorsa) mutlaka c'mento serbeti ile doldurularak beton-

lanmalidir.

NOT : Tecrid islemlerinde kullanilarak beton karisimlari icin DSi su kuyulari insasina ait
Teknik Sartname ve birim fiyat cetveline bakiniz.

6. CAKILLAMA :

6.1. Sondaj makinasi ile acildiktan sonra borulama ve filtreleme is-
leride biten kuyuda; kuyu cidari ile borularin dis yiizeyi arasinda kalan bos
hacmin belli miktar ve kalitede cakilla doldurulmasi islemine «Cakillama»
denir. Cakillama kendini tutamayan baglantisiz ve taneli formasyonlarda

yapilir.

6.2. Cakillama; kuyu yapimindaki cok énemli kisimlardan biri olup,
sagladigr pek gok yararlar vardir. Bunlar, sdylece siralanabilir.
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6.2.1. Kuyunun yikilmasini énlemek : Techiz capinin, kuyu g¢apindan -
bir miktar kiiciik olmasi zorunlu olduguna gére, aradaki bosluk herhangi
bir sekilde doldurulmaz ise, kuyunun gesitli yerlerde yikilmas: ve gécme-
si vuku bulacaktir. Bu yikilma muhtemelen yukaridan asagi dogru olacak
ve kuyu agznin gdcmesi ve kiicik bir krater halini almasi onlenmiye-
cektir. Bu durumla karsilasilmamasi icin techiz disi ile kuyu cidari arast-
nin, techizi cakilla doldurulmasi gerekir.

6.2.2. Filtrelerin tikanmasini énlemek : Kuyu cidari ile, techiz arasin-
daki boslugun cakilla doldurulmamasi halinde, su tasiyan ve karsilarina
filtre konulmus seviyeler, yukaridan dékiilen ve gecirgenligi olmayan mal-
zeme ile dolacak, dolayisiyla filtreler is goremez hale gelecektir. Cakillama
bu hali onleyerek formasyonla filtre arasinda gecirgen olan bir ortami mey-
dana getirir.

6.2.3. Formasyon tanelerini tutmak : Cakillama yapilmayan hallerds,
kuyunun gécmedigi ve filtreleri tikamadigi biran icin kabul edilse bile;
soyle bir sakinca ile karsilasilacaktir. Su veren taneli tabakadan, pompaj
sonucu; zaman zaman kopan kiiciik parcalar arada siiziicli higbir ortam
olmadigr icin dogrudan filtre yilizeyine carparak, filtre deliklerinden igeri
girecek ve kuyudan su ile birlikte kum da pompalanmis olacaktir. Bu du-
rum her ne sekilde kullanilirsa kullamlsin, tretilen su icin arzu edilmiyen
bir husustur. Kaldi ki bu kum tanecikleri bir zaman sonra gerek tulumbay:,
gerekse su tesisatini asindirip doidurarak kullanilmaz hale getirecektir.
Kum pompalama ile formasyonda meydana gelecek bosluklar yiiziinden
arazide cokme olmasi da sbz konusudur. Kuyudaki uygun bir cakillama,
.formasyondan gelen tanelerin gecmesine miisaade etmeyerek, yukarida
belirtilen sakincalari 6nleyecektir.

6.2.4. Daha gecgirgen bir ortam hazirlamak : Kuyuya atilan cakilin
graniilometrisi, formasyon graniilometri egrisine paralel fakat bir mertebe
biiyiiktiir. Taneli bir ortamin gecirgenligi (permeabilitesi) tane iriligi ile
dogru orantili oldugundan, filtre etrafinda meydana getirilen suni cakil
zarfinin gegirgenligi, formasyonun gegirgenliginden biyiik olacaktir. San:-
yen, gelistirme ile suni cakil zarfini teskil eden taneler kuyudan disari dog-
ru, biyitkten kiiciige dogru siralanmis olacaklarindan; zarfin gecirgeniigi
disaridan iceriye dogru gittikce biiyityecektir. Meydana getirilen bu du
rum; formasyondan kuyuya dogru olan yeraltisuyu akimimi kolaylastiracak,
diizenliyecek ve kayiplari asgariye indirecektir.

6.3. Cakillamanin yukarida agiklanan yararlari saglayabilmesi icin;
kuyuya atilan cakilin asagidaki ozellikleri tasimasi sarttir.

6.3.1. Temiz ve yikanmis olmali, yabanci madde ihtiva etmemelidir.
6.3.2. Kdoseli olmamalidir. Sekilleri kiireye yaklastigi oranda yararl-

lig1 artacaktir.
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6.3.3. Graniilometrisi formasyona ve kullanilan filtrenin araligina
uygun olmalidir. Soyleki: Yukarida 6.2.4. maddesinde belirtilen hususun
gerceklesebilmesi igin; evvela formasyondan alinan numunenin elek ana-
lizi yapilarak, graniilometri egrisi tesbit olunmalidir. Kuyuya atilacak ca-
kilin graniilometri egrisi formasyonunkine kabaca paralel sekilde olmali-
dir; su sartla ki, kuyuya atilan cakilin % 20 -40 1, gelistirme sirasinda filt-
relerden gecerek yukariya alinabilecek boyutta, yani filtre araligindan daha
kiigiik olmalidir. Bunun nedeni, filireye yakin kisimlardaki ince tanelert
pompajla yukariya alarak 6.2.4. maddesinde sozii edilen tanelerin bliyiikten
kiigige siralamasim saglamaktir.

6.4. Cakillama yapilmiyacak haller :

Yukarida sayilan sakincalarin bulunmadigi tamamen baglantili for-
masyonlar icinde acilmis kuyularin gakillamasinda bir yarar olmadigi gibi
l[Gizum da yoktur.

Bazi hallerde, baglantisiz ve taneli formasyonlarda da cakillama yap!-
famaz. Eger formasyon satihtan itibaren veya teleskopik borulama taba-
nindan itibaren homojen olarak devam ediyorsa; kuyu agzinin gé¢cmemesi
icin gerekli tedbirler alinmissa ve kullanilan filtre araligi formasyonu tes-
kil eden tanelerin % 60 - 80’inden daha kiigiikse suni cakillamaya liizum yok-
tur. Gelistirme sirasinda kiiciik taneler disari atilmak suretiyle filtre etrafin-
da daha iri tanelerden bir zarf meydana getirilerek 6.2.4. maddesinde
aciklanan husus da saglanmis olacaktir. Bu isleme «Tabii Cakillama» ismi

verilir.

NOT,: Cakillama konusunda daha fazla bilgi igin, DSI Yeraltisulari Dairesi SF - 111 No.
lu talimata bakiniz.

7. YIKAMA :

Dénerli sistemle ve diiz dolasimla (normal sirkiilasyon) acilan kuyu-
larda, dolasim sivisi bilhassa secilmis 6zelligi dolayisiyla kuyu cidarinda
bir siva yapar (keyk). Bu sivanin sondajin devami sirasinda, kuyunun yikil-
masini 6nlemek gibi biiyiik bir gérevi vardir. Ancak, sondaj tamamlandik-
tan ve techiz islemi yapildiktan sonra; bu sivanin varligi avantaj olmaktan
ctkar kuyuya olan su akimini durdurdugu icin biiyiik bir sakinca olur. Ku-
yudan normal verimin alinabilmesi icin bu sivanin ortadan kaldirilmasi ge-
reklidir. Bunu temin igin, sondaj dizisi, ucunda matkap olmaksizin kuyu
icindeki muhtelif filtreli seviyelere indirilerek, yukardan basingla su basi-
lir ve kuyu iginden gelen su berraklasincaya kadar basmaya devam edilir.
Bu isleme yikama (lavaj) ismi verilir. Yikama, yukarida aciklandigi sekil-
de basit olarak yapilabildigi gibi, hazi 6zel gere¢ ve kimyasal katkilar kul-
lanarak daha etkili olarak yapilabilir. Séyleki :
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7.4. Jet Metodu ile Yikama :

Jet ismi verilen gereg, tijlere takilabilen silindir seklinde ve 4 adet
hac seklinde yatay borusu olan, yatay borularin silindir gévdeye payanda-
larla da takviyeli olarak baglandigi bir cihazdir. Yatay borularin capi 3/4
ing (1,905 cm.) ug kisimlarinda 1/4” (0,635 cm.) capinda delikler (jet me-
mesi) vardir. Jet, tijlere takilip, kuyu igine indirildikten sonra, tijler igin-
den su basildiginda, su bilyiik bir basingla fiskirarak akiferi yikar.

7.2. Kimyasal Etkenler Kullanma :

Bazi kimyasal maddeler; montmorilonit ve bentonitler lizerinde ¢ozel-
tici etki yaparlar; dolayistyla kuyu sivasinin giderilmesinde faydali oluriar.
Bunlar Tetrar sodyum pirofosfat, sodyum tripolifosfat ve sodyum Hekze-
metafosfat gibi sodyum fosfat tiirevieridir. Bu maddelerin yitkama suyuna
% 0,6 oraninda karistirilmalari ile meydana getirilen ¢ozelti, sivanin ¢o-
ziilmesinde biiyiik rol oynar. Bu ¢bzelti, jet gereci ile fiskirtilirsa ok daha
yararli olur. i

NOT : Yikama konusunda daha fazla bilgi icin, DSi Yeraltisulart SF-112 No. lu talimata
bakiniz.

8. GELISTIRME :

Sondaji, techizi, cakillamasi ve yikamast yaptlmis bir kuyuda;

a) Camur siitunu basinct dolayisiyla akiferin icine dogru niifuz
etmis sondaj sivisi artiklarini disari atmak,

b) Kuyuya atilmis c¢akillardan ve formasyondan kiiciik taneleri diga-
n alarak, kuyu etrafinda daha iri boyutlu tanelerden mitesekkil bir zarf
meydana getirmek.

c¢) Kuyudaki suyun formasyona itilmesi ve geri cekilmesi hareketini
cok kereler tekrar ederek gakil zarfinda iriden, kiigik taneliye dogru bir
siralamayi saglamak,

ve boylece;
a) Kuyunun 6zgiil verimini arttirmak,
b) Kuyudan yabanct madde cekilmesini dnlemek,
¢) Kuyunun, tulumbanin ve tesisatin émriinii uzatmak,

amaciyla yapilan islemlere «Geligtirme» adi verilir. Gelistirme metodlart
asagidadir.
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8.1. Calkalama Pistonu ile Gelistirme :

Kum ve cakil formasyonlarinda agilan kuyularda, gelistirme icin en
etkili metodiardan biri calkalama pistonu veya blokudur. Gelistirilecek for-
masyonun karsisindaki boru veya filtre ic capina esit, tahtadan ve kosele-
den imal edilmis olan bu pistonlar dénerli sistemde tijlerin ucuna, darbeli
sistemde agirlhigin altina takilarak, ekiferin Ustiine kadar indirilir ve 1 met-
relik inis cikislarla kuyudaki su calkalanir. Kum veya cakil formasyonu ige-
risindeki suyun ve vasitayla calkalanmasi, ince kum ve c¢akil tanelerinin
gevseyerek filtre yariklarindan kuyuya siriiklenmesine veya gecmesine
yardim ederek, herhangi uygun bir vasitayla kuyudan temizlenmelerini
saglarlar.

8.2. Basincli Hava ile Gelistirm= :

Basincli hava ile gelistirme, kuyunun agiz kisminin betonlanmis bu-
lundugu ve techiz borusunda herhangi bir catlak ve kacak olmadig haller-
de uygulanir. Kuyu agzi kapatilarak kuyuya kompresorie basinch hava ve-
rildiginde, kuyudaki basincin etkisiyle su, formasyona nufuz eder ve ku-
yudaki su seviyesi algalir. Bundan sonra, kuyu agzindaki bosaltma vanasi
ani surette acilarak kuyudaki hava bosaltilir. Bunun sonucunda akifere
gecmis olan su, dengelenmek tzere tekrar kuyuya dolar ve kuyu icerisin-
deki su seviyesi ani olarak yiikselir, bu suretle kuyuda bir calkalama hare-
keti hasil olur. Bu isleme, pistonla gelistirmede oldugu gibi, kuyudan
kumlu su gelmeyinceye kadar devam olunacaktir.

8.3. Asiri Pompajla Gelistirme :

Asiri pompaj, kuyularin gelistirmesinde kullanilan en basit ve yaygmn
bir usuldur. Ancak daha ziyade suyun tek yonde hareketini sagladigi icin,
digerleri kadar etkili degildir. Bu usul, kuyudan normalin cok ustiinde bir
verimle ve ani kesislerle su cekmeye devam ederek uygulanir. Normalin
iistiinde bir verimle su cekilecegi halde artik kuyudan kum gelmedigi go-
rilldiigiinde, isleme son verilir.

8.4. Geri Yikama ile Gelistirme :

Geri yikama usulii, su basincindan istifade etmek suretiyle kuyu di-
bindeki formasyonu hareket ettirerek, veya calkalayarak, kum tanelerinin
koprillenmesine mani olmak ve ince materyelin biydk bir kismini temizle-
mek esnasina dayanir. Bir cok usuller icerisinde, bu amagc ile en fazla kul-
lanilan baslica iki metod, asagida tarif edilmistir.

8.4.1. Kesintili pompaj (Rawhiding) Metodu :

Bu metod, tulumbayi (veya kompresorii) kisa aralarla calistirip dur-
durmak suretiyle su seviyesinde seri degisiklikler meydana getirmek esa-
sina dayanir. Bu is icin herhangi bir tulumba kullanilabilirse de derin kuyu
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tulumbasi ile en etkili sonuclar alinabilir. Gerekli ekipman bulunabildigi
takdirde, kesintili pompaj basingl hava ile de basariyla uygulanabilir.

8.4.2. Beylerile Geri Yikama :

Geri yikama ile gelistirmenin diger basit bir sekli kuyuya kabil oldu-
gu kadar siiratle su doldurulduktan sonra, suyu kum pompasi veya beyler
ile bosaltmaktir. Kuyuya su doldurmasinin etkisiyle kuyuda daha yiiksek
bir basing ve formasyondaki su hareketinde degismeler olur. Kuyuya su
ne kadar siir'atle doldurulursa, filtreden gegen suyun hareketi ve tabaka-
daki karisma o kadar fazla olur. Aym sekilde, kuyudaki su ne kadar fazla
siiratle bosaltilirsa, ince kum taneleri de o kadar fazla siratle kuyu icer-
sine cekilir. Kuyudan bosaltilan suyun biiyiik bir kismi tekrar kullanilabilir.
Ancak suyun durulmasi ve icerisindeki kumun ¢okmesi icin yardimct bir
depo kullaniimasi gerekir.

8.4.3. Basinc Altinda Geri Yikama :

Kuyudaki suyu geriye basmak igin etkili usul, kuyuyu normal olarak
alacagindan daha fazla su almaga zorlayarak, kuyuda, kuyu ile tabakanin
su seviyeleri arasindaki farktan dogan basinca ilaveten pozitif bir basing
temin etmektir. Bunun cebri bir usul oldugu asikardir. Fakat, cok miktarda
suyu ihtiyag gostermesi bakimindan bazi hallerde pratik degildir.

8.5. Asitle Gelistirme :

Kalker formasyonlarindan su alinan kuyularda, kalker catlaklarin kuyu
ile irtibatlandirilmasi, kuyu cidarinin temizlenmesi ve dolayisiyle verim
artisini saglamak icin asitle gelistirme yapilir. Bunun icin % 10 a seyrel-
tilmis hidroklorik asit (HCL) kullamlir. Asitli su, basilacak hacmin % 20
fazlas! ile hazirlandiktan sonra, camur pompasi ve sondaj dizisi vasitasiy-
la kuyuya basilir. Asitin kalkerle kimyasal reaksiyonu bitirinceye kadar
beklenerek (guriiltd ile ctkan CO. gazi ve kaynama sona erinceye kadar],

kuyu tekrar yikanir.

8.6. Dinamitle Gelistirme :

Catlakli, pekismis formasyonlarda acilan kuyularda catlaklarin kuyu
ile irtibatlandirilarak verimin artisi saglanmak lzere dinamitle de gelis-
tirme’ yapilabilir. Bunun ‘igin izole edilmis bir kap icerisine; gerekli hesap-
larla miktar! tesbit edilmis dinamit ve kapsiil yerlestirilerek; gelistirme-
nin yapilacagi seviyeye indirilir ve elekirikli atesleme tertibati ile infilak

ettirilir.
9 — KUYU AGZI YAPIMI :

Kuyunun delinmesi, techizi, yikanmasi ve cakillamasim takiben, ba
sin¢li hava ile gelistirme yapilacaksa gelistirmeden evvel, baska bir gelis
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tirme metodu kullanilacaksa, gelistirmeden sonra, kuyu agzi insa edilir.
Bunun icin daimi techiz borusu simetri ekseni olacak sekilde kuyu agzi
2x2x1 m. ebadinda kazilarak beton dokiiliir. Beton doékiilmeden evvel ca-
kil dolgusunun Ust seviyesine kadar 2 in¢ capinda bir boru indirilerek ici
uygun ebadda cakilla doldurulur. Pompaj sirasinda cakil seviyesinde bir
diisme gorildigiunde, gakil ikmali yapthir.

NOT : Daha fazla bilgi icin DSI isletme Kuyulari Fenni Sartnamesi ve Birim Fiyat Cet-
veline bakiniz.

10 — SU VERIM DENEYLERI :

Kuyularda yapilan su verim deneylerinin amaci, kuyularin hidroligi ve
su veren formasyonlar hakkinda bilgiler elde etmektir. Bu bilgiler jeolojik
bilgilerle birlestirildiginde, akiferlerin ve ovanin yeraltisuyu durumu an-
lasihir. Bu bilgilerin tam ve dogru clerak elde edilmesi ve analizi, bilhassa
isletme projelerinin hatasiz olarak hazirlanabilmesi ve pompalarin uygun
olarak secilebilmesi icin esastir. :

10.1. Su Verim Deneylerinde Dikkat Edilecek Hususlar :

10.1.1. Kuyuda, su tasiyan her formasyon icin ayri bir verim deneyi
yapilir. AlGvyonlar icindeki tabakalarin ve beslenme sahasi aym olan for-
masyonlarin, deneyleri beraberce yapilir.

10.1.2. Verim deneyi sirasinda, deneyi yapilan kuyunun 1 Km. civa-
rindaki kuyulardan, pompa ile su gekilmesinde dikkat edilir.

10.1.3. Verim deneyine, kuyunun vikama isleminden en az 12 saat
sonra baslanarak, bu siire icinde kuyudaki suyun, statik seviyesine uias-
masi beklenir.

10.1.4. Kuyulardaki verim deneyleri, akiferin biitlin kalinhiginca ya-
pilir ve hic bir zaman akiferin bir kismina inhisar ettirilmez.

10.1.5. Herhangi bir ariza sebebiyle verim deneyine ara verilmesi zo-
runlulugu belirirse, deney kesilerek yeni bastan tekrarlanir. Bu gibi haller-
de, statik seviye, baslangictaki halini alincaya kadar beklenir.

10.2. Verim Deneyleri icin Gerekli Malzeme ve Ekipman :

10.2.1. Derin kuyu tulumbasi (motoru ile birlikte, komple)

Adi santrifiij moto-pomp grubu

Orifismetre ve 100 cm. lik catvel parshal savag,
Seritmetre, elektriklimetre veya didiiklimetre
Montaj, demontajda kullanilacak takim ve anahtarlar,
Montaj icin gerekli ving,

Deney formlari.

P G U O
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10.3. Kademe Diisiimlii Tecriibe :

Kuyularin hidrolik ozelliklerini ve kuyu kayiplarimi tesbit icin g&zlem
kuyusu olmadigi yerlerde kademe disiimli deney yapilir.

Kademe distmll verim deneyince; kuyunun pompaj verimi, cikis ag-
zina takilan bir vana vasitasiyla, tahmin edilen azami verimin 1/4 {ne
ayarlanarak baslanir. Normal olarak, bu debide gcalisma siiresi 12 saattir.
Deneyin ilk saatinda, kuyudaki su seviyesi belirli araliklarla o6lcilir. Bu
araliklari miimkiin oldugu kadar sabit ve kisa tutmak lazimdir. 1 saatten
sonra, zaman araliklari arttirilabilir.

1. Kademe deney bu sekilde tamamlandiktan sonra, biitiin diger hu-
suslarda herhangi bir degisiklik yapmaksizin, sadece pompa verimi vana
vasitasiyla iki misline, yani tahmin edilen azami verimin 1/2 sine ayarla-
narak 2. kademeye gegilir.

Bu kademede de yine 1. kademede belirtilen yol izlenerek disiim 5

cm. den daha az oldugunda veya baslangictan 12 saat sonra, bu kademe
deneyine son verilir.

2. Kademenin sona ermesinden sonra, 3. kademeye, bu defa pompaj
verimini tahmin edilen azami verimin 3/4 iine ayarlamak suretiyle basia-
nir. Deneyin 12. saatinin sonundan itibaren iki saatlik devreler arasindaki
seviye farki 5 cm. veya daha az olursa, bu kademe deneyine de son verilir.

4. Kademede pompa, tahmin edilen azami verimle calistirihir ve 3.
kademede yapilan biitiin islemler bu kademede de aynen tekrar edilir.

10.4. Sabit Debili Su Verim Deneyi :

Sabit debili verim deneyi kuyunun tesir yari capi, veya yeraltisuyu
alcalma konisi hakkinda bilgi edinmek amaciyla yapilir. Bunun igin ayni
akiferden su alan civardaki diger kuyularda da, yeraltisuyu seviyesi aiga-
lisi ve yiikselisi gbzlenir. Bu yapilamiyorsa, ayni kuyuda su seviyesi sabit
kalincaya, veya 2 saathik zaman araliklari icin seviyeler arasindaki distin
farki 10 cm. den az oluncaya kadar devam olunur.

Kuyudaki su seviyesi, sabit bir debi ile deneye basladiktan itibaren
1-3-5-10 - 20 - 40 ve 60 dakikalarda ve birinci saatten sonra her 30 da-
kikada bir clarak, 24 saat siireyle olgiiliir. Seviye diismekte devam ediyor-
sa 2 saatlik araliklarla seviye dlgiimiine devam edilir ve yukarida da belir-
tildigi gibi 2 saatlik bir zaman araligi icinde seviye farkinin 10 cm. dea
az olmasi halinde, deneye son verilebilir.

NOT : Daha fazla bilgi icin DSl Yeraltisulari Dairesi PF - 101 ve EF - 102 No. lu ta-
matlarina bakiniz.
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11. SU NUMUNESI ALINMASI VE SEVKI :

Cesitli amaclarla kullanilacak yeraltisularindan, bu amaglara uygunluk
derecesini dgrenmek igin, numuneter alinir ve bunlarla kimyasal ve bak-
teriyolojik analizler yapilir.

Numuneler, evvelden iyice temizlenmis siselere alinir ve siseler, ayii
derecede temiz tapalarla kapatilir. Siseler en yakin DSi Unitesinden bir
deposit karsihiginda alinabilir ve siseler gerek dolu gerek bos olarak geti-
rildiginde, alinan depozit sahibine geri verilir.

11.1. Kimyasal Analiz i¢in Su Numunesi Alinmas: :

Herhangi bir kaynaktan su numunesi alindigi sirada, sisenin agzina ve
tipanin siseye girecek olan kismina, el veya baska herhangi bir seyin te-
mas etmesine meydan vermeksizin, sise mutlaka dibinden tutulur. Sisenin
agzina kapatilacak olan mantarin evvelce kullantlmamis olmasi, analiz so-
nucunun sihhati bakimindan elzemdir. Numune alinmadan hemen dnce,
temizlenmis siseler, numunesi alinacsk su ile en az t¢ defa calkalanip bo-

saltilir.

11.2. Bakteriyolojik Analiz igin Su Numunesi Alinmasi :

Bakteriyolojik analizlerde kullanilacak numuneler, kimyasal analizler
igin alinan numunelerde oldugu gibidir. Ancak bakteriyolojik analiz icin
numune almada DS iinitesinden alinacak steril siselerin kullaniimasi ge-
rektiginden, bunlarin, doldurulmasinda 6zel itina gosterilir. Bakteriyolojik
analiz icin su numunesi alinmadan &nce, steril sisenin agzindaki kagm
mahfaza, siseyi dibinden tutarak ve sisenin agzina el dokundurmadan,
cikarihir. Bundan sonra sisenin agzi alevden gecirilir ve sise, numunesi
alinacak su ile, bogazindan iki cm. asagiya kadar doldurulur. Numune alma
isi bitirildikten sonra, lastik tapa da alevden gecirilerek sisenin agzi bu-
nunla siki sikiya kapatilir. Klorlamaya tabi tutulan sular da yine ayni se-
kilde steril siselere alinirlar.

11.3. Siselerin Etiketlenmesi ve Sevki :

Numune siselerinin kapaklari veya tipalari, sisenin bogazindan dola-
san bir iple, acilmayacak sekilde, diigiimlenerek baglandiktan sonra ipin
sarkan iki ucu bir araya getirilerek, numuneyi alan sahis tarafindan doldu-
rulan etiket bununla baglanir. Siselerin agzina katiyen parafin veya minir
mumu temas ettirilmez.

Siselerin bogazina baglanan ve ayrica ilizerine yapigtirilan etiketlere,
numunenin alindigi tarih, ovanin ismi, kuyu veya kaynagin mevkii, numa-
rasi veya ismi, belge No. su, numuns alindig sirada suyun isisi ve numune-
yi alanlarin isimleri yazilir.
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Siseler Gzerindeki etiketlere ilaveten, ayrica iki adet su numunesi
sevk formu doldurularak, bunlardan biri numune sevk sandiginin icersine
konur, digeride elden veya posta ils, édemeli olarak en yakin DSI {inite-
sine gonderilir. Basili etiket ve sevi formlari en yakin DSI iinitesinden ali-
nabilir. Gerek etiketler, gerekse sevk formlari, okunakli bir sekilde dol-
durulur.

Numuneler sayi itibariyle cok veya sevk edilecekleri mesafe uzak ise,
dis tesirlerden korunacak ve gerek nakil, gerekse yiikleme ve bosaltmada
kirllmayacak sekilde ambalajlanirlar. Anbaldj sandiklarinin lzerine, «alt
Ust» isareti ile «Kirillacak Esya» etiketleri yapistirilir. Boylece anbalajlan-
mis su numune siseleri en yakin DSI Unitesine teslim veya ddemeli ola-
rak sevk edilebilirler.

Bakteriyolojik analiz icin alinan numuneleri en kisa zamanda laboratu-
ara géndermek ve bunun icin en seri vasitadan faydalanmak gerekir. Nu-
mune alinmasi ile numunenin analiz edilmesi arasinda gecen siirenin uza-
masi, numunenin bozulmasina veya degismesine sebep olacagindan ge¢
analiz edilen numunenin verecegdi scnuc yaniltici olacaktir. Alindiklari an-
dan analiz edilinceye kadar, su numunelerinin buz dolabinda veya buz ice-
risinde saklanmasi, sonuglarin dogrulugu bakimindan arzu edilir. Bakteri-
yolojik analiz icin her sudan alinan iki sise numuneden her biri ayri ayri
anbalajlanarak en yakin DSI tinitesine makbuz karsiligi elden teslim veya
posta ile 6demeli olarak gonderilebilir.

NOT : Bu konuda daha fazla bilgi icin DSi Yeraltisulari Dairesi EF - 105 ve EF - 106 No.
lu talimatlarina bakiniz.

12. AKIFER VE KUYU KAREKTERISTIKLERININ TAYINI :

Bir arastirma kuyusu insasi, yani; kuyunun delinmesi, techizi, cakil-
lanmasi, yikanmasi, gelistirilmesi ve verim tecriibesi islemlerinin tamam-
lanmasi ve degerlendirilmesi sonucu, sondajin yapildigi mahallin jeolojik
yapist, su alinan formasyonlarin (akiferlerin) 6zellikleri ve kuyunun karak-
teristikleri hakkinda bilgiler toplanmis olur. Bu bilgiler 6zel deyimleri ve
tarifleri ile asagida belirtilmistir.

12.1. Jeolojik Yapiya Ait Bilgiler :

12.1.1. Sondaj esnasinda gecilen formasyonlar, siralanmalari, yasla-
r1, yapilari, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, ylizeyle iliskileri, uzanimlari vs.

12.1.2. Bu formasyonlarin yeraltisuyu ydntnden ayirimlar :

12.1.21. Su tasiyan formasyonlai

12.1.2.2. Su tasiyan formasyonlar
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i12.2. Akifere ait ozellikler :
12.2.1. Akifer :

Kaynak ve kuyular1 ekonomik olarak besleyebilen yeraltinda su ile doy:
mus jeolojik formasyonlardir.

12.2.1.1. Akiferin fonksiyonlar :
12.2.1.1.1. Akifer suyu bir rezervuar gibi depo eder.

12.2.1.1.2. Akifer kapali bir boru gibi tasidigi suyu bir noktadan diger
bir noktaya iletir.

12.2.1.2. Akifer Cesitleri :

12.2.1.2.1. Serbest akifer : Su ile doymus bulunan jeoclojik formasyo-
nun dstiinde gecirimsiz formasyon bulunmaz. Bu durumda akifer lzerinde
acik bidonda bulunan su gibi yalniz atmosfer basinci vardir. Boyle bir for-
masyonda agilacak kuyudaki statik seviye ile su tablasinin Gst seviyesi
aym olur. Birim derinlik icin hidrolik basin¢ her noktada aynidir.

12.2.1.2.2. Basinchi Akifer : Su ile doymus jeolojik formasyon (ze-
rinde gecirimsiz bir tabaka vardir. Fermasyon suyu bu tabaka tarafindan
hapsedilmistir. Gecirimsiz formasyonun akifer lzerine yapmis oldugu ba-
sing dolayisiyla boyle bir formasyonda acilan kuyularda su seviyesi akifer
iist yiizeyinden daha yukari gikar. Suyun yliksekligi bu seviyeye es-basing
yiizey denir ve serbest akiferde statik seviyeye tekabiil eder.

12.2.2. Bosluk Orani (Porozite) : Bosluk formasyonda bosluk hac-
minin tiim hacme oranidir. Yiizde olarak ifade edilir.

12.2.3. Ozgill verim : Bir akiferin birim hacminden, yer cekimi etkisi
altinda, drene edilebilecek, su miktaridir.

12.2.4. Ozgil Tutum :Cekim etkisi altinda bir kisim su akiferden dre-
ne edilemez. Birim hacim icinde tutulan bu su miktarina 6zgil tutum de-

nir.

12.2.5. Gecirgenlik (Permeabilite) : Suyun bir ortam icerisinde bir
noktadan diger noktaya hareketi bu iki nokta arasindaki basing farkindan
meydana gelir ki buna hidrolik egim denir. % 100 hidrolik edim altinda
belli bir 1s1 derecesinde bir akiferin birim kesitinden gecen su miktari aki-
ferin gecirgenligi olarak ifade edilir. Birimi cm®/s/cm® veya m®/giin/m? dir.

12.2.6. lletkenlik (Transmissibilite) : Bir akiferin bitiin kalinhg bo-
yunca diisey ve birim genislikteki kesitinden gecen su miktaridir. Birimi
m®/giin/m. dir.
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12.2.7. Depolama Katsayisi :

Bir akiferin depolama katsayisi akiferden cikarildiginda veya akifere
enjekte edildiginde, akiferin birim kesit alanindaki yikte (su seviyesi ve-
ya esbasing yiizeyde) birim degisiklik yapan su hacmidir. Serbest akifer-
lerde depolama katsayisi ile 6zgiil verim aynidir. Basingli akiferlerde ise
basing tesiri ile (S) elastik tesir altindadir. Serbest akiferler icin § = 0,01
ila 0,35 degerleri arasindadir. Basingli akiferlerde ise 1 x10-° ila 1x10~°
arasindadir, birimi yoktur.

12.3. Kuyu Karakteristikleri :

12.3.1. Statik su seviyesi : Akiferden su alinmadigi veya akifere su
verilmedigi andaki akiferin su seviyesine statik su seviyesi denir. Bu ek-
seriya yiizeyden su yiziine dlciilen derinliktir. Artezyen akiferlerde ise ku-
yu vanas! kapatilmak suretiyle orifis veya manometrede okunan seviyedir.

12.3.2. Pompalama seviyesi : (Dinamik su seviyesi) Kuyuda pom-
paj esnasinda olciilen su seviyesidir. Akan arteziyenlerde akis sirasinda
dlgiilen su seviyesi o akis icin dinamik su seviyesidir.

12.3.3. Diisiim : Belli verimde statik su seviyesi ile dinamik su se-
viyesi arasindaki farka diisiim denir.

12.3.4. Artik disim kuyuda pompaj durduktan sonra su seviyesi ile
statik seviye arasindaki farka artik diisiim denir.

12.3.5. Kuyu debisi : Birim zamanda alinan su miktaridir.

12.3.6. Kuyunun 6zgiil debisi : Birim disiim basina kuyudan alinan
debidir.
12.3.7. Tesir yaricapi : Pompaj esnasinda kuyu etrafinda hasil olan

diisiim konisinin kuyu merkezinden itibaren dlciilen yari capidir.

JEOFIZIK ISLEMLER :

Kuyuda delme isleminin bitisinden sonra, techize gegilmeden evvel
su veren tabaka seviyelerinin kesinlikle tesbiti icin veya techizden sonra
kontrol icin ya da karsilasilacak bazi problemlerin hallinde jeofizik cihaz-
larla log alma ve diger jeofizik islemler yapilir. Bu jeofizik islemler sun:
lardir.

13.1. SP:

Kuyu icinde formasyonla, sondaj dolasim sivisi arasindaki elektriksel
potansiyel degisimlerinin milivolt biriminde dlglilmesidir.
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13.2. Rezistivite (Tek Nokta) :

Sondajda gecilen formasyonlarin, zahiri, rezistivite degerleri ohm-
metre cinsinden olculiir, tabakalarin gercek kalinliklarini teyide yarar, mu-
hafaza borusunun bittigini ve kuyunun tam dibini dogru olarak tesbit eder.

13.3. Tabii Gamma Ray :

Sondajda gecilen formasyonlarin tabii radyoaktiviteleri mikro - ront-
gen/Sant veya CPS. birimiyle olciliir. Sedimenter sahrelerin radyoaktivi-
telerinin farkli olusundan istifade ederek, bir kuvuda gecilen tabakalar
birbirinden ayirt edilir.

13.4. Sivi Kondiiktivitesi :

Kuyu icindeki akiskanin, mikromhos/cm. veya ohm.-metre birimiyle
kondiiktivitesi kaydedilir kuyularda zamanla tuzluluk degisimi kuyudaki
camurun kondiiktivitesini 6lcer, akiferlerin ayri ayri kondiiktivite degerlerini
verir. Techizli ve techizsiz kuyularda bu 6lgiiler alinabilir.

13.5 Neutron Logu :

Porozite ile ilgili oldugundan, porozitenin tayininde kullanilir. Neutron
loglari muhafaza borusu bulunan kuyularda biyiik bir 6nem tasir, zira mu-
hafaza borusu bulunan yerlerde eicktriki log 6lciileri yapilamaz. Olcl bi-
rimleri, saniyede sayi dakikada say: veya Standart birimdir.

13.6. Kaliper Logu :

Kuyu capi degisimini ing olarak dlcer. Sert kayaclarda cok faydalidir.
Bigak uclu kaliper kollari kuyunun her noktasinda olcli yapar ve 1/4” kalin-
likta catlagi belirtebilir. Flowmetre ile birlikte akifer karsisinda debiyi ve-
rir. Techizli ve techizsiz kuyuda alinabilir.

13.7. Rezistivite normal (R 16-R 64)

Kuyu icine indirilen elektrot sistemi igindeki elektrotlar arasindaki
mesafeyi gostermekte olup tabakalarin sihhatli olarak rezistivite deger-
lerini verir.

13.8. Lateral Log :

Sondajda gecilen formasyonlarin yanal rezistivitelerini verir. Tuzlu ¢a-
murlarda yiiksek rezistiviteli ince tabakalarin teshisinde cok iyi netice ali-
nir.

13.9. Temperatiir Gradient :

Kuyunun temperatiiri, gradienti derece cinsinden dlcliliir. Formasyon
ayirimini, kuyuda suyun giris yerlerini, gaz cikis yerini verir. Permeabilite
hesabi icin temperatiir degerini verir. Techizli ve techizsiz kuyuda alinir.
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13.10. Neutron - Spitermal Neutron :-

Bir sondaj kuyusu icinde formasyon porozitesini, hidrojen miktarini
gostermek suretiyle, bulmak icin yapilan 6lctiimdiir.

13.11. Neutron - Termal, Neutron ve Neutron Gamma :

Bir sondaj kuyusu icinde neutron bombardiman ile elde edilen neut-
ron ve gamma isinlarini kaydeder. Hidrojen Neutron kiitlesine esit oldugun-
dan kayacin hidrojen muhtevasini yani suyun direkt fonksiyonudur. Doy-
gun zonlarda poroziteyi verir. Anhidrid ve jipsi ayirir.

13.12. Kalibre edilmis yogunluk logu :

Bir sondaj kuyusu icinde formasyonlarin yogunlugunu hesap etme1_<
icin yapilan Olglimdir.

13.13. Sonik veya Akustik Hiz Logu :

Bir sondaj kuyusu icinde elastik dalga hizinin formasyonlara gore de-
gerini ve degisimini tetkik ve tesbit maksadiyla kullanilir., Formasyonlarin
birbirinden ayirt edilmesi ve bir formasyonun porozitesinin aragtirmasi
icin yapilir.

13.14. Latera Log (Guard - Log) :

Bir sondaj kuyusu iginde elektrot tertibi akim formasyona yatay nifus
ettirilecek sekilde yapilmistir. Tuzlu camurlarda yliksek rezistiviteli ince
tabakalarin teshisinde iyi netice verir.

13.15 Mikrolog :

Bir sondaj kuyusu icinde formasyonlara ait rezistiviteyi veya relatif
rezistiviteyi yani hakiki formasyon faktoriinii elde etmekte kullanihr. Bu-
nunla rezistivite tayin edilir.

13.16. Mikro-latera log :

Formasyondaki kiiciik degisikiikleri rezistiviteleri dolayisile tesbit
isinde kullanilir.

14. KUYULARIN STERILIZASYONU :

Kuyularin hastaliklara sebep olan mikrop ve bakterilerden arinmasi
icin steril hale getirilmesi gerekir. Sterilizasyonu saglayacak cesitli yoilar
vardir. Bunlardan en pratik olani ve en kolay uygulanani klorla sterilizas-
yondur. Bu is icin, kireg kaymag veya Kalsiyum Hipoklorat kullanilir. Pom-
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pa da dahil olmak tzere biitiin bir kuyu techizatini sterilize etmek igin bun-
lari, litresinde en az 100 mgr. klor bulunan su ile yikama lazimdir. 1 litre
suya 2,25 gr. kalsiyum hipoklorat katmak suretiyle hazirlanacak eriyik jit-
rede 200 mgr. klor ihtiva eder. Kuyudaki suyun hacmi hesaplandiktan son-
ra, kuyu icerisine dokildiigii zaman beher litreye 100 mgr. klor isabet ede-
cek sekilde bir eriyik hazirlanir. Bu eriyik, kuyuya dékiildiikten sonra en
az 12 saat beklenir ve kuyudan su ¢ekilmeye baslanir. Cekilen su icerisin-
deki klor kokusu kayboluncaya kadar pompaja devam olunur. Bu islem her
kuyu ve pompa tamirinden sonra yapi!malidir.

15. KUYULARIN TERK EDILMES] :

Acilan kuyularda su veren tabakanin (akiferin) bulunmadigi delme si-
rasinda alinan numunelerden anlasilir veya bulunan su yeterli olmaz ya da
fiziksel kimyasal ve bakteriyolojik 3zellikleri kullaniimaya elverisli olmaz-
sa kuyular terk edilir. Her ne sebeble olursa olsun terk edilen kuyular kil
veya toprakla tamamen doldurularak, agiz kisimlari iist seviyesi, zeminle
bir olacak sekilde 1 m. x 1 m. x 0,5 m. ebadina yerinde dékiilen bir beton
plakla kapatilir. Bu kuyular icin de kuyu kitiigt doldurularak, kiititkte dol-
gu ve kapatilma sekli ile sebebi belirtilir.

16. KUYULARA AIT FORMLAR :

insa edilecek her kuyu igin tutulmasi zorunlu olan 3 cesit form vardir.
Bunlar kuyu insasindan evvel yapilan 6n proje, yapim sirasinda tutulan ku-
yu kayit defteri ve kuyu bitiminde hazirlanacak olan kuyu kiitiigudir. Bu ii¢
form, kuyunun yapimi yarida birakilsa dahi eksiksiz olarak doldurulur. Ay-
rica, yapimi tamamen bitirilerek su verim deneyi yapilan kuyular icin bir
de su verim deney formu doldurulur.

16.1. On Proje :

On proje bir kuyunun acilmadan evvel hazirlanan ve miiracaat belge-
leri ile birlikte DSI Teskilatina onaylanmak iizere verilen bir projedir. DSI
Teskilatinca, oldugu gibi veya gerskli degisikliklerden sonra onaylanan
projeler kat'i projelerdir. Kat'i projenin tatbikatinda DSi’nin miisaadesi ol-
madikca dedisiklik yapilmaz. Bir kuyu én projesinde asagidaki hususlar yer
alir.

16.1.1 Akifer cinsi ve kalinhgi
T

16.1.2 Tahmini T ve 6zgiil debi Qs =
120
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16.1.3. Statik seviye

16.1.4. Arzu edilen verim

16.1.5. Dinamik seviye (St. Sv. + Disim + Girisimler)
16.1.6. Pompa alt ucu seviyesi

16.1.7. Muhafaza borusu gapi, uzunlugu

16.1.8. Filtre araligi, cinsi, acikhgi, capi uzunlugu

16.1.9. Sondaj cesidi kullanilacak makina

16.1.10. Tecrit islemleri

16.2. Kayit Defteri :

Kuyu yapiminin bittn safhalari devaminca kuyu basinda sondor tara-
findan tutulan ve yapilan biitiin islemlerin tarih ve saat bildirilmek suretiy-
le kaydedildigi formdur. Arama balgesi verilen her miracaat sahibine, bel-
gesi ile birlikte kuyu kayit defterleri de DSI Teskilatina verilir.

16.3. Kuyu Kiitiigii (Kuyu Logu) :

Kuyuda yapilan her turli islemin Uzerine gorildagi bir formdur. DSI
Teskilatindan temin edilecek formun, doldurularak kulianma belgesi iste-
me formu ile birlikte, misaadeyi verecek DSI tnitesine verilmesi zorun-

ludur.

16.4 Su Verim Deneyi Formu :

Su verim deneylerinin, biitin dlclimlerin zaman ve tarihi ile birlikte
kaydedildigi, ayrica hesap kolayligr bakimindan yardimer siitunlar bulunan
bir formdur. Deneyi yapacak kimselere DSI tarafindan verilir.

17. KUYU VE SONDAJ ARIZALARI :

Su kuyularinda; gerek yapim sirasinda, gerek yapim sonrasinda bazt
arizalarla karsilasilir. Gereken 6ner verilmez ve zamaninda 6nleyici ted-
birler alinmazsa bu arizalar kuyunun tamamen elden cikmasina ve pek cok
sondaj malzemesinin kaybina sebep olabilir.

17.1. Kuyu Yapimi Siiresince Karsilasilan Arnizalar :

17.1.1. Darbeli sistemde

17.1.1.1. Kuyularin egri acilmasi:; Homojen olmayan formasyonlar
yiiziinden veya sonddriin dikkatsizligi yuziinden meydana gelir. Boyle bir
arizayla karsilasmamak igin gegici muhafaza borularinin, baltayr gecikme-
den takibi saglanmalidir.
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17.1.1.2. Muhafaza borularinin kuyuda sikismasi :

Sondaj sirasinda, cakma borulari ile kuyu cidart arasindaki bosluga,
kum ve kalker kirintilar1 dolarak, borularin ekseriye sikismasina sebep olur.
Bu sekilde boru sikismalarini 6nlemek pek miimkiin olmaz. Sikismis boru-
lart cekebilmek icin, kuyuyu tamamen bentonit ¢amuru ile doldurup boru-
larin kaymasini temin etmek fayda saglar. Sondaj sirasinda borular ¢aki-
lirken, boru ile kuyu cidari arasina basincli camur verilmesi de borularin
kolay cakilmasina veya kolay gekilmesine yardim eder. Kuyuda sikisip ka-
lan borular, bir taraftan krikolarla zorlanirken dider taraftan, uygun bir di-
zenle, asagidan yukariya dogru ters darbe yapmak suretiyle cikarilabilir.

Ters darbe ile bir miktar yukariya gekildikten sonra, borular tekrar si-
kisacak olursa, onlari tekrar eski yerine cakarak, etrafindaki dolgunun gev-
seyip asagi dismesi saglanir ve borular tekrar yukariya cekilmeye cahisilir.

Borulari yukariya cekmek miimkin olmazsa, boru kesicileri veya dina-
mit kullanilarak sikisan kismin biraz yukarisindan kesmek suretiyle, boru-
lari kismen olsun kurtarmak cihetine gidilebilir.

17.1.1.3. Boru cariklarinin hasara ugramast :

Cakma borularin kuvvetli darbelere maruz kalmasi veya cekilen zemin
icersinde biiyiik bloklarin bulunmasi sebepleriyle, cakma sirasinda boru
cartklan ezilerek hasara ugrayabilir ve sonugta sondaja devam etmek glgc-
lesir veya tamamen imkansiziasir. Ezilip sekillerini kaybeden cariklarin ic
capina uygun bir malafayr mestij ve tahlisiye carinin ucuna baglandiktan
sonra, bunlari carik icinden cakarak gecirmek suretiyle, dogrultulmasi
miumkiindir.

Cani§i diizeltmek miimkiin olmadig takdirde, cakma borusu yerine bir
beyut kiiciik capli borular kullanmak suretiyle cap kiiciilterek, ezik carik
icinden sondaja devam edilebilir.

17.1.1.4. Sondaj dizisinde sikisma ve kopmalar :

Cakma borusu kullanilmadan acilan kuyularda, veya kuyu tabani ile
cakma borulari arasinda fazla bosluk birakilarak yapilan sondajlarda, kuyu-
nun Gst kisimlarindan diisen gevsek kaya veya tas parcalari baltayi sikis-
tirabilir. Kaya veya g¢imentolasmis zeminlerde gakma borusu kullaniimadan
sondaj yapilacaksa, delme takiminda daima sondaj cari bulundurulmalidir.
Ust kisimlardaki yikintilar dolayisiyla takimin sikismasi halinde, delme ta-
kimindaki carin yardimi ile ters darbe yapilarak sikisan takim kurtarilabilir.

Fazla yikinti yapan zeminlerde, cakma borusu ile balta arasindaki me-
safeyi fazla acmak dogru olmaz. Cakma borulari, daima, hemen matkabin
tist ucunun hizasina gakili olarak sondaja devam edilmelidir.
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17.1.2. Donmeli (Rotari) Sistemde :

17.1.2.1. Kuyularin egri acilmasi : Darbeli sistemdeki nedenlerin ay-
nisi bu sistemde de kuyularin egri gitmesine sebep olur. Sondaj dizisi sik
sik yukan kaldirilir ve asagiya serbestce inip inmedigi arastirilarak kontrol
edilir. Egrilik hissedilirse; dizi agirhgi arttirihp, matkap Gzerindeki agiriik
azaltilir, yani dizi askida calistirilir.

17.1.2.2. Dolasim sivisinin formasyona kagmas :

Sondaj camuruna bir takim katki maddeleri ilavesiyle kagagin onlen-
mesine calisilir. Basari saglanmadigi takdirde, bol su veya hava teminiyle
«Kagak Sondaj» usuliine dénilir. Bunda da basari saglanamazsa donerli
sistemin terk edilmesi gerekir.

17.1.2.3. Sondaj dizisinin sikigmasi : Su veya sondaj sivisi ile temas
halinde sisen bazi formasyonlar sondaj dizisinin sikismasina sebep olur-
lar. Bu tip formasyonlarda sikismay: énlemek igin yegéne yol; sondaj ca-
muru kati maddesi olarak «Su kagirma» 6zelligi cok az olan bentonit kulla-
nilmasidir. Sondaj dizisi sikismasi bir de; sondaj hizinin, sondaj sivisi dola-
sim hizindan daha fazla olmasi sebebiyle meydana gelebilirki, bu tamamen
sonddriin hatasi sonucudur.

17.1.2.4. Sondaj dizisinin kopmasi, kesilmesi, ¢ozilmesi :

Sondoriin hatasi sebebiyle meydana gelirler. Sondajda formasyon,
matkap, rotari devri ve matkap iizerine verilen agirhigin birbirlerine uygun
olmamas: ekseri hallerde dizi kesilmesine sebep olur.

17.2. isletme sirasinda karsilasilan kuyu arnzalan ve bunlarin gide-
rilmesi :

Bir kuyunun tamamlanmasini takiben, kuyudan pompa ile su gekmeye
basladiktan bir middet sonra, kuyu veriminin hissedilir derecede azaldigi
goriilebilir. Su ¢ekmeye devam edildigi takdirde, verim gittikce daha da
azalabilir ve ekseri hallerde, bir miiddet sonra, kuyudan artik hic su ceki-
lemez olur ve kuyu tamamiyle ise yaramaz hale gelerek, korlenebilir.

17.2.1. Tabii sebeplerle meydana gelen arizalar :

Kuyularda gorilen bu cins arizalarda, kuyu icinde olusan kimyasal re-
aksiyonlarin roll bityiiktiir. Bu cins arizalar iki sekilde meydana gelir.

17.2.14.1. Kabuklanma : Kuyunun techizinde kullanilan muhafaza
borularinin, ve 6zellikle filtrelerin etrafinda bazi maddeler toplanir ve ek-
seri hallerde bu maddeler, zamanla cogalarak, sert bir kabuk teskil eder-
ler. Tesekkiil eden bu kabuk, formasyondaki suyun, filtre araliklarindan
gecerek kuyuya girmesine engel olur. Filtrenin etrafinda toplanarak filtre
giris acikhigimi daraltan bu kabuklar, kuyu verimini azaltir. Kuyuyu islah et-
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mek icin filtrenin etrafinda tesekkiil eden bu kabuklari temizlemek icap
eder. Bu islem oldukca zahmetli ve pahalidir.

17.2.1.2. Korozyon : Kuyudaki suyun iginde bulunan eriyik halinde-
ki minerallerle, filtre borusu ile muhafaza borusunun yapildigi maden ara-
sindaki kimyasal reaksiyon sonucu, filtre ve muhafaza borularinin ¢iiriime-
sine, korozyon ismi verilir. Bir kuyuda kabuklanma ve korozyon ayn: za-
manda olusabilir. Korozyona engel olabilmek icin; borular suyun kimyasal
ozelliklerine uygun malzemeden segilmelidir.

17.2.2. Mekanik sebeplerle meydana gelen arizalar :

Kuyu arizalarina sebep olan mekénik sebeplerin sayisi daha fazladir.
Clnki bunlar daha cok, isi yapan cesitli personelin ehliyetine ve kuyu ya-
piminda kullanilan malzemenin cinsine baglhdir.

Kimyevi analiz neticesinde suda tesbit edilen :

1 — PH degeri 7,0 dan kiiclik 2 — Serbest oksijen degeri 2 ppm. den
fazla 3 — Hidrojen siilfit (H,S) miktari 1 ppm. den fazla 4 — Toplam c¢oziil-
menin mineral dederi 1000 ppm. den fazla, 5 — (CO,) miktari 50 ppm. den
fazla 6 — Klorit miktar1 500 ppm. den fazla ise su korozyonu sebep olabi-
lir. Bu faktorlerden biri birkaci veya hepsi suda mevcut ise korozyon isle-
mi beklenir.

Su kalitesine bagh olarak kullanilmasi korozyon yoniinden uygun olan
techiz malzemesi segimi :

Metal veya Alasim % Nisbetleri Kullanilma Yerleri
Nonel % 70 Nikel Yiiksek sodyum hidroklorid muhtevasi
ile coziilmemis oksijen deniz suyu gibi
% 30 Bakir genellikle normal yeraltisuyunda kulla-
nilmaz.
Paslanmaz Celik % 74 Celik
amez Seli 0:’ 18 Erom Hidrojen silfid ¢ozlilmemis oksijen,
% 8 Nikel karbon dioksit demir bakterileri
Everdur % 96 Bakir Yiiksek toplam sertlik, yiiksek sodyum
% 3 Silikon klorid, ¢cbziilmemis oksijen yok, yiksek
demir, asit islemine ¢ok dayanikli
Silikonlu % 1 Mangenez
.,J,: 33 Bakl? Everdiriin kullamldigi  yerlerde kulla-
Kirmuzi piring % 16 Ginko nilir fakat o kadar iyi degildir. Aktiv ol-
% 1 Silikon mayan sularda oldukca cok kullanilir.
Armco % 99,84 Demir Korozyona karsi dayanikhi  degil bil-
celigi ¢ift galvanizli hassa notr sularda sulama suyu ihtiyag
icin kullantlir.
Celik % 99,35 Korozyona karsi dayanmikh degil, bilhas-
% 0,09 Karbon sa arastirma kuyularinda tecriibe boru-
% 0,20 Manganez su olarak kullanihir. Notr sularda kul-
laniimasinda bir mahzur yoktur.
Plastik borular Biitiin hallerde kullanilabilir.
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17.22.1. Eger bir kuyu, gelistirmeye elverisli olmayan, cok hafif ve
ince bir silt tabakas! icerisinde acilacak olursa, kuyudan su ile beraber
fazla miktarda silt gekilir; zamanla kuyu dibinde biriken silt suyun kuyuya
girmesine engel olabilir. Bunu 6nlemek igin kuyu yapisinda, filtre ve cakil
seciminde cok dikkatli hareket etmelidir.

17.2.2.2. Kuyu yerinin yanlis segilmesi veya kuyunun asin derecede
pompalanmasi sonucu kuyudan formasyona gelen (formasyonu besleyen)
sudan daha fazla miktarda su ¢ekilme durumu ile karsilasilir. Bu duruma
diismemek icin, cok girisimler ve formasyonun verimi kuyu projesinde dik-
katle hesaplanmak ve kuyu yeri bu hesaba uyacak sekilde secilmelidir.

17.2.2.3. Kuyunun insa projesi cok énemlidir. Fiitre yariklari formas-
yona uygun gelecek sekilde acildigi ve kafi miktarda filtre aciklik orani
saglandigi haller harig, suyun kuyu icerisine fazla hizla girisinden ileri ge-
len kabuklanma ve korozyon tesiriyle, kuyu arizalanabilir.

NOT : Anzalar ve giderilmesi konusunda daha fazla bilgi igin DSi Yeraltisulari Dairesi
SF - 114 No. lu talimata bakiniz.

18. EMNIYET TEDBIRLERI :

18.1. Santiye Genel Emniyeti =

18.1.1. Tanker ve vasitalar makinadan en az 15 m. uzakta park edile-
cektir.

18.1.2. Camur havuzlarimin etrafina kedi gozii konacaktir.

18.1.3. Santiye icerisine yabanci kimselerin girmesine izin verilme-
vecek ve gorllir bir yere «Santiyeye Girmek Yasaktir» levhasi asilacaktir.

18.1.4. Yatak ve yemekhane treylerleri veya barakalari sondaj maki-
nasindan ve akaryakit yerinden en az 30 m. uzakta bulunacaktir.

18.2. Personelin Calisma Emniyeti :
18.2.1. Kulede calisan elemanlar, emniyet kemeri kullanacaklardir.

18.2.2. Sondaj personeli, sondajda calisirken sondor migferi (Baret)
ve mesin eldiven kullanacaktir.

18.2.3. Asitin nakli ve kullaniimasi esnasinda muhafazali gozlik ve
lastik eldiven kullanilacaktir.

18.2.4. Oksijen tiipleri lizerine benzin ve yag dokiilmesine basing ya-
pilmamasina ve tiplerin sicak yerlerde birakilmamasina dikkat edilecek;
tiipler tasinirken yere diisiiriiimeyecektir.
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18.25. Yaglama yapilirken déniis durdurulacak, yakit ikmali yapilir-
ken motor stop edilecek, yagcilar bo!l ve sacakli elbiseler giymiyecektir.

18.2.6. Asit kullanihiyorsa, damacanalar darbeye maruz birakilmaya-
cak iscilerden ve esyalardan uzakta muhafaza edileceklerdir. Gerek kul-
lanma esnasinda gerek depoda, bol miktarda temiz su ve karbonat bu-
lundurulacaktir.

18.2.7. Sondaj islerinde calisan biitiin vardiye personeli, is sirasinda
birbirini koruyacak sekilde hareket edecekler ve yapacaklar: isler hakkin-
da 6nceden bilgi edilmis bulunacaklardir.

18.3. Yangina karsi alinacak emniyet tedbirleri :

18.3.1. Yangin sondiirme cihazi ve ilk yardim sandigi (Ecza dolabi)
her an kullaniimaya hazir durumda buiundurulacaktir.

NOT : Yangin séndiirme islerinde sondaj camuru iyi bir yangin séndiriiciidir.

18.3.2. Karpit, kapali bir yerde ve mazot icinde muhafaza edilecek
karpit bidonu agzina kadar mazot ile doldurulup kapatilacaktir.

18.3.3. Akaryakit bidonlari, makinadan daha algak bir seviyede ve en
az 15 m. uzakta depo edilecek, depo yerine (Atesle yaklasmak yasaktir)
levhast konulacak ve o civarda sigara icilmiyecek ve ates yakilmiyacaktir.

18.3.4. Kullanilmis karpit artiklan, santiyeden en az 20 m. uzakta agl-
lacak bir cukura dékiiliip, tizeri toprakla &rtiilecektir.

18.3.5. Elektrik donaniminda hic bir zaman ciplak tel kullaniimiyacak:
kablolarin ek yerleri izolabantla sarilacaktir.

18.3.6. Makinanin etrafina yabanci sivi ve kati maddelerin dékiilme-
mesine dikkat edilecek, varsa buniar zararsiz hale getirilecektir.

18.3.7. Su tankerlerinin icinde asla akaryakit tasinmayacaktir.

18.4. Sondaj makina ve malzemesinin bakim ve emniyeti :

18.4.1. Kule, gergi halatlari ve kaziklar vasitasiyla dért istikamette
yere baglanacaktir.

18.4.2. Agir yiikleri kaldirmada kullanilacak zincir, manivela, halat ve
makaralar, kaldirma isine baslamadan 6nce kontrol edilerek sakincali gé-
riilenler onarilacak veya degistirilecektir.

18.4.3. Sondaj malzemesi ve ekipman, yalniz kapasiteleri dahilinde
ve tahsis edildikleri hizmetlerde kullamilacaktir.

18.4.4. Sondaj borulari ve tijler istif edilirken, egrilmemeleri igin,
ikiser metre ara ile 3 destek (izerine yerlestirilecek ve isin sonunda bii-
tin malzeme ve ekipman temizlenerek yerli yerine konacaktir.
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18.5. Kuyu agzi calismalari ve emniyet tedbirleri :

18.5.1. Her tiirlii manevra esnasinda, kuyu agzi agik bulundugundan,
cekic anahtar, boru pargasi gibi malzeme ve avadanliklar, daima tabladan
uzakta bulundurulacak, zorunlu hailerde bunlarla ¢alisirken kuyu agzi mut-
laka guvalla kapatilacaktir.

18.5.2. Boru sbkme islerinde ve anahtarlarla caligilan diger biitln
islerde bosalma, styirma veya kirthp kopma ihtimali gozéniinde bulundu-
rulacak, anahtar kolunun 6niinde galisiimayacaktir.

18.5.3. Manevralar sirasinda, dizinin durumu, agirlik saatindan takip
edilerek devamli surette kontrol altinda bulundurulacak, dizinin fazla zor-
lanmasina meydan verilmiyecektir.

18.6. Ulasim islerinde alinacak emniyet tedbirleri :

18.6.1. Sondaj lokasyonuna giden yollarin, aracglarin gidis gelisine
uygunlugu, 8nceden kontrol edilecektir.

18.6.2. Sondaj makinasi tizerine hi¢ bir malzeme yiiklemeyecek ve
isci bindirilmiyecektir. Seyir esnasinda fazla siratten sakinilacak, kule ve
parcalar iyice baglanacak manevra masasi kilitlenecektir. Bu hususlar sik
stk kontrol edilecektir.

18.6.3. Yiikli kamyonlara trafik ikaz bayraklar asilacaktir.

18.6.4. Yiikler fazla havaleli olmayacak ve dengeli bir sekilde bagla-
nacaktir. Ulasim sorumlu bir kimse nezaretinde ve konvoy halinde yapi-
lacaktir.

18.7. Ariza ve kurtarma islerinde alinacak emniyet tedbirleri :

18.7.1. Ariza ve kurtarma igin lizumlu malzeme, her an kuyu basin-
da hazir bulundurulacaktir.

18.7.2. Kurtarma isleminde tijlere kriko vurulmayacaktir.

18.8. Darbeli sondajlarda alinacak 6zel emniyet tedbirleri :

18.8.1. Santiye kurulurken akaryakit kaplari, makinaya nazaran tav
ocaginin aksi istikametinde ve makinadan en az 25 m. uzakta olacaktir.

18.8.2. Acilacak kuyunun etrafina kalaslardan bir calisma platformu
yapilacaktir.

18.8.3. Kule emniyet kama mandali takiimadan kuleye cikilmayacak-
Hr

18.8.4. Balta bileme esnasinda, keskiler kullanilirken, firlayacak
gapaklardan zarar gelmemesi igin, tezgahin oniinde durulmayacak ve cali-
sirken eldiven kullaniimiyacaktir.
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18.8.5. Baltalar her zaman mastarla olgiilecek ve baltalarin hi¢ bir za-
man kayaclarda 5 mm. normal formasyonda 15 mm. den fazla asinmamasi-
na izin verilmiyecektir.

18.8.6. Kurtarma islemlerinde kaybolan takim tutulduktan sonra di-
san cekilirken, 5 metrelik hafif bir silkme neticesinde kurtulamazsa, kuyu
su ile doldurulup gekmeye devam edilecektir.

BOLUM IV — GALERIi — TUNEL —- KESON KUYU VE KEHRIiz YAPIMI
I — ARASTIRMA MAKSADIYLA GALERI - TUNEL, KEHRIZ VE
DRENAJ YAPIMI

TABLO
Kucik Ayriti Biyik Ayriti Daireselse
m. m. (Yarnicapi) m.
Kehriz 06—08 08—1,20 07—1,20
Galeri 0,8 — 1,50 1,20— 2,00 1,20 — 2,00
Tinel 1,50 2,00 2.00

1.1. Tarifler :

1.1.1. Galeri: Degisik boyut, egim ve ydnde, tahkimath veya tahki-
matsiz yeralti kazisidir.

1.1.2. Tiinel : Belirli boyut, egim ve yénde, tahkimath, giris ve cikis
olan yeralti kazisidir. Tiinel galerinin 6zel bir insa seklidir.

1.1.3. Kehriz ve Drenaj : Degisik boyut ve egim yonde yerustii ve
yeraltt kazisidir.
1.2. Galeri - Tiinel, Kehriz ve Drenaj yapimimi gerektiren haller :

1.2.1. Arazi, sondaj yapmaya miisait degil ve yeraltisuyu seviyesi
cok sig degilse;
1.2.2. Sondajla bulunan su, ihtiyaca kafi gelmiyorsa;

1.2.3. Yeraltisuyu seviyeleri tizerinde (statik ve dinamik) mevsim-
lerin ve kullanma miktarinin fazla bir tesiri olmuyorsa;

1.2.4. Yeraltisuyunun bir yamagcta toplanarak yer cekimi ile kullanil-
masi isteniyorsa;

1.2.5. Yeraltisuyu bir tepenin bir yamacinda, su ihtiyaci ise karsi ta-
raftaki yamacta bulunuyor ve lretimin de ihtiyac bulunan taraftan yapil-
masinda zorunluk bulunmuyorsa;
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1.2.6. Sondaja uygun bir sahada yeraltisuyu seviyesi ani olarak de-
rinlere disiiyorsa;

1.2.7. Yeraltisuyu, yamaclardan ¢esitli kaynaklar halinde akiyor ve
bunlarin bir yerde toplanmasi arzu ediliyorsa, galeri-tiinel keson kuyu
kehriz ve drenaj yapimi uygundur.

1.3. Etidler :
1.3.1. Topografik Etiid :

Galeri - tiinel - keson kuyu veya kehriz ve drenaj yapimi disiinilen
alanin 1/5000 6lgekli topografik haritasi cikarilarak, yurt nirengisine bag-
lamalidir. Alanda mevcut bulunan tesisler ve akar sular, harita (izerine
islenmelidir.

1.3.2. Jeolojik ve hidrojeolojik etiid :

Hazirlanan 1/5000 6lcekli topografik harita izerine sahada mevecut bu-
tiin formasyon cinsleri ve yerleri, akifer durumu, tabaka kalinliklari, yeral-
tisuyunun akimi yénii ve sahaya ait daha fazla bilgi toplamaga yarayacak
kisimlarin 1/50 - 1/100 6lgekli eninz ve boyuna kesitleri; detayh olarak
haritaya islenerek lejanti yapilacaktir. Formasyon, yeraltisuyu ve akifer
durumu hakkinda daha fazla bilgi elde edebilmek icin, kiiciik capta sondaj-
lar yaparak, hem numune alma ve kesit gikarma isleri daha dogru yapila-
bilecek, hem de yeraltisuyu aramak maksadiyla siiriilecek galeri - tiinel ve
kehrizler icin 6nemli &n bilgilerin kolayca toplanmasi miimkiin olacaktir.

1.4. Galeri - Tiinel ve Kehrizlerin giris agizlarimin yonlerinin ve egim-
lerinin tayini :

Siiriilecek galeri - tiinel keson kuyu ve kehriz; jeolojik ve hidrojeolojil
etiid kesitlerden elde edilecek sonuclar ve elde edilebilecek yeraltisuyunun
miktarnn gozoniinde bulundurularak, yeraltisuyunun en alcak seviyesine te-
get veya onun altinda kalmalidir.

1.4.1. Giris Agzi:

14.1.1. Galeri- tiinel - keson kuyu ve kehrizin giris adzi giris nokta-
s1 yeraltusuyunun kullanilacagr yere kabil oldugu kadar yakin olmalidir.

1.4.1.2. Giris noktasindaki formasyon saglam ve gecirimsiz olmali-
dir.

1.4.1.3. Giris agzi, civarinda bulunan akarsu ve tesislerden 20 -50
m. uzak veya yiiksek olmaldir.

1.4.14. Galeri ve kehrizlerden giris noktasindaki sev, acisi, gevsek
ve akici formasyonlardan azami 34°, sert ve sikisitk zeminlerde en cok
45° olmalidir.
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1.4.2. YoOn ve Egim :

Formasyon icerisindeki bosluk ve catlaklarda birikmis olan yeralti-
suyunu kapte etmek maksadiyla siriilecek galeri- tiinel, keson kuyu ve
kehriz'e, yeraltisuyuna en kestirme yoldan ulasacak yon ve edim veril-
melidir.

1.4.21. Yeraltisuyu belli yatim, kalinlik ve yondeki akiferler icerisin-
de, belirli yon ve egimle akiyorsa ve yeraltisuyunu tasiyan formasyona
sert ve sikisik bir formasyondan gzsgerek ulasmak miumkiinse :

1.4.2.1.1. Sert ve sikisik zeminden akifere paralel bir ana galeri sii-
rilerek bu ana galeriye dik olarak ecilan yardime: galeriler veya keson ku-
yu ile akifere girilebilir.

1.4.2.1.2. Sert ve sikisik zeminden akifere dik (Rekup hir ana galeri
sirildikten sonra, akiferin icerisinde akifer edimine uygun bir bas yukar:
ve yine akifer icerisinde bu bas yukariya birlesen yardimeci galeriler si-
riilir.

1.4.2.2. Yeraltisuyunu ihtiva eden formasyon icerisinde galeri- ti-
nel ve kehriz insa etmek zarureti bulunuyorsa :

1.4221. Ana galeri akiferin yon ve egimine uygun olarak sdriliir.
Gerekiyorsa, bunu takiben yine akifer icerisinde kalmak Uzere, ana gale-
riden saga ve sola yardimc: galeriler siiriilir.

14222, Akifer icerisinde bir keson kuyu acilir ve yine akifer iceri-
sinde kalmak iizere, keson kuyunun tabanina yakin bir yerinden yelpaze
seklinde yardimci galeriler sirtliir.

1.5. Galeri - Tiinel ve Kehrizlerde yapim isleri :

1.5.1. Galeri Agz! :

Galeri girisinin yanlarinda gerekli sevlerle calisma emniyeti sadlana-
rak giris noktasinin kazisi tamamiandiktan sonra, girise evvelad ahsap bir
agiz bagi vurulur ve bu bagin Uzeri kamalarla oralir. Galeri siriliirken
kullanilacak direklerin alt uclari yontulduktan sonra zemine 10-20 cm. go-
miilerek, giristeki ilk bag, aynaya dogru 10° yatik, ayna tarafindaki bag ise
dik olarak oturtulur. Baglar boyunduruk ve yan direklerin baslarina centi
acilarak birbirine oturtturulurlar ve sikma ile siktirilirlar. Bu suretle bag
atildiktan sonra, boyunduruklarin tzerinden, aynaya dik yonde kamalar si-
rldr.

1.5.2. Lagim deliklerinin delinmesi :

Yumusak, yikintili ve muntazam klivajli formasyonlarda, lagim delik-
leri basingli hava veya elektrikle ¢alisan (Marto Perfarator) kazici cekic-
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lerie acilir (Yanici gaz ihtiva eden formasyonlarda yalniz basingl hava ile
calisan makinalar kullanilmalidir.) Saglam ve sert formasyonlarda, [agim
delikleri basincli hava ve elektrikle calisan (Vagondrill) bindirilmis delici
makinalarla acilir. Yumusak zeminlerde, galeri kesitinin beher m2. sine en
az 2 delik; sert ve saglam zeminlerde ise en az 4 delik acilmalidir. Delik
delme ameliyesinde, genel olarak muhtelif usul tatbik edilmekle beraber,
yeraltisuyu maksadiyla siriilen galerilerde, licgen metodu kullanilir.

1.5.3. Patlayici madde secimi :

Lagim islerinde kullanilacak patlayici madde; suya dayanikli, az mik-
tarda zehirli gaz cikaran ve yeraltisuyunu kaciracak sekilde bdlgesel tesir
yapmayan bir dinamit cinsinden olmalidir. Kullanilan dinamit cesitleri
Gom 1, Gom Il jelatin, grizotin (grizotin ros grizotin kus)

Lagim islerinde kullanilacak patlayici madde miktari :
C = 0,56 xMxKd?

formili ile hesaplanir. Burada :

C = Patlayict madde miktari, (Kg)

M = Patlayici madde tesir kat sayisi olup, Gom | icin 0.70 ve Gom
Il igin 0.80 dir.

K = Formasyon kat sayist olup, sertler icin 0.50 ve yumusaklari icin
0.15 dir. ;

d = Delik uzunlugu, (Metre)
1.5.4. Deliklerin doldurulmasi ve atesleme :

Delikler, ehliyetli barutcu (Atssleyici) tarafindan usuliine gore dol-
durulur. Deliklerin doldurulmasina baslamadan, barutcu galeri nezaretcisi
ile birlikte doldurulacak deliklerin sayisini tesbit ve kaydetmelidir. Bundan
sonra delikler temizleme kasigi ile iyice temizlenir ve tapa sopasiyla delik
derinlikleri 6lgular. Dinamit lokumiarindan bir tanesi harig, bitin lokum-
lar, birer birer delige yerlestirilerek aralarinda bosluk kalmayacak sekilde
ahsap tapa sopasiyla itilir. Bu is bittikten sonra kapsiil ile kafi boyda fitilin
bir ucu, geriye kalan en son lokumun bir basindan igerisine yerlestirilerek,
lokum delige suriiliir ve fitilin diger ucu disarida birakilir. Biitlin delikler
ayni sekilde doldurulup fitil uzunluklarina gore ateslenir. Ateslemede go-
bek cekmesi isteniyorsa, tavikli kapsiille ve manyeto ile atesleme yapilir.

Atesleme sirasinda is basinda barutcudan baska hi¢ kimse bulunma-
malidir. Biitiin isciler korunaklara gekilmeli ve atesleme barutcu tarafindan
fitille veya kablolu manyeto ile yapiimalidir.
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1.5.5. Pasa nakli :

Atesleme sonucu meydana gelen pasanin nakli isi galerinin toplam
uzunluguna gbre hayvan veya mekanik vasitalarla; yikleme isi ise yine
elle, yari mekanik veya mekanik usullerle yapilir. Pasa, galeriye zarar ver-
meyecek bir yerde depo edilir veya dogrudan dogruya disariya atihr. Ga-
lerinin toplam uzunlugu 100 m. den fazla ise ray désenmelidir.

1.5.6. Tahkimat:

1.5.6.1. Ana galeride : Tahkimai islerine baslarken galeri tavaninda
ve yanlardaki tahkimata engel olabilecek kavlak ve cikintilar alindiktan
sonra, hazirlanan baglar atilmaya baslanir. Baglarin araliklari, formasyonun
durumuna bagh olarak, 0.70 - 1.50 m. arasinda degisir. Kama araliklari arazi
durumuna gore ayarlanir. Baglar atiidiktan sonra direklerin arklari ve bo-
yunduruklarin dstleri, sikica kamalanir ve araliklar tasla doldurulur. Bagla-
rin direk ve boyunduruk ucundaki gentileri, formasyon cinsine bagl olarak,
tahkimata gelen basinca gore, ozel sekilde yapiimalidir.

Bag atildiktan sonra yapilan ilerleme esnasinda karsilasilan yeraltisu-
yunun disari atilmasi icin, galeri tabaninin sag veya sol kenarinda bir dre-
naj hendegi acilmalidir. Ana galeride, raylarda ve drenaj hendeginde egim
% 0,4 olmalidir. Her vardiya degisiminde galeriye girilirken posta basinin
galeri tavanini, yanlarini ve tahkimati kontrol etmesi ve kavlaklari disure-
rek emniyeti saglamasi gerekir.

1.5.6.2. Basyukari ve tali galerilerde : Basyukarimin egimi, isin ama-
cina ve formasyonun edimine uygun olmalidir. Basyukarinin ana galeri ve
yardimei galeri ile birlestigi yerlerde, galeri yiizeyinin genislemesi dola-
yistyla muhtelif yonlerden gelen basinclarin, bu noktada birikmesi sonucu
meydana gelen yiiksek basinca karsi koymak maksadiyla, kilit cekilir.

2 — ARASTIRMA MAKSADIYLA KESON KUYU YAPIMI :

Kuyuda delik delme ve atesleme islemleri, galerilerdeki gibi olup, ve
lagim delikleri ile gobek alinmak suretiyle kazi yapilir. Bundan sonra ta-
rama delikleri ile kazi genisletilir. Genellikle kuyu kesit alaninin beher
m?. sine 1 - 2 delik acilir. Formasyon tabakalari egik yatimh ise o zaman
lagim deliklerinin acilmasinda yelpaze metodu kullanilir. Kuyu kesitleri li¢
sekilde olup formasyona gore secilirler. Yuvarlak kesitli kuyularda, degisik
yonlerden gelen basinclar hemen hamen birbirlerine esittirler. Kare ke-
sitli kuyular sert formasyonlarda acilir. Dikdortgen kesitli kuyularin kenar-
larinda tahkimatin mukavemeti azdir, fakat tahkim isi oldukca kolay ve az
masraflidir.
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2.1. Duvarlama (kuyu tahkimati) :
2.1.1. Tam duvarlama :

Yeraltisuyu durumu ile zemin durumunun uygun oldugu hallerde; Ku-
yu, tabana kadar acildiktan sonra, kuyu tabanindan baslanarak yukariya
dogru, tam duvarlama yapilir.

2.1.2. Cakma ile tam duvarlama :

Celikten mamul balta seklinde bir carik Gizerine bindiriimis olan duvar
tedricen zemine gakilir. Duvarin ici temizlenir ve bir carigin altinda da bir
miktar kazi yapilir. Goemeyi onlemek icin mesafe zeminin mukavemetine
gore tayin edilmelidir. Duvar tekrar cakilarak kuyu bu sekilde tabana ka-
dar indirilir. Bu usulle 20 m. derinlige kadar kuyular acilabilir. Daha derin
kuyular acilmasi isteniyorsa, ayni usul kademeli olarak tatbik edilir.

2.1.3. Kismi duvarlama :

2.1.3.1. Yeraltisuyu seviyesi sondajla disiriilerek kismi duvarlama :
Yeraltisuyu, kuyu acilmasina engel oluyorsa kuyunun 2-4 m. civarinda
dikey sondajlar yapilarak yeraltisuyu, alttaki formasyonlara verilmek sure-
tiyle su seviyesi dustrilir ve muvakkat duvarlamalar yapilarak, galismaya
devam edilir.

2.1.3.2. Cakma usullt ile kismi duvarlama : Formasyonun muayyen
bir kismu yikintili olup, kuyu agilmasina engel oluyorsa, yikintih  kisimda
cakma suretiyle duvarlama yapilarak ici temizlendikten sonra ilerlemeye
devam edilir.

2.1.3.3. Pompajla yeraltisuyu seviyesi disiirtilerek kismi duvariama :
Kuyu acilmasi sirasinda kuyuya gelen yeraltisuyu, pompajla yenilenebile-
cek durumda ise, kuyu tabaninda evvela kuyu capina nazaran daha dar bir
cukur acilarak, kuyu tabanindaki pompanin emicisi bu c¢ukura indirilir ve
biriken suyu disari basmak suretiyle yeraltisuyu seviyesinin calisilan ki-
simdan asagida tutulmasi saglanmis olur. Kuyu tabani indikge, cukurda in-
dirilir ve yeraltisuyunun kuyuya aktigi kisimda duvarlama yapilarak normal
kuyu acilmasina devam edilir.

2.1.4. Ahsap tahkimatia duvarlama : Kesitleri kare veya dik dortgen
olan kuyularda, direkli tahkimat yapilmasi miimkindir. Bu cins tahkimat
yigma veyahut aralikli yapilir. Ahsap tahkimatta asagidaki gerecler kuila-
nilir :

Kasa : Dorder yanlardan teskil edilmis bir alt ve bir Gist cercevenin 4
firca ile birbirlerine eklenmesi suretiyle meydana gelen kiip seklidir.

Yanlamalar : Boylari kuyu boyutuna nazaran 5-10 cm. daha uzun,
15 x 20 cm. kesitinde ahsap direklerdir. Karsiliklt iki yanlamanin uclari ku-
yu cidarinda agilan oyuklara oturtulmak suretiyle, kasanin askr agirhg: ber-
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taraf edilebilir. Kasa atildiktan sonra yanlama ve fircalarin birlesici nokta-
lari demir kancalarla kenetlenip yanlari (tabla) kamalarla tutturulur.

2.1.5. Madeni tahkimatla duvarlama : Madeni tahkimat her tirlii ke-
sitli kuyularda kullanilabilir. Bu tahkimat | veya H profillerden yapilabilir.
Yuvarlak kesitlerde kullanilan madeni tahkimat 3 -4 parcali olabilir. Par-
calar birbirlerine madeni papuglarla civatalanir.

2.1.6. Tas, tugla, beton biriketle duvarlama : Bu gesit duvarlama tug-
la kullanildig: takdirde, cm®'ye 12 Kg.'dan fazla yiik verilemiyeceginden,
tugla duvarlama yapmak pratik degiidir. Beton biriket kullanmak daha uy-
gundur. Beton biriketle yukardan asagiya kadar duvarlama yapilabilir.

2.1.7. Dokme demir tahkimatla duvarlama: Bu cesit bir tahkimat
parca halinde flanshi dénme demirlerle yapilir. Parcalarin boylari 2 m, den
uzun olmamalidir. Bunlar, plaklar arasina yumusak takozlar konduktan son-
ra, birbirlerine baglanir.

Duvarlama isi yapilirken, duvarcilar kuyu igerisine sarkitilan askili
platformliar lizerinde calisirlar. Kuyularda nakliyat, kova, vagonet veya ekip-
lerle yapilir. Kayit yatakh kuyularda inis ve cikisi temin igin cidardan kuyu
boyunca en cok 10 m. uzunlukia parcalar halinde merdiven yapilir, merdi-
venler duvarlama yapilan yerlerde kullanilir. Kuyunun aciimasi bittigi za-
man cidarda insa edilen merdivenin de ikmal edilmis olmasi lazimdir.

3 — YARDIMCI TESISLER :

3.1. Aydinlatma :

Galeri ve kuyularda calisirlarken aydinlatma seyyar lambalarla temin
edilir (Galerilerde sabit aydinlatma tesisi yapilabilir.)

3.2. Havalandirma :

Galerilerde ilerleme esnasinda vantilator ve vantiip ile havalandirma
vapilir. Galerilerin ikmalinde tabii havalandirmayr saglamak icin, galerinin
ozelligine ve uzunluguna gére vantup ile havalandiramaz ise nefeslik ya-
piimalidir.

3.2.1. Vantip :

Galeri, en cok 250 m. uzunlukia ise havalandirma nefesliklerle, nefes-
lik mevecut degilse, vantiiple temin edilmelidir. Vantip iki ucu acik, kalin
bezden yapilmis genis capl bir hortumdur. Vantiip, giristen galeri aynasina
kadar tavanda boyunduruklara tutturulmak suretiyle ddsenir.

3.2.2. Nefeslik :

Galeri, 250 m. den daha uzun, ve yan galerileri ihtiva ediyorsa, nefes-
lik (basyukar1) siriliir. Nefeslik cikis agzi ile galeri giris agn arasindaki
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kot farki, tabii havalandirmay: temin edecek sekilde olmalidir. Nefeslikte
yapilacak ilerleme ve tahkimat, bas yukarida yapilan ameliyenin aynidir.
Acilacak nefesligin yardimci galerilerdeki havalandirmay: temin edebilme-
si i¢in, yan galeriler vantiiplerle nefeslige irtibatlandirilmalidir.

NOT : Galeri - Tunel ve kuyularin acilmasinda daha fazla bilgi icin asagidaki yayinlara
bakiniz :

— Prof. Dr. Pritzche Bergbaukunde
— Peele, Mining Engineer’s Hand Book
Atlas - Copco Hand Book

— Tinel ve galerilerde tatbik edilecek esaslar (DSI. Yeraltisular
Yayini)

W N =
|

4 — [SLETME MAKSADIYLA GALERI - TUNEL VE KESON KUYU ACILMASI
VEYA ARASTIRMA MAKSADIYLA AGILAN GALERI - TUNEL VE KESON
KUYULARIN ISLETME GALERI - TUNEL VE KUYUSU HALINE GETi-
RILMESI :

Arama galeri tiinel ve kuyulari tamamlandiktan sonra, arzu edilen mik-
tar ve kalitede su bulundugu takdirde bu suyun kirletiimeden en ekonomik
bir sekilde kullanilmasi amaciyla bu arama galeri - tiinel ve kuyularini is-
letme galeri, tiineli ve kuyusu haline getirmek igin, gereken islemler ya-
pilir.

4.1. Yardimci galerilerde yapilan islemlier :

Yardimei galeri boyunca acilmis olan su toplama hendedinin taban,
filtre borularinin yerlestirilmesine miisaade edecek sekilde ve usuliine
uygun olarak tesviye edilir. Demir veya celik filtre borulari kullanilacaksa
bunlar uclarindan mansonlarla birbirlerine baglanarak hendege verlestiril-
melidir. Bz filtre kullanilacaksa, burlar hendege muntazam bir sekilde
yerlestirildikten sonra, ek yerleri ¢cimento harciyla derzlenir. Borularin fer-
si isi ikmal edildikten sonra, evveld yanlarda kalan bosluklari, bildhare de
borularin istil, temiz, yikanmis ve filtre araliina uygun capta elenmis ca-
killa doldurulur.

Filtre borularinin hendek igerisine yerlestirilmesi ve hendedin cakilla
doldurulmasi islemi, basyukariya ve ana galeriye kadar ikmal edildikten
sonra, yardimci galerideki ahsap tahkimat ve varsa vantiip ve diger tesis-
ler stkilme ve dolguya devam edilmek (ramble) suretiyle, geriye dogru
gelinerek galerinin agzinda ise son verilir.

41.1. Yardimci Galerinin Akifer icinde, ana galerinin saglam formas-
yonda siiriilmesi hali :
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Yukarida izah edildigi gibi, yardimecr galeri tabanina filtre borusu dé-
senir. Ahsap tahkimat sokiilerek cakilla dolgu yapmak suretiyle ana gale-
riye gelinir. Ana galerinin tali galeri veya basyukar ile birlestigi yere, bir
beton baraj yapilarak yeraltisuyu muhafaza edilir. Beton baraj 2 - 5 m. uzun-
lukta, galerinin yiikseklik ve genisliginde, 15- cm. kalinhiginda ve 350 - 400
dozlu betonla insa edilmelidir.

Bu suretle, yeraltisuyunu ana ¢.ieriye kadar getiren filtre borulari ana
galeri tabanina dosenen kapali borulara baglanarak, (istavroz T veya deve
boynu ile) yeraltisuyu yeryiiziine akitilir. Ana galeri doldurularak galeri gi-
ris agzina dogru, ters yonde, ahsap tahkimat sokiliir. Eger galeride bir
yeraltt kuyusu acilmissa, o zaman kuyudaki yeraltisuyu, pompajla ana ga-
leriye ve oradan da kapali boru ile, yeryiiziine akitilir. Bu halde, ana galeri
tabanina kapali boru désendikten sorra, dolgu yaparak tahkimati sokmek
uygun olmaz, ciinkii kuyu ve pompanin bakimi zorunlulugu béyle bir islem
yapilmasi ile uygun diismez.

4.1.2. Ana galerinin akiferler igerisinde siiriilmesi hali :

Ana galeriyi isletme galerisi haline getirmek igin, yardimci galeriler-
de yapildigr gibi, filtre borusu désenip cgakilla dolgu (ramble) yapilarak
ahsap tahkimat geriye dogru sokiliir. Yalmiz, yabanci sularin galeri giris
agzina yakin kisimda filtre borularinin icindeki yeraltisuyuna karismamasi
icin, galeri giris agzindan itibaren, formasyonun ozelligine uygun sekilde,
2-10 m. uzunlukta 15-20 cm. kalinitk ve 350 - 400 dozlu bir beton kapama
yapilmasi, veya galeri girisi agzina, 2-10 m. kala filtre borular yerine ka-
pali boru kullamilmasi, zorunlu ve énemli olan hususlardir. Bu durumda,
yalniz galeri girisi beton veya duvariarla (borunun cikis agzi acik) kapatil-
mali, borunun ucuna cikista bir vana takilmalidir.

4.2. Kehrizler ve Drenajlar :

Kehrizler, degisik egim, boyut ve dogrultuda, tahkimatli veya tahkimat-
siz yeraltl ve yeriisti kazisidir.

Bir kaynagi veya muayyen bir yerdeki suyu yarma ve kanallarla iste-
nilen yere isale etmek mimkiindiir. Kanal ve yarmalardan akitilacak yeral-
tisuyunun kirlenmesini ve israfini ¢nlemek i¢in, muhtelif iksa usullerinden
biri tatbik edilmelidir.

Kanal veya yarmanin taban ve yanlarina beton duvar yapilmali, zorun-
lu hallerde tzerleri kapatilmali, veya kanal ve yarmalar, biiz veya beton,
toprak, madeni boru désenmek suretiyle iksa edilmelidir.

Bizler dosendikten sonra Uzerleri ortiilmelidir. Gelen yeraltisuyunu
beton bir havuzda topladiktan sonra kullanmak ekseriya daha ekonomiktir.
Kehrizlerde, yeraltisuyu bir havuzda toplandiktan sonra borularla istenilen
yere isale edilmelidir. E§er yeraltisuyu hic bir iksa ve techizat yapilmaksi-
zin tabandan akitilacaksa, egim c¢ok az olmalidir.
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4.3. Ranney Metodu :

Bu metodla, evvela genis capli bir kuyu acilir ve kuyunun akifer icin-
deki kisminda, akiferin icerisine dogru yardimer galeriler siiriilerek arzu
edilen yeraltisuyu bulunduktan sonra, galerilere filtre borulari désenip
cakilla dolgu yapilir. Yardimci galerilerin kuyu ile birlestidi yerler (filtre
borularinin uclari acik birakilarak) betonla kapatilir. Kuyu tabani cakillan-
liktan sonra, Gist kismi, agzina kadar duvar veya betonla tahkim edilerek
filtre borulari ile gelen yeraltisuyu kuyuda toplanir ve pompajla disari ba-
silir.

5 — GALERI - TUNELLERE AIT FORMLAR :

5.1. Arama safhasinda :

Yeraltisuyu aramak maksadiyla, galeri-tinel insasina baslamadan
evvel, sahanin topografik haritasiyla jeolojik ve hidrojeolojik harita ve etiid
raporlarinin ekli bulundugu bir dilekce ile DSI. Teskilatina bas vurularak
yeraltisuyu arama belgesi istenmesi sorunludur, DSi’ce liizumlu incele-
meden sonra arama belgesi verilir ve sorumlu milhendis nezaretinde ga-
leri slirilmeye baslanir.

5.1.1. Iilerlemeler :

Galeri, keson kuyu, kehriz veya drenaj kayit defterine, her vardiyada
yapilan isler kaydedilir ve bu defter saklanir. ilerlemeler topografik harita-
va islenir.

5.1.2. Galeri ve kuyu kesitleri :

Galeri ilerleken hazirlanan log (kiititk) bir dosyada muhafaza edilir.
Bu log’'a su numunelerinin ozellikleri de kaydedilir. Log hangi metreler
arasini kapsiyorsa koordinati da yazilir.

5.1.3. Yer tarif formu :

Galeri - tinel ve kehriz acilan sahanin yurt nirengisine bagl koordi-
nati kaydedilir ve gerekli bilgi verilir.

5.1.4. Verim olgiisi formu :

Bu forma, ginlik yeraltisuyu debileri, galerinin, kehrizin veya drena-
jin muayyen bir yerinde olgiilerek terih sirasina gore kaydedilir.

5.1.5. 8u analiz formlar :

Bu formlara, usulitne gdre alincn su numuneleri veya analize gonderi-
len numunelerin analiz sonuglari kaydedilip, formlar saklanir.
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5.2. Kullanma (isletme) safhasinda ;

Arama galerisi ile arzu edilen yeraltisuyu bulundugu takdirde, kuyu-
larda oldugu gibi, kullanma belgesi icin miiracaatta bulunulur. Dilekceye
asagidaki evraktan 3 er takim eklenir.

5.2.1. Galerinin 1/500 olcekli topografik haritaya islenmis durumu
ve galerinin onemli yerlerinden alinan 1/50 - 1/100 olcekli kesitler.

5.2.2. Ana galeri, basyukari ve yardimci galerilerin birbirlerine koor-
dinatla baglanmis loglart enine ve boyuna kesitler.

5.2.3. Su analiz raporlari

5.24. Kayit defteri

5.2.5. Suverim dlgtleri _
5.2.6. Faydal ihtiyag miktari, (m®/sn)

5.2.7. ligletme galerisinde kurulacak tesisata ait plan, proje ve he-
saplar.

6 — EMNIYET TEDBIRLERI :

6.1. Galeri ve Tiinellerde alinacak emniyet tedbirleri :
6.1.1. Santiye yeri genel emniyeti :

Galeri - tiinel yapimina baslarken; giris agzinin etrafi, formasyon ozel-
ligine bagh olarak, 34° ile 45° sevli olarak kazildiktan sonra, girisin sagin-
da, solunda ve yukarisinda 20 - 50 m. civarinda tehlikeli olabilecek tesisler
ile tas ve toprak zararsiz hale getirilecektir. Bu tedbirler alindiktan sonra
3 x5 m. ebadinda galeri agiz platformu hazirlanacak ve galisma emniyetini
saglamak Uzere girigse bir agiz bagi atilacaktir.

Galeri acilmasinda kompresor kullaniliyorsa, kompresor, ¢alisma ma-
hallinden 10 - 20 m. uzakta bir korunaga yerlestirilerek etrafi muhafaza al-
tina alinacaktir.

Galeri yapimi sirasinda kullanilacak akaryakit, galeriden en az 15 m.
uzakta bulundurulacak ve etrafi mi hafaza altina alinarak, kolayca goriilebi-
lir bir yere «Atesle Yaklasmak Yasaktir» levhasi asilacaktir. Motorlu vasi-
talar, galeri agzina 5 m.'den fazla yaklastirilmiyacaktir.

6.1.2. Delik delme esnasinda alinacak emniyet tedbirleri :

Galeride calisan her isginin migferi (Baret), seyyar lambasi ve kiinye
kartinin beraberinde bulunmasi ve saglik durumunun yeraltinda galismaya
uygun olmasi sarttir. Galeriye giren hersey galeri amirlerinin nezaret ve
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kontrolii altinda bulunacaklardir. Her vardiye degdismesi ve vardiye esna-
sinda, bitin galeri tavanindaki kavlak (catlak ve kabariklar) kontrol edile-
cek ve diisiriilerek derhal onarilacaktir.

Delik delinirken (Makina veya elle) delicinin ucundan delige su ve-
rilmiyorsa, lagimcilar etrafi kafesli gézliikk kullanacaklardir. Delik delme
eshasinda lagimcilarin ara mesafeleri, rahat calismalarini temin  edecek
sekilde, en az 1-2 m. olacaktir. Eger galeri, yanict ve patlayici metaryal
veya gaz ihtiva eden formasyonda aciliyorsa, iceriye kibrit, cakmak ve tec-
ritsiz lamba tehlikeli madde kesinlikle sokulmayacaktir. iceride sigara igil-
meyecek, ates yakilmayacaktir. Kivileim ve yiiksek 1si meydana getirile-
bilecek her tiirlii hareket ve calismadan sakinilacaktir. Galeride motorlu
vasita calisiyorsa, eksoz borulari yangina karsi tecritli olacaktir. Eger ga-
leride yanicit gaz (Grizu - Metangaz) mevcutsa, is basinda en az bir adet
Davy (Gaz kontrol lambasi) bulundurulacak, mekéanik deliciler kullantliyor-
sa bunlar tazyikli hava ile c¢alistirilacaktir. Boyle bir formasyonda galeri
suriliyorsa, galeri disindaki emniyet odasinda, kullanilmaya hazir halde
portatif yangin soéndiirme cihazlari bulundurulacak ve bunlari kullanacak-
larin isimleri liste halinde cihazlarin yaninda asili bulunacaktir.

Delinmesi tamamlanan deliklerin i¢i iyice temizlendikten sonra agiz-
lar1 pacavra ile kapatilacaktir.

6.1.3. Deliklerin doldurulmasi ve atesleme sirasinda alinacak ted-
birler :

~ Doldurma ve atesleme isleri bu konuda tecriibeli ve barutcu ehliyeti
olan kimseler tarafindan yapilacaktir. Patlayici maddelerle kapsil ve fitil-
ler bir arada bulundurulmiyacak ve patlayict maddeler ¢zel olarak yapilmis
dinamit anbarlarinin 6zel bélimlerinde; manyeto, fitil ve kapsiiller ise ayri
bir bélimde muhafaza edilecektir.

Galeride kullanilacak patlayici maddeler, fazla miktarda zehirli gaz
nesreden cinsten olmayacaktir.

Barutcu, patlayici madde ile fitil ve kapsilleri dinamit anbarindan usu-
liine uygun olarak teslim alacak ve bunlari cinslerine uygun sandiklara
yerlestirerek agizlarim kilitleyecektir. Barutgu hi¢ bir zaman 12 Kg. dan
fazla patlayici madde tasimayacak ve vardiye icinde iscilerin girip ¢ikma-
digr bir zamanda galeriye girecektir. Barutcunun delikleri doldurmaya bas-
ladig1 anda, isgiler barutcudan en az 20 - 50 m. mesafeye cekilecek ve ko-
runaklara siginacaktir. Gelis yollarina her yonde noébetgiler cikarilacak ha-
bersiz olanlar durumdan haberdar edilecektir.

Delikler ahsap sopa ile kontrol edildikten sonra doldurulmaya basla-
nacaktir. (Bu sirada barutcunun yaninda yardimci ve ocak amiri bulunabi
lir.) Bitiin delikler usuliine uygun olarak doldurulduktan sonra barutcu
«Lagim var» diye lic defa yiiksek sasle bagiracaktir.
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Gelis yollarina cikartilan ndbetciler de ayni sekilde bagirarak atesle-
meyi butln iscilere duyuracaktir. Barutgu, atesleme yerinde isci ve tehli-
keli bir durum bulunmadigina kanaat getirdikten sonra son defa bagiracak
ve 5-10 saniye bekledikten sonra kendisini de emniyete alarak ateslemeyi
yapacak, ateslemeden 5 - 10 dakika sonra, atesleme yerine giderek biitiin
lagimlari kontrol edecek ve patlamayan dinamit varsa onlar zararsiz hale
getirecektir. Atesleme sonunda ise, sarf defterini diizenleyerek, Galeri
Amiri ile birlikte imzaladiktan sonra oradan ayrilacaktir. Isi bittiginde, ba-
rutgu, artan malzemeyi anbara geri vererek kayit ettirecektir.

6.1.4. Nakliyatta Alinacak Emniyet Tedbirleri :

Ocak amiri tarafindan evvela atesleme sirasinda galerinin tavaninda
ve yaninda hasil olan kavlaklar temizlenecek, sonra pasa (tas - toprak)
nakliyatina baslanacaktir. Eger ray dosenmek gerekiyorsa, hattin bir tara-
finda iscilerin rahatca gidip gelmesine miisait genislikte bir gecit birakila-
caktir. Gerek vagonlan birbirine baglarken gerek makas degistirirken, va-
gonlarin arasina girilmiyecektir. Vagonlari ¢eken lokomotifin éniinde ve
en arkadaki vagonun arkasinda birer kirmizi 1amba bulunacaktir. isci nak-
liyati vagonlarla yapildigi zaman isciler dengeli bir sekilde vagonlara otu-
racaklar ve lambalarin isiklarini gizliyeceklerdir. iscilerin vagonlarda ayak-
ta durmalarina miisaade edilmiyecektir.

6.1.5. Tahkimatta Alinacak Emniyet Tedbirleri :

Pasa nakli tamamlandiktan sonra, kavlaklar kontrol edilecek ve bag
yerleri hazirlanip baglar atilacaktir. Bundan sonra tavan ve etrafi icaba go-
re kama veya sirme kamalarla iyice sikilanacak ve direkler arasina firca-
lar “yerlestirilecektir. Galeri ilerledikge 30-50 m. arahklarla korunaklar
(Cepler) yapilacaktir. Baglar her zaman kontrol edilecektir. Bag formas-
yon cinsine, tabaka durumuna ve bhaga gelecek kuvvetlere gére en uygun
sekilde segilecek ve atilacaktir.

Galerilerin bas yukari, yardimci galeri ve biizlerle birlestigi yerlerde,
formasyon 6zelligine gére, mutlaka domuz dami, kilit bag: veya topuk bira-
kilacaktir. Galeri karsilikli iki yonde aciliyorsa, ayna (Arin) lar arasindaki
mesafe (formasyon ozelligine bagh olarak) 15-60 m. kalincaya kadar iki
tarafli delmeye devam edilecek, bundan sonra delik delme ve atesleme
isleri yalniz tek taraftan yapilacaktir.

Galerilerinin cesitli yerlerinden bas yukari, yardimer galeri, v.s. ayrili-
yorsa, onemli noktalara giris cikis yonlerine levhalar asilacaktir.

Galeri giris agzina «igeri Girmek Yasaktir» levhasi asilarak yabanci-
larin ancak galeri Amirinin kontrolii altinda, galerive girmesine misaade
edilecektir. Galeriden bir nefeslik siriilmiisse, nefesligin yiizeye ¢ikan
agzi 5 m. yari gap ile gevrilen bir git vasitasiyla korunacak ve citin {izerine
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«Girmek Yasaktir» levhasi asilacaktir. Galeriye % 0,4 edim verilerek
yeraltisularinin bosalmasi saglanacaktir, galeri geredi gibi aydinlatilacak,
iscilerin ihtiyaci olan temiz hava sirkiilasyonu, yerine gére vantiip, vanti-
lator veya nefeslikle temin edilecektir. Galeri giris agzi ile nefeslik cikis
agzi arasindaki kot fark:, tabii strkiilasyonu saglayacak durumda olacaktir.

Galeri - tiinellerde meydana gelecek kaza ve arizalar derhal ilgili mi-
hendise haber verilerek alinan emir eksiksiz uygulanacak, haberlesme ge-
cikirse bu zaman icinde gerekli 6n calismalar galeri - tiinel amiri tarafin-
dan yiiriitiilecektir.

6.2. Keson kuyu yapimi sirasinda alinacak emniyet tedbirleri :

Keson kuyuya baslamadan evvel, kuyu agzinin etrafina korkuluk ve
karakol kapisi yapilarak, yiizey sularinin ve tas topragin kuyu igerisine
girmesi onlenecektir. Kuyu cikisini saglamak amaciyla yapilacak kule ve
vin¢ tertibatinin ayaklari, dort noktadan saglam zemine oturtulacak halat,
molet (makara) ve mil devamh suratte kontrol edilerek, bunlar her an kul-
laniimaya hazir bulundurulacaktir.

Kuyunun acilmasi sirasinda tabanda delik delinirken, cidardaki yikinti
ve gocliklere engel olmak iizere, kuyu ahsap kasalarla iksa edilecek ve
bunlar birbirine demir kancalarla iyice tutturulacaktir. Kuyu tabaninda ¢a-
hisirlarken yukaridan gelecek tehlikeleri 6nlemek amaciyla, tabandan 3
metre yiiksekte bir ahsap platform (perde) yapilacak ve bunun bir kenart,
bosaltma kovasinin inis ve c¢ikisini saglayacak sekilde agik birakilacaktir.

Gerektiginde, kuyu iscilerinin inis - ¢ikisini temin etmek amaciyla, ka-
sa ile kuyu cidari arasinda, kuyu agzindan tabana kadar devam eden plat-
formlu ve her kisim en ¢ok 10 m. uzunlukta iskele yapilarak kuyu tarafi
ahsap perde ile kapatilacaktir.

Kuyu basi ile taban arasinda haberlesmeyi saglamak amaciyla bir kab-
lo, boru veya gan tertibati bulunacaktir. Vagonetin kuyuya inisi, veya ku-
yu tabanindan yukari cikisi 6zel haberlesme ile yénetilecektir. Kuyuda ko-
vanin hangi derinlige kadar indigini anlayabilmek igin halat (izerinde 6lcek
veya isaretler bulunacaktir,

Kuyuda, insan nakliyati sirasinda hiz 1,5 m/sn. den fazla olmayacaktir.

Kuyudan biiylik capta bosaltim yapiliyorsa, ahsaptan veya profil de-
mirlerinden kayitlar yapilarak bunlar birbirlerine diizgiin bir sekilde karsi-
likli ve dikey olarak irtibatlandirilacaktir.

Kuyu tabaninda delik delme sirasinda, deliciler toz maskesi ve kafesli
gozliik kullanacaklar, deliklerin doldurulmas: sirasinda kuyuda barutcudan
bagka hi¢ kimse bulunmayacak ve ateslemenin yapilacadi anda biitiin te-
sisler .calismaya hazir bulundurulacaktir. Barutgunun «gek» isaretini alan

84



vingci hemen tesisi galistirip barutcuyu yukari alacaktir. Barutcu, atesle-
meden sonra tekrar kuyuya inerek gerekli kontrolu yapacaktir.

Kuyu arzu edilen derinlige indikten sonra tabanda, yeraltisuyunun ve-
rimine uygun bir havuz yapilacaktir. Kuyu seyyar veya sabit lambalarla
aydinlatilacaktir. Calisilmadigi zamanlarda kuyu basindaki korkuluk ve ka-
rakol kapisi kapatilacak, kolayca gériilebilir bir yere «Yaklagsmak Yasaktir»
levhasi asilacaktir.

6.3. Kehrizlerin ve Drenajlarin Yapiminda Alinacak Emniyet Tedbirleri :

Arazi topografyasina bagh olaraic, bazi yerlerde kehrizler derin olacak-
larindan, kazalari énlemek tizere iki taraf ahsap latalardan korkuluklar yap:-
lacaktir. Yeraltisuyunun birikerek gdlciikler meydana getirmesini onlemek
lizere, arazideki bitiin cukurlar doldurularak tesviye edilecek, kehrizlerin
yapimi sirasinda, etrafin gocmesini onlemek (izere ise sevler, formasyon
ozelligine bagh olarak 35° - 75" mayilli olarak kazilarak yikinti yapmasi
muhtemel kisimlarda iksa yapilacaktir.

Kazi sonucu etrafa atilan ve tehlikeye sebep olabilecek tas ve toprak-
lar, kehrizin veya drenaj hendedinden uzaklastirilacaktir. Yeraltisuyunun
tabii akisini saglamak igin, kehriz veya drenaj hendegi egimi en az % 0,4
olacaktir.

6.4. Galeri - Tiinel, Keson kuyu ve Kehrizlerin isletilmesinde Alinacak
Emniyet Tedbirleri : :

6.4.1. Galeri - Tunellerde :

Yardimci galeriler ve basyukarilarin isletmeye gecirilmesi halinde, ta-
bana boru ddsenip gakilla doldurularak geriye dogru geldiginde, tahkima-
tin gocertilmesi formasyon 6zelligine bagli olarak 1-2 m. uzaktan yapila-
cak bu sirada tabana désenen borularin zarar gérmemesi icin gerekli ted-
birler alinacaktir. Yardimc: galeri ve basyukarilar dolgudan sonra gécertil-
digi halde, ana galerinin gogertilmesi icabediyorda, evvelce yapilmis olan
gecici tahkimat devamli tahkimat haline getirilirken, insan emniyetini sag-
lamak ve yeraltisuyunun kirlenmesini ve zayi olmasint 6nlemek bakimn-
dan gereken titizligin gosterilmesi sarttir. Ana galeride, devamii tahkima-
tin ve yeraltisuyu akis kanalinin siirekli olarak kontrol ve bakimi yapila-
caktir.

Yeraltisuyu almak amaciyla,galeri iginde keson kuyu acilmissa, kuyu
basi tahkimati ile kuyu basi tesislerinin siirekli sekilde kontrolu ve bakim-
lari yapilacaktir. Bu durumda, galeri giris agzina kilitli bir kapt yapilacak
ve kolayca goriilebilir ve yere «Yaklasmak Yasak ve Tehlikelidir» levhasi
asilacaktir. Galeri giris agzi ve tesislerinin de devamli bakim ve kontrolu
sarttir. Galerinin bakim ve kontrolu sirasinda yapilan biitiin islemler bakim
defterine kaydedilecektir.
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6.4.2. Keson Kuyularda :

Keson kuyunun isletmeye agilmasina karar verildikten sonra, evvelce
yapilmis olan gecici tahkimat, devamli tahkimat haline ve (Ahsap Kargir
veya demir tahkimatla) inis - ¢ikis igin cidarda yapilmis olan iskele daimi
merdiven haline getirilecektir. Kuyuya monte edilen pompa ve diger tesi-
sat beton blok (zerine oturtulacak kuyu adzi, etraftan gelebilecek ylizey
sulari, tas toprak gibi malzemeye karsi korunacak, kuyu -agiz betonu dokii-
lerek etrafina korkuluk ve karakol yapilacaktir. Bu islemlerden sonra bi-
tiin kuyu basi tesislerini igine alan bir bina yapilarak kapisi kilitlenecek-
tir. Kuyu agzi korkuluguna «Yaklasinak Yasaktir» levhasi asilacaktir. Ke-
son kuyu galeri iginde agilmissa kazalari onlemek iizere galeri iginde ge-
sitli yerlere, kuyunun yerini belirten levhalar asilacaktir. Kuyunun ve kuyu
tesislerinin bakim ve kontrolu yapilarak bu islemler bakim defterine kay-
dedilecek ve bu defter her zaman hazir bulundurulacaktir.

6.4.3. Kehrizlerde ve Drenajlarda :

Kehrizlerin ve drenajlarin isletmeye gecirilmesi halinde yeralti tesis-
leri icin alinmasi gereken emniyet tedbirleri galerilerde oldugu gibidir.

6.5. Genel Hikimler :

Galeri - tiinel, keson kuyu, kuyu, kehriz ve drenajlarin yapimi ve isle-
tilmesi halinde, ¢alisan isgi miktari isyeri sinifi ile ilgili olarak, Calisma
Bakanhiginin, «is yerlerinde bulundurulacak ilk yardim malzemesi» (Ecza-
dolabi, lizumu halinde Doktor - Sihhiye - Cankurtaran, revir vs.) Sivil Sa-
vunma Teskilatinin «is yerlerinde sabotaja ve yangina kars: alinacak em-
niyet tedbirleri ve bulundurulacak iralzeme» talimatlari ile «Maden islet-
melerinde Alinacak Emniyet Tedbirleri Nizamnamesi, patlayici maddeler
nizamnamesi ve bu nizamnameye miuteferri talimatname» ye uyulmasi zo-
runludur.
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BOLUM V. YERALTISUYUNUN ISLETILMESI VE KONTROLU

1. REZERVIN KORUNMASI :

1.1. Rezervden cekilebilecek emniyetli su miktan :

Yeraltisuyu rezervinin isletilmesinde ekonomi ve emniyet saglandig:-
nin devamh olarak kontrol edilmesi |azimdir. Genel olarak, rezerv saha-
sindan gekilen yillik su miktarinin, saha igindeki su tasiyan formasyonlarin
yillik beslenme miktarina esit olmasi sarttir. Bu esitligin saglanmasi igin
DSi Bolge Midirliiklerince; yeraltisuyu seviye degisimleri ile, bu seviye-
lerdeki cekim miktarinin envanteri tutulacak; alinan sonuglara gére islet-
me kuyularinin emniyetli verimleri azaltilacak veya artirilacaktir. Ayrica,
rezerv sahasi icindeki «Bblgesel emniyetli seviye sinirlari ile bu sinirlar
icindeki emniyetli cekim miktarlari» tesbit olunarak, kuyularin kiimelenme-
leri sebebiyle, seviyede bir «kuvvetlenmeyes engel olunacaktir. ilan edil-
mis yeraltisuyu isletme sahalari icinde veya disinda, yeraltisulari hakkin-
da 167 sayili Kanunun 8. maddesine gore tesbit ve ilan edilen derinlikler-
den daha fazla derinliklerde acgilabilecek kuyularin adedi, yerleri, derinlik-
leri ve diger ozellikleriyle, bunlardan cikabilecek su miktarlarina gére ku-
yu araliklari DSI Yeraltisulari Dairesi Baskanliginca tesbit edilecektir.

Tesbit ve ilan edilen yeraltisuyu isletme miktarlari; yagislara, ekono-
mik yeraltisuyu isletme seviyelerine ve sahadan cekilen toplam yeraltisu-
yu miktarina gore diizenlenmis oldugundan, bu miktarin asilmasini 6nle-
mek amaciyla, her bir kuyudan cekiiebilecek yeraltisuyu miktari, DSi Bol-
ge Miudurltklerince kullanma belgesi Uzerine islenecektir. Belge sahibi,
bir kuyudan bu miktardan fazla su cekmeyecektir. Yagis ve beslenme durum-
larina gore, gerektikce, kuyulardan cekilecek emniyetli su miktari, belgeyi
veren DSI Boélge Midiirliiklerince, azaltilip cogaltilabilir. Bu takdirde, du-
rum belge sahiplerine yazi ile bildirilecek ve bu husus verilen belgeler
lizerine de isaretlenecektir. Belgede gdsterilen miktardan daha fazla su
cekilmesini dnlemek amaciyla, gerek pompa ve gerekse artezyen kuyu-
lardaki vanali orifis kapasitesi, alinacak su miktarina gore secilecektir.

Konulan pompa ve orifis, ilgili DSI Bélge Miudirliigiinin miisaadesi
alinmadan hig¢ bir suretle bir baskasiyla degistiriimeyecektir. Kontrolu ko-
laylagtirmak maksadiyla, gerekli hallerde gikis borusu iizerine su sayacla-
ri monte edilecektir.
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1.2. Faydah ihtiyag :

Yeraltisuyunu kullanacak olan arazi sahibinin, veyahut isletmecilerin,
faydal su ihtiyaci, konuya ve sartlara gére, DSI Bélge Miidirliiklerince tes-
bit edilecek ve belge iizerine kaydedilecektir. Faydali ihtiyag igin ayrilacak
su miktar1 hi¢ bir zaman yeraltisuyy deposunun emniyetli veriminden da-
ha yiiksek olamaz. Faydali kullanis miktarlarinda anlasmazliga meydan ver-
memek icin, ilgili Bakanlhklarin goriisleri alinacaktir. Suyun, kullanma mak-
sadina uygunlugunu tesbit edecek olan su kalitesini gosterir kimyasal
analiz, gerektiginde DSi Laboratuvarlari tarafindan yapilacak veya miira-
caat sahipleri tarafindan yaptirilacaktir. Bunlarin sorumluluklar analizi ya-
pan laboratuvara aittir. Raporda, suyun kullanma maksadina uygunlugunun
actkca belirtilmesi sarttir. Aksi takdirde, belge verilmez.

1.3. Sizinti ve kacak yoluyla olan su kayiplarinin 6nlenmesi :

Her ne surette olursa olsun, yeraltisuyu deposunun israf edilmesi ve
kalitesinin bozulmasi ©nlenecektir. Bunun igin DSI Bolge Mudiirliikleri
yeraltisuyu arama, kullanma, islah ve tadil projelerinin uygulanmalarini
yerinde kontrol ve takip edeceklerdir. Koruma tedbirlerinin baslcalar si-
rasi ile asagida gosterilmistir.

1.3.1. Kirli sularin tecridi :

Arama, kullanma, 1slah ve tadil islemleri sirasinda yeristii suyunun
veya kullanmaya elverisli olmayan kirli sularin, kuyu ve kaynaga akmasina
veya karismasina engel olunacaktir.

1.3.2. Kayiplarin dnlenmesi :

Yeraltisuyunun diger bir israf sekli isletilen nap sularimn muhafaza
borusunun yanlarindan diger yeraltisuyu naplarina veya doygun olmayan
gecirimli formasyonlara gegmesidir. Béylece, kuyu normal veriminden da-
ha az verimle calisir. Bu gibi kagaklara engel olmak igin, filtreler, yalmzca
akifer karsisina konulacak ve filtrelerin iistinden itibaren, muhafaza boru-
su ile kuyu cidari arasi tecrit edilecektir.

1.3.3. Koti kaliteli sularin tecridi :

" Kalitesi kullanma amacina uygun olmayan tuzlu veya bozuk kaliteli
sularin diger iyi su tabakalarina karismasina imkén verilmeyecektir. Bu
amagla, bu gibi sulari tasiyan tabakalar, tecrit edilecektir.

1.3.4. Artezyen yapan kuyularda su israfinin dnlenmesi :

Basingh yeraltisuyu naplarinin isletilmesinde, yeraltisuyu fazla ba-
singtan dolay! yeriistiine kadar cikabilir ve kuyudan serbestce akabilir.
Gerekli tedbirler alinmadigi takdirde, basingh sularin, kullanma zamanlari
haricinde de bos yere akarak, yeraltisuyu deposunu zamanla tiiketmesi
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miimkiindiir. Ulusal bir servet olan yeraltisuyunun bu sekilde israf edilme-
sini 6nlemek amaciyla, kuyu agizlarina, vana ve ancak faydali ihtiyaci kar-
siliyacak kadar su akisimi saglayacak capta, dairesel orifis takilacaktir.
Vana ancak ihtiya¢ halinde acgilarak kuyudan su alinacaktir. Diger zaman-
larda, vana kapali tutulacaktir.

Kontrol sirasinda, bu gibi artezyen kuyularda israfa sebebiyet veril-
diginin goérilmesi tzerine, kuyuyu isleten kimseye (belge sahibine) yazili
tebligatta bulunulacak ve hakkinda Yeraltisular Tiiziigiiniin 14. maddesinin
b ve ¢ fikralari uygulanacaktir.

1.3.5. Artezyen tabaka sularinin yiizeye veya diger tabakalara siz-
masinin énlenmesi :

Basingh bir naptaki yeraltisuyunun, sadece muhafaza borusu icinden
ve hakiki miktarinda her hangi bir azalma olmaksizin, yeryiziine cikaril-
masi gerekir. Yani artezyen suyun, artezyen tabakanin istiinde veya altin-
da bulunan diger su tabakalarina veya su bulunmayan tabakalara kacmasi-
na meydan verilmemelidir. Bunun i¢in, muhafaza borusu ile kuyu cidari arasi
akifer tabakalarin bulundudu kisimlar hari¢c tamamen tecrit edilecek, bu
tecrit, suyun muhafaza borusunun yanlarindan kagmasina hig bir surette
meydan vermeyecek sekilde yapilacaktir.

2. TULUMBA KULLANILMASI :

2.1. Tulumba karekteristiklerinin tayini :

Tulumba verimi, tayin edilen bu zaman periyodu icinde gekilen su mik-
tar1 olarak tarif edilir (m®/saat, gzlon/dakika gibi) basma yiiksekligi, ku-
yudaki suyun dinamik seviyesinden, basma borusu ucuna, veya depoya dal-
masi halinde, depodaki serbest su seviyesine olan diisey mesafedir.

2.2. Tulumba Montaji :

Bir kuyuya motor ve pompa monte edildi§i zaman, motor temeli gayet
saglam olacak, sallantilara miisaade etmiyecektir. Her kuyu basinda, temel
icinden madeni bir kuyu havalandirma bacasi yapilacaktir. Kuyuya monte
edilecek tulumba, kuyunun tesbit edilen karakteristiklerine uygun olacak;
gerek yeraltisuyu rezervi, gerekse kuyunun omrii bakimindan, kullanma
belgesinde belirtilmis olan hususlara uygun olarak calistirilacaktir. Her
cesit pompanin bakimi, montaji ve tamirine ait esaslar ve ana hatlar, DSI
Yeraltisulari Dairesi Baskanhiginin «Derin kuyu pompalarinin montaji, baki-
mi, tamiri ve isletilmesi» Dalgi¢ tulumbalarin montaji, bakimi, tamiri ve is-
letilmesi» ve «Adi tulumbalarin montaji, bakimi tamiri ve isletilmesi» adh
talimatlarinda bulunabilir.
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3. ISLETMEYE AiT BILGILERIN DSi YE VERILMESI :

3.1. Yeraltisulari Kanunu geregince; kullanma belgesi alinarak yap:
lan her tiirli isletmelerde, isletmeyi yapan 6zel ve tlzel kisilerin asagidaki
bilgileri, ilgili DSI Unitesine vermesi zorunludur :

3.1.1. Yeraltindan cekilen suyun miktari

3.1.2. Pompaj siirsleri ve tarihleri

3.1.3. Yeraltisuyu seviye gozlemleri

3.1.4. Kullanilan enerji veya akaryakit harcamasi

3.2. Yukarida, sirasiyla gosterilmis olan hususlarda verilecek bilgi-
ler, ilgili DSI Unitesince dagitilacak ozel formlara islenerek en gec bir ay
icersinde, elden veya posta ile DSI Unitesine génderilecektir.

3.3. Isletilen her kuyudan, her yil belirli zamanlarda kimyasal analiz
(icmesuyu isletmelerinde, ayrica bakteriyolojik analiz) icin 6zel talimatina
gore su numuneleri alinacak ve ilgili DSI Ginitesine teslim edilecektir. Ana-
liz sonuglari ve bu sonuglara gére alinmasi gereken tedbirler, isletmeyi
yapana yazi veya bir zabitla bildirilecektir.

3.4. Hidrojeolojik sebeplerle, yeraltisuyu rezervinde meydana gele-
cek degisikliklere uygun olarak, isictme siiresinde ve emniyetli verim mik-
tarinda yapilmasi gerekli goriilen degisiklikler, bir yazi ile kullanma bel-
gesi sahibine teblig edilecek ve bu yeni duruma gore tesbit edilen kullanma
esaslar1 belgeye islenecektir.

3.5. isletmenin cevredeki kuyularin ¢calisma sistemini degistirecek ve
civarina zarar verecek sekilde yapilmasindan belge sahibi sorumludur.
Zarar gorildiigiinde, belge sahibinin gerekli tedbirleri alip almadigi, DSi'ce
kontrol edilecek ve gerekiyorsa durum bir tutanakla tespit edilerek, belge
sahibine yazili ve siireli ihtar yapilacaktir. Verilen siire igerisinde zararm
dnlenmedigi goriiliirse, kullanma belgesi geri alinarak isletme tatil edilecek
ve Kanunun 18. maddesi uygulanacaktir.

3.6. Yonetmelikte bahis konusu kuyu, tiinel, galeri acma, jeolojik ve
jeofizik arastirmalar ile sondajlarda rastlanmasi muhtemel endiistriyel ham
maddelerle ilgili bir rapor maden miithendisi veya jeolog tarafindan hazirla-
narak Maden Dairesi Bagkanligina verilecektir.

4. YERALTISUYU ILE ILGILI ISLERIN KONTROLU :

4.1. Kontrolun kapsami :

167 saylli Yeraltisulari Hakkindeki Kanun ve Yeraltisularnn Tiziglne
gbre yapilacak yeraltisuyu arama, kullanma, islah ve tadil isleri, bu yénetme-
lik geregince DSI tarafindan kontrol edilecektir.
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4.2. Kontrolun amaci :

Kontrolun amaci, yetkili teknik eleman ve iscilere yaptirilan ve DSI den
alinan belgelerin konusunu teskil eden arama, kullanma, 1slah ve tadil is-
lerinin ve bunlarla ilgili tesislerin; anlasmalara, belgelere genel ve 6zel
kanunlara badl tiiziikklere, teknik talimatlara, etiid raporlarina ve onayl tek-
nik rapor ve projelerine uygun ve noksansiz olarak meydana getirilmesi su-
retiyle hem isi yaptiranin, hem isi yepanin menfaatini, hem de ulusal bir
servet olan yeraltisularinin korunmasini saglamaktir.

4.3. Kontrol yetkileri :

Kontrol isleri, DSi'ce gorevlendirilmis elemanlar tarafindan yapilacak
is sahipleri ve isi yapanlar, gérevlilerin kanun, tiiziikk ve yénetmelige uygun
miidahalelerine itirazda bulunmayacak ve uyarma ve tavsiyelerine uyacak-
lardir.

4.4. Konirol gorevlilerinin yetkileri ;

DSi'ce atanan gérevlilerin baslica yetkileri sunlardir :

4.4.1. Kanunun yetkili kildigi yerden onayli ve yetkili elemanlarca ya-
pilmis projesi olmayan islerin yapilmasini 6nlemek,

4.4.2. Yapilan islerin onayli beigeye, uygulama projelerine ve teknik
yonetmelige uygunlugunu kontrol etmek, aykiri hareket eden belge sahiple-
rinin belgelerinin geri alinmasini veya iptalini istemek.

4.4.3. Yeraltisuyunun israfini dnleyici tedbirler alinmasini saglamak.

4.4.4. Kuyu baslarinin ve civar arazinin gobllenerek bataklik haline
getirilmesini 6nlemek,

445, Civardaki bina ve tesislere zarar verilmesini 6nlemek.

4.4.6. Kuyunun, kaynagin veya yeraltisuyu tabakalarinin kirletilmesini
onleyici tedbirler alinmasini saglamak,

44.7. Belge sahibince idareye verilmesi gereken her tirlt bilgileri
toplamalk,

4.4.8. islerin belge sahibi ve yetkili kimseler tarafindan yapilmasini
saglamak.
4.5. Kanun, Tiizilk ve Teknik Yoénetmelige Aykiri Hareketlerin Takibi :

4.5.1. Uygulama sirasinda, isin verilen belgedeki sartlara uyulmaksi-
zin yapildigi anlasilirsa, durum bir tutanakla tesbit edilir ve belirli siireds
gerekli tedbirlerin alinmasi igin DSi Bolge Midurligince belge sahibinin
is yerine yazili olarak bildirilir.
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459 Verilen siirede, belge sahibi tarafindan isyerinde gerekli ted-
birlerin alinmamasi, talimatlarin yerine getiriimemesi ve islerin belge ve
projelere gbre yapiimamasi halinde Tiizigin 11. maddesi ve Yeraltisulan
Kanununun 18. maddesi uygulanmak {zere; durum evvelce hazirlanmig
olan tutanakla birlikte, DSI Bdlge Mudirligince Sulh Mahkemesine akta-
rilir.

453. Is basinda tutulacak tutanaklarin bashginda kisaca konu beiir-
tilir: metinde ise belge ve projede istenilen hususlarin her maddesine ayri
ayri cevap verilir. Uc niisha olarak diizenlenecek tutanakta yetkili gbrev-
linin imzasi ve miihlrl bulunur.

' 454. Gerektiginde; DSI Bolgs Midiriiniin, durumu bir tutanakla
tesbit ederek isi tatil etmek yetkisi vardir.
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