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YONETMELIK

Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanligindan:
GUBRELERIN PIYASA GOZETIMI VE DENETIMI YONETMELIGI
BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar
Amac
MADDE 1 - (1) Bu Yonetmelik; tirtinlerin tiretimi, ithalati, ihracati ve piyasaya arzi veya dagitimi asamasinda
veya uriinler piyasada iken ilgili teknik diizenlemelerine uygun ve giivenli olup olmadigimin gozetimi ve denetimi,

bunun sonucunda alinacak onlemler ve piyasa gozetimi ve denetimi konularina iliskin usul ve esaslari belirlemek
amaciyla hazirlanmustr.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik; 18/3/2004 tarihli ve 25406 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tarimda
Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelik ile 29/3/2014 tarihli ve 28956 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Tarimda Kullamlan Organik, Organomineral Giibreler ve Toprak Diizenleyiciler ile Mikrobiyal, Enzim Igerikli ve
Organik Kaynakli Diger Uriinlerin Uretimi, ithalati, Ihracat: ve Piyasaya Arzina Dair Yonetmelik kapsaminda yer
alan driinlerin piyasa denetimi, denetimine iligkin islemler ile bu riinlerin tretimi, ithali, ihracati, alim ve satimiyla
ugrasan gergek ve tiizel kisilerle ilgili hususlar: kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik; 3/6/2011 tarihli ve 639 sayili Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhginin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 28 inci maddesi, 26/6/2001 tarihli ve 4703
sayih Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmas: ve Uygulanmasina Dair Kanunun 10 uncu maddesi, 30/3/2005
tarihli ve 5326 sayili Kabahatler Kanunu ve 13/11/2001 tarihli ve 2001/3529 say1l1 Bakanlar Kurulu Karari ile
yiiriirliige konulan Uriinlerin Piyasa Gozetimi ve Denetimine Dair Yonetmelige dayamilarak hazirlanmustur.

Tammlar

MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte yer alan;

a) Bakanlik: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigini,

b) Bitki besin maddesi: Bitkilerin beslenmesi icin gerekli olan azot, fosfor, potasyum gibi birincil, kalsiyum,
magnezyum, kiikiirt ve sodyum gibi ikincil, demir, ¢inko, bakir, mangan, bor, molibden ve kobalt gibi tigtinciil veya iz

olan elementleri,

¢) Dagitict: Uriinlerin tedarik zincirinde yer alan ve faaliyetleri iiriiniin giivenligine iliskin 6zelliklerini
etkilemeyen gercek veya tiizel kisiyi,

¢) Denetci: Bakanlhk merkez teskilat: ilgili birimi ve il midirliiklerinde, denetim yapma konusunda egitim
gormiis, Bakanlik¢a “Giibre Denetci Kimlik Kartr” verilmis personeli,

d) Etiket: Ambalaj: iizerinde veya igerisinde yapisik veya basil olarak bulunan veya iiriiniin ambalaji ile
birlikte sembol, isaret, resim veya yazilmis, basilmig desenlenmis, isaretlenmis kabartilmig, tanimlanmis nesneyi,

e) Genel Miidiirliik: Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigiinii (BUGEM),



f) Giibre: Asil amaci bitkiyi beslemek olan materyali,

g) Guvenli triin: Kullanim siiresi iginde, normal kullanim sartlarinda risk tasimayan veya kabul
edilebilir dlgiilerde risk tasiyan ve insan, hayvan, bitki saglig: ve cevre ile topraga etkisi bakimindan yiiksek diizeyde
koruma saglayan iiriind,

) Il miidiirligii: 1l gida, tarim ve hayvancihk miidiirliigiin,

h) Ilge miidiirliigii: Tlce gida, tarim ve hayvancilik miidiirligiinii,

1) Kullanict: Bu Yonetmelik kapsamindaki riinleri bedelli veya bedelsiz alarak kullanan kisi ve kurulusu,
i) Lisans belgesi: Uriinleri iireten veya ithal eden gercek ve tiizel kisilere Bakanlikga verilen belgeyi,

j) Ozellik: Teknik diizenlemesi bulunan iiriinlerin teknik diizenlemede, teknik diizenlemesi
bulunmayan triinlerin Tiirk standartlarinda veya uluslararas: kabul goren kriterlerinde, ambalaj veya etiket tizerindeki
isaretlemelerinde veya Bakanlik¢a onaylanmis tescil belgelerinde belirtilen kimyasal ve fiziksel nitelikleri,

k) Parti/Seri/Sarj: Ayni seri veya kod numarali, ayni iiretim tarihini tasiyan, ayn: boy ambalajls, bir defada
muayeneye sunulan ve ayni sinif, ayni tiir, ayni gesit, ayni cins olan diriint,

I) Piyasaya arz: Uriinlerin tedarik veya kullanim amaciyla bedelli veya bedelsiz olarak piyasada yer almas igin
yapilan faaliyeti,

m) Piyasa gozetimi ve denetimi: Uriinlerin piyasaya arz1 veya dagitimi asamasinda veya iiriinler piyasada iken;
ilgili teknik diizenlemeye uygun olarak iretilip iretilmediginin ve giivenli olup olmadiginin denetlenmesi veya
denetlettirilmesini,

n) Standart: Uzerinde mutabakat saglanmis olan, kabul edilmis bir kurulus tarafindan onaylanan,
mevcut sartlar altinda en uygun seviyede bir diizen kurulmasini amaglayan, ortak ve tekrar eden kullanimlar
icin dirtiniin 6zellikleri, isleme ve iretim yontemleri, bunlarla ilgili terim ve tarifleri, sembol, ambalajlama, isaretleme,
etiketleme ve uygunluk degerlendirmesi islemleri hususlarindan biri veya birkagini belirten ve uyulmast ihtiyari olan
diizenlemeyi,

0) Sikayet denetimi: Yurt i¢inde satilan tiriinlerin; 6zellikleri ve isaretlemeleri hakkinda
yapilan sikayet/ihbar iizerine, sadece sikayete/ihbara konu olan triinlerin, iretim, dagitim veya satisinin yapildig: yer
ve depolarinda yapilan denetimi,

) Tagsis: Uriinlere, baska maddeler eklemek, karistirmak, katmak veya ayni degeri tasimayan baska
bir driinin, o driin yerine ayni driinmiis gibi sunulmasini,

p) Taklit iiriin: Uretici firmanin bilgisi disinda iiretici firmanin adi, ambalaji ve sembolleri kullanilmak
suretiyle, Bakanliktan herhangi bir izin veya belge almadan piyasaya arz edilen iriin,

r) Teknik diizenleme: Uriinlerin ilgili idari hiikiimler de dahil olmak iizere, 6zellikleri, isleme ve iiretim
yontemleri, bunlarla ilgili terminoloji, sembol, ambalajlama, isaretleme, etiketleme ve uygunluk degerlendirmesi
islemleri hususlarindan biri veya birkagini belirleyen ve uyulmasi zorunlu olan her tiirlii diizenlemeyi,

s) Tescil belgesi: Uriinleri iireten veya ithal eden gercek ve tiizel kisilere piyasaya sunacaklar1 her bir iiriin igin
Bakanlikga verilen belgeyi,

s) Tolerans : Uriinlerin garanti edilen degerleri ile tespit edilen degerleri arasinda teknik diizenlemelerinde
belirtilen kabul edilebilir farklari,

t) Tiiketici: Tarimsal faaliyet kapsamindaki tirtinleri bedelli veya bedelsiz alip kullanan gergek veya tiizel
Kisiyi,



u) Uygunluk degerlendirmesi: Uriiniin, ilgili teknik diizenlemeye uygunlugunun test edilmesi, muayene
edilmesi ve/veya belgelendirilmesine iliskin her tiirli faaliyeti,

1) Uygun iiriin: Tlgili teknik diizenlemelerinde ve Bakanlik¢a onaylanmus tescil ve etiket belgelerinde garanti
edilen igerik ve 6zellikler bakimindan tolerans sinirlari igerisinde kalan triind,

v) Uretici: Uriinleri iireten, ithal eden, imal, 1slah eden veya iiriine adiny, ticari markasini veya ayirt edici
isaretini koymak suretiyle kendini tiretici olarak tanitan gercek veya tiizel kisi, tireticinin Tirkiye disinda
olmast halinde, iiretici tarafindan yetkilendirilen temsilci ve/veya ithalat¢i ve tiriiniin tedarik zincirinde yer alan,
faaliyetleri ariintin giivenligine iligkin 6zelliklerini etkileyen gercek veya tiizel Kisiyi,

y) Uriin: Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yénetmelik ve Tarimda Kullanilan
Organik, Organomineral Giibreler ve Toprak Diizenleyiciler ile Mikrobiyal, Enzim Igerikli ve
Diger Uriinlerin Uretimi, ithalati ve Piyasaya Arzina Dair Yénetmelik kapsaminda yer alan iiriinleri,

ifade eder.
IKINCI BOLUM
Uretim ve Satis Yerleri ile ilgili Hususlar
Uretim ve satis yerlerinde aranan sartlar
MADDE 5 — (1) Ureticilerin iiretim yerlerinde aranan sartlar asagida belirtilmistir.

a) Uretim tesislerinin bina ve ekipman bakimindan uygun ve yeterli olup olmadig iiriiniin 6zelligine gore
belirlenir ve Ek-5 diizenlenir.

b) Cevre kirliligi yaratiimamas: igin gerekli onlem alinir.

¢) Giibre iireticileri teknik sorumlu olarak ziraat miihendisi ve/veya kimya miihendisi ve/veya
kimyager calistirmak ve galistirdiklarini belgelemekle yiikiimliidiir. Ureticinin bu vasiflardan birini tasgmasi halinde
bu sart aranmaz.

¢) Giibre iireticileri, lisans belgesi, tescil belgesi ve onayl etiket 6rnegini denetgilere ibraz etmekle
yikamlidir.

(2) Satis yerlerinde aranan sartlar agagida belirtilmistir.

a) Satis yerleri nem almayan kuru, yagmur ve giinesin etkilerinden korunmus, temiz, gerektiginde 1sitma,
sogutma ve havalandirma imkanina sahip alanlardr.

b) Pencereler, yigma yiiksekliginin tizerinde olur ve muntazam havalandirma saglanir.

¢) Yigin yiiksekligi altta kalan ambalajlardaki giibrelerin fiziksel 6zelliklerini bozmayacak sekilde olur ve
yangin sondiirme tertibati bulundurulur.

¢) Giibreler, gida maddeleri ile birlikte satilamaz. Yem ve tohum ile beraber satilmasi halinde ise birbirlerini
etkilemeyecek sekilde ayrilir.

(3) Biinyesinde % 28’den fazla nitrat ihtiva eden giibrelerin piyasaya arz edildigi ve depolandig: yerlerde
aranan ilave sartlar asagida belirtilmistir.

a) Torbal giibre yigin yiiksekligi kiris, sacak veya aydinlatma techizatindan en az bir metre asagida olur.
Ayrica acil durumlarda yardim saglanmasina yonelik olarak yiginlarin arasinda en az bir metre gegis mesafesi
bulundurulur.



b) Bu tiir giibreler giibre diginda herhangi bir madde ile beraber depolanmaz.
c) Giibrelerin kanalizasyon ve su kanallarina karismamast igin gerekli tedbir alinir.
¢) Sigara icilmeyecegine dair levha kolayca goriilebilecek yerlere asilr.
UCUNCU BOLUM
Uretici ve Dagiticilarin Sorumluluklar:
Ureticilerin denetim ile ilgili sorumluluklar
MADDE 6 — (1) Ureticinin denetim ile ilgili sorumluluklar asagida belirtilmistir.

a) Ureticiler, faaliyetlerini belgelemek amaciyla lisans belgesi ve piyasaya arz edecekleri her iriin igin tescil
belgesi alir.

b) Ureticiler, giibre denetgisine denetim ve kontrol sirasinda yardime: olur, lisans belgesi, tescil belgesi ve
onayh etiket 6rnegini ibraz eder.

c) Ureticiler denetim gorevinin geregi gibi yiiriitiilmesi i¢in denetimle gorevli personele gorevi siiresince
uygun bir galisma yeri saglar; talep edilen tiim bilgi ve belgeleri sunar ve iiretim yerleri ile depolarinin adreslerini
bildirir.

¢) Ureticiler, iirettikleri ve sevk ettikleri {iriin miktarlarin1 Genel Miidiirliige, ithal ettikleri iiriinleri sirket
merkezlerinin bulundugu ildeki il midirliiklerine, dagitici tamitim bilgilerini dagiticinin yerlesik oldugu ildeki il
miidiirliiklerine bildirir.

d) Ureticiler piyasaya arzin gegici olarak durdurulmas: halinde tiim satis ve dagitim noktalarin: bilgilendirerek,
piyasada mevcut bulunan triinlerin adet/miktar, parti/seri numaralarini ve dagitilan yerlere dair bilgileri il
mudiirliiklerine bildirir ve bu bildirimlerden Genel Mudiirligi haberdar eder.

e) Ureticiler denetim sonucunda, Bakanlik tarafindan verilen her tiirlii yaptirim kararinin gereklerinin yerine
getirildiginin belgelenmesinden ve bu faaliyetten dogan her tiirlii masrafin karsilanmasindan sorumludur, treticinin
tespit edilemedigi durumlarda, tireticinin ya da mali tedarik ettigi kisinin kimligini bildirmeyen dagitici, 4703
sayili Kanunun 5 inci maddesinin dokuzuncu fikras: geregi iiretici olarak kabul edilir. Ureticinin yurt disinda yerlesik
olmast halinde yetkili temsilci ve/veya ithalat¢t muhatap alinir ve bunlar da iiretici ile ayni sorumlulugu tasir.

f) Ureticiler satis1 durdurulan diriinlerini piyasadan geri ceker.
Dagiticilarin denetim ile ilgili sorumluluklar:
MADDE 7 - (1) Dagiticilarin denetim ile ilgili sorumluluklar: asagida belirtilmistir.

a) Dagiticilar, isyeri ve depo bilgileri ile hangi firmalarin triinlerini piyasaya sunacaklarini il ve ilge
midirliiklerine bildirir.

b) Dagiticilar, Bakanlikca tescil belgesi diizenlenmemis, etiketsiz ve kullanma siiresi ge¢mis diriinler ile taklit
Ve tagsis iiriinleri bulunduramaz ve satamaz.

c) Dagiticilar, Ek-13’te yer alan isyeri denetim tutanagindan olusturulacak ve sayfalar: il madiirligince
numaralanmis ve miihiirlenmis kontrol defteri tutar.

¢) Dagiticilar, Giibre denetgilerine; isyeri ve depolarini gezdirmek, giibrelerini gostermek, gerektigi zaman
lisans, tescil belgelerini ve onayl etiket 6rnegini ibraz etmek, kontrol defterlerini gostermek ve istenilen bilgi ve
belgeleri zamaninda ve eksiksiz olarak temin etmek ve numune alma iglemleri sirasinda yardim ve rehberlik etmekle



yiikamlidir.

d) Dagiticilar, Bakanlik¢a yediemine alinan giibrelerini ikinci bir emre kadar uygun depolama sartlarinda
muhafaza eder.

e) Dagiticilar, 1l miidiirliigiiniin tamim ve emirlerini, is yerlerinde saklar ve geregini yerine getirir.

f) Dagiticilar, giibre kapsaminda olmayan, etiketinde giibreyi ¢agristiracak ifadeler yer alan irin, afis, brostir
ve benzeri tanittim materyallerini bulunduramaz.

Uretici ve dagiticilann iiriinlerle ilgili sorumluluklar:

MADDE 8 — (1) Uretici ve dagiticilann iiriinlerle ilgili sorumluluklar: asagida belirtilmistir.

a) Uretici, teknik diizenlemelerde belirtilen 6zellikleri tasiyan iiriinleri piyasaya arz eder.

b) Uretici/dagitici, piyasada kullanilamayacak derecede bozulan diriinleri piyasadan geri ¢eker.

¢) Uretici, ambalaj iizerinde beyan ettigi agirlik/hacimle (kilogram, litre) uyumlu iiriinleri piyasaya arz eder.

¢) Uretici, giivenli olmayan iiriinler ile agir metal ve/veya saglik parametreleri bakimindan teknik diizenlemeye
uygun olmayan iiriinleri piyasaya arz edemez.

d) Uretici/dagiticy; taklit ve/veya tagsis iiriinleri piyasaya arz edemez.

e) Uretici, giibrenin ongériilen kullanim siiresi icinde, yeterli uyar: olmadan fark edilemeyecek nitelikteki
riskleri hakkinda, kullanicilara gerekli bilgiyi saglar, 6zelliklerini belirtecek sekilde isaretler, gerektiginde piyasaya arz
edilmistiriinlerden numuneler alarak muayene ve deneylerini yaptirir, sikayetleri sorusturur, yapilan denetim
sonuglarindan dagiticilar: haberdar eder ve riskleri 5nlemek amaci ile diriinlerin piyasadan geri ¢ekilmesi, toplatiimast,
bertaraf edilmesi ve riskten etkilenecek kisi ve kuruluslar: bilgilendirmek de dahil olmak tizere gerekli 6nlemleri alir.

f) Uretici, ilgili teknik diizenlemede belirtilen tiim belgeleri; bu belgeler kapsamindaki son iiriiniin yurt
icinde tretiliyor ise tretildigi, ithal ise ithal edildigi tarihten itibaren ilgili teknik diizenlemelerde belirtilen siire, bu
siirenin belirtiimemesi halinde Bakanlikca belirlenecek siire boyunca, muhafaza eder ve istenilmesi halinde denetgilere
ibraz eder.

g) Dagitici, givenli olmadigint bildigi driinleri piyasaya arz edemez ve faaliyetleri cercevesinde iriinlerin
tasidigi riskler ve bu risklerden korunmak icin alinmasi gereken onlemler hakkinda ilgililere bilgi verir.

DORDUNCU BOLUM
Lisans ve Tescil Belgesi
Lisans belgesi

MADDE 9 — (1) Giibre iireten, ithal eden gercek ve tiizel Kisiler, lisans belgesini almak ve kendileri tarafindan
onaylanmis birer fotokopisini dagiticilarina gondermekle yikimlidiirler.

(2) Lisans belgesi almak isteyen gergek ve tiizel kisiler asagidaki belgelerle birlikte Genel Mudiirlige
miracaat eder.

a) Ek-6’da yer alan giibre lisans miiracaat formu,

b) Kimyevi giibre tireticileri igin tiretim tesislerinin bulundugu il midirligiinden alinan Ek-5’te yer alan
uygunluk raporu,

¢) Kayith oldugu meslek kurulugsundan miiracaat tarihi itibari ile son alti ay icerisinde alinmig kayit belgesinin



ash veya noter onayl bir 6rnegi,
¢) Vergi dairesi ad1 ve numaras: beyani,
d) Fason tretimlerde, il midiirligiince onayh fason iiretim s6zlesmesi,
e) Firmay: temsile yetkili Kisilerin imza sirkiileri.
(3) Organik irtinlerin lisans belgesi islemleri, ilgili yonetmelik hiikiimlerine gére diizenlenir.
Tescil belgesi

MADDE 10 — (1) Giibre imalat: ve ithalatin1 yapan gercek ve tiizel Kisiler; trettikleri, tirettirdikleri veya ithal
ederek piyasaya arz edecekleri her bir iriin icin tescil belgesi almak ve kendileri tarafindan onaylanmis birer
fotokopisini dagiticilarina gondermekle yiikimlidiirler.

(2) Tescil belgesi almak isteyen gercek ve tiizel kisiler asagidaki belgeleri ibraz etmek zorundadir.
a) Ek-7°de yer alan, firma tarafindan onayl giibre tescil miiracaat formunu.

b) Giibre ithal ise ithal edildigi iilkeden temin edilen analiz raporunun/sertifikasinin ash, yerli tretim ise
yapilacak analiz konusunda akredite olmus veya bu Yonetmelik geregince Bakanlik tarafindan hazirlanan ilgili
mevzuatta yer alan muayene ve deney kuruluslar veya referans kuruluslarindan birinden miiracaat tarihi itibari ile son
alt1 ay icerisinde diizenlenmis analiz raporunu.

c) Teknik diizenlemeye uygun olarak diizenlenmis ve piyasaya arz edecegi sekliyle ambalaj ve/veya
etiket 6rnegini.

¢) Ithal edilen iiriinlere ait Giimriik Beyannamesinin ve beyannameyi destekleyen faturanin bir érnegini.
(3) Organik iiriinlerin tescil belgesi islemleri, ilgili mevzuat hiikiimlerine gore dizenlenir.
Lisans ve tescil belgelerinin yenilenmesi ve iptali

MADDE 11 — (1) Lisans ve tescil belgeleri, gecerlilik siiresi bitimi itibariyle yenilenir. Herhangi bir nedenle
faaliyeti son bulan veya faaliyet alanini degistirenler Organik/Kimyevi Giibre Lisans ve Tescil belgelerinin
asillarint Genel Miidirlige iade etmekle yikimlidiirler.

(2) Lisans ve tescil belgelerinin siiresinin bitiminde, yenilenmesi i¢in bu Yénetmeligin 9 uncu ve 10 uncu
maddelerinde belirtilen belgelerle birlikte Genel Midiirliige miiracaat edilir.

(3) Lisans ve tescil belgeleri devredilemez, ticari amagla kullanilamaz ve satilamaz. isim, adres, faaliyet
alanini degistiren veya faaliyeti son bulanlar otuz giin i¢inde degisikligin islendigi evraklarla birlikte lisans ve tescil
belgesinin yeniden diizenlenmesi veya iptal edilmesi hususunu Genel Midiirliige bildirir. Bildirilmediginin tespiti
halinde lisans ve tescil belgesi iptal edilir.

(4) Lisans ve tescil belgesi iptal edilen, ettirilen veya siiresi ge¢mis oldugu halde tescil belgesi yenilenmeyen
kisilerin piyasaya arz edilmis iriinlerinin satisina kullanim siiresi bitimine kadar izin verilir.

BESiNCi BOLUM
ithalat
ithalat izni

MADDE 12 — (1) Giibre ithali, ilgili mevzuatta belirtilen usul ve esaslar cergevesince yapilir.



(2) Nitrat Azotu igeren iiriinlere ve AB tilkeleri digindan gelen iiriinlere Ek-11°de yer alan ithalat uygunluk
belgesi diizenlenirken asagida belirtilen belgeler istenir.

a) Ithal edilecek madde ile ilgili analiz sertifikasinin ash veya firmaca onayl: sureti.
b) ithal edilecek madde ile ilgili fatura/proforma faturanin ash veya firmaca onayl sureti.

¢) Mensei iilke ad1, sanayi ya da tarimsal amagl: olup olmadig;, ithal edilecek maddenin proformada
belirtilmis miktarinin yer aldig1 isim, imza ve kaseli miiracaat dilekgesi.

(3) Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral Giibreler ve Toprak Diizenleyicileri ile Mikrobiyal,
Enzim Igerikli ve Diger Uriinlerin Uretimi, ithalat: ve Piyasaya Arzina Dair Yonetmelik kapsaminda yer
alan driinlerin ithalatina iliskin islemler hususunda s6z konusu yonetmelik hiikiimleri esastir.

(4) Sanayinin cesitli dallarinin ve kimyevi giibre iireten fabrikalarin hammadde ihtiyaglarinin karsilanmasina
yonelik olarak ithal edilecek kimyevi giibreler igin, tiretim tesisinin kapasite raporunun ithalatg: firma tarafindan ibraz
edilmesi halinde, laboratuvar, deneme, demonstrasyon amagh veya elli kilogram/litrenin altinda olan ve parti teskil
etmeyen kimyevi giibre ithalatlarinda Ek-11de yer alan uygunluk belgesinin 4 iincti maddesindeki sart aranmaz.

ALTINCI BOLUM
Denetimde Yetki ve Sorumluluklar
Denetimin amaci

MADDE 13 - (1) Bu Yoénetmeligin 2 nci maddesinde belirtilen iriinlerin denetimleri; triinlerin 6zelliklerinin,
isaretlemelerinin ve ilgili teknik diizenlemelerine uygunlugunun kontrolii amaciyla yapilr.

Denetim sekilleri

MADDE 14 — (1) Bu Yonetmelik kapsamindaki iiriinlerin piyasa gozetimi ve denetimi, Bakanlik
tarafindan re’sen veya sikayet/ihbarlar tizerine sikayet denetimleri seklinde yapilir. Re’sen yapilacak denetimlerde
yillik denetim programlar: esas alinir.

Denetim zamani

MADDE 15 - (1) Piyasa denetimleri, il midiirlikleri tarafindan hazirlanan yillik "Giibre Denetim
Programi” gercevesinde, sikayet denetimleri ise sikayet/ihbar ile ilgili miracaatlarin il middrligiine iletildigi
tarihinden itibaren yedi is giini icerisinde yapilir. Bu Yonetmelik kapsamina giren konularda bilgi veya sikayet
amagh miracaatlar Bakanlk Bilgi Edinme Merkezine veya Bakanhgin ilgili birimlerine yazih olarak yapilir.

(2) il miidiirliikleri tarafindan Giibre Denetim Programi, her yil Ocak ay1 sonuna kadar Genel Miidiirliikte
olacak sekilde yilda bir defa Ek-23’e iglenerek gonderilir. Giibre Denetim Programi Bakanhgin internet sitesinde
yayimlanir.

Denetimi yapacak kurulus

MADDE 16 — (1) Uriin gozetim ve denetimleri il miidiirliiklerince yapilir. Ancak, il miidiirliigiince bu konuda
ilge midiirliiklerine yetki verilebilir. Gerektiginde, genel miidirlik ve il madiirliiklerince birlikte denetim yapilabilir.

Denetimde gérevlendirilecek kisiler

MADDE 17 — (1) Denetimler il mudirliklerince, Ek-1’de yer alan Giibre Denetci Kimlik Kart1 verilmis en az
iki denetgi tarafindan yapilir. Ancak, yapilan denetimler sonucunda yaptirnnm karar: verilmis drtinlere iliskin toplatma,
satis durdurma, yediemine alma, triinlerin treticisine iadesi gibi is ve islemler il miidiiriiniin veya ilge miidiiriiniin
gorevlendirecegi iki teknik eleman tarafindan da uygulanabilir.



Denetcilerin gorev ve yetkileri
MADDE 18 — (1) Denetginin gorev ve yetkileri agagida belirtilmistir.
a) Piyasa gozetimi ve denetimini yapmak, gerekli tutanak ve raporlar: hazirlamak ve ilgili yerlere sunmak.

b) Denetim faaliyeti sirasinda, ilgililerin cezai sorumluluk gerektiren eylemleri saptadiginda, gerekli islemleri
yaparak, durumu ilgili makamlara iletmek.

c) Gorev alanina giren konularla ilgili inceleme ve arastirma yapmak.

¢) Denetlenecek iiriinlerden numune almak.

d) Ydriittiigii denetim gorevi icin gerekli gordiigi dosya ve belgelerin gizliligi sakli kalmak kaydiyla, denetim
yaptig1 kurulus ve Kisilerden istemek, bunlar: incelemek, bunlarin yetkili merciler tarafindan onaylanmis 6rneklerini

almak, denetime konu olan diger yerlerde inceleme ve arastirma yapmak.

e) Uretici veya dagiticinin piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetini engellemesi durumunda, giivenlik
giiglerinden yardim istemek ve onlarin nezaretinde denetim yapmak.

f) Piyasa gozetimi ve denetimi sirasinda isin niteligine gore, gerekli gordiigii durumlarda, ilgili Genel
Mudiirlik veya il mudiirliigi onayiyla, refakat etmek iizere uzman kisileri davet etmek, bunlarin
goriis ve onerilerinden yararlanmak.

g) Denetimin her asamasinda risk degerlendirmesi yapmak suretiyle risk derecesine goére, kontrol yapilincaya
kadar, trtnlerin satigin gegici olarak durdurmak, il midirligina bilgilendirmek.

Denetgilerin sorumluluklar:

MADDE 19 - (1) Denetgilerin sorumluluklar: asagida belirtilmistir.

a) Bakanlik tarafindan verilen giibre denetgi kimligini, denetimden 6nce iretici veya dagiticiya ibraz etmek.
b) Piyasa gozetimi ve denetimi gérevini, mevzuata uygun ve tarafsiz olarak yiiriitmek.

¢) Piyasa gozetimi ve denetimi sirasinda elde ettigi her tiirlii bilgi ve belgeyi, denetim islemleri sonuglanincaya
ve bu sonuglarin ilgililere yazili olarak tebligine kadar gizli tutmak.

¢) Tutanak ya da raporla tespit edilen is ve islemleri takip etmek ve sonuclandirmak.
YEDINCI BOLUM
Denetimde Yapilacak isler

Uriin denetimi

MADDE 20 — (1) Uriin denetimi is ve islemleri asagida belirtilmistir.

a) Etiket ve belge kontroli,

b) Ambalaj isaretlemelerinin kontrolii icin ambalaj veya etiket 6rneginin alinmasi,

¢) Uriin kontrolii igin numunelerinin alinmas,

¢) Uriin numunelerinin muayene ve deneylerinin yaptiriimast,



d) Muayene ve deney sonuglarinin rapor ettirilmesi.

Etiket kontrolii

MADDE 21 — (1) Etiket kontrolii esaslar1 asagida belirtilmistir.

a) Dagiticilar, Bakanlikga tescil belgesi ve etiketi bulunmayan irinleri bulunduramaz ve satamaz.
b) Dagiticilar, kullanim siiresi gegmis ve Tiirkce etiketlendirme yapilmamus iirinleri satamaz.

¢) Bir iiraniin tanitilmas: amact ile hazirlanan ve/veya yayimlanan her tiirlii reklam ve
tanitim dokiimany, tiriiniin onayl etiketindeki bilgilerden farkl: ve tiiketiciyi yaniltici bilgi iceremez.

¢) Ureticiler, tescil belgesi ve onayl: etiket 6rnegi bilgileriyle uyumlu olmayan ambalaj veya etiketle
piyasaya {iriin arz edemez.

d) Kimyevi giibre etiketinde organik giibreleri ¢agristirici ifadeler bulunamaz.
e) Etiket tizerinde “Bitki Koruma ve Bitki Gelisim Diizenleyicisi” ifadesi bulunamaz.

(2) Birinci fikranin (¢) bendinde belirtilen hususlardan, kullaniciy: yaniltici ve haksiz rekabete neden olmayan,
baski ve alfabetik hatalardan kaynaklanan etiket bilgileri farkliliklarinin tespiti halinde tiriin
satis1 durdurularak, oncelikle etiket bilgilerinin dizeltilmesi igin onbes giin siire verilerek tretici uyarihir. Farkhliklarin
diizeltilmemesi halinde (¢) bendi i¢in uygulanan idari yaptirimlar uygulanir.

Numune alma

MADDE 22 — (1) Piyasa ve sikayet denetimlerinde, tiretim tesislerinden, iiretici ve
dagiticilarin driini piyasaya arz ettigi yerler ve bunlara ait depolardan numune alinir.

(2) Sikayet denetimlerinde numuneler; sikayete konu olan iriinlerin piyasaya arz edildigi yerden veya
ayni parti malin bulundugu depodan alinir.

(3) Lisans, tescil belgesi, Genel Midiirliikge onayl etiket rnegi ve tiriin ambalaji tizerindeki bilgiler kontrol
edildikten sonra numune alinir.

Numune alma metodu

MADDE 23 - (1) Kimyevi ve organik giibre denetimlerinde numuneler, Ek-2’de yer alan "Giibrelerin
Denetimi igin Numune Alma Metoduna" gére alinir.

(2) Denetim i¢gin alinan numunelere bedel 6denmez. Numune alinan iriiniin bedelini, dagiticinin dreticiden
tazmin edebilmesi amaciyla Ek-14’te yer alan tutanak diizenlenerek denetlenen isyerine verilir.

(3) Piyasa denetimlerinde numuneler; iretim tesislerinden, toptan ve perakende satis yerlerinden veya bunlarin
depolarindan alinir.

Numune ahinmasinda diizenlenecek belgeler ve uygulamaya iliskin esaslar

MADDE 24 - (1) Numune alinmasinda diizenlenecek belgeler ve uygulamaya iliskin esaslar asagida
belirtilmistir.

a) Numune alinirken Ek-14 ve Ek-15’te yer alan belgelerin bes niishasi; firma ads, tiriin ads, lisans no, tescil
no, denetlenen isyeri ve yetkilisinin adi1 yazilmamak sartiyla kodlu olarak, her bir iiriin igin ayr1 ayr1 diizenlenir ve
isyeri yetkilisi ile denetim elemanlarinca imzalanir, ancak denetlenen isyeri tarafindan kaselenmez. Numune
alindigini belgelemek amaciyla iki niisha ve ayn1 kod numarasi ile driinle ilgili tiim ayrintilar: igeren Ek-14 diizenlenir.



b) Lisans ve tescil belgesi ile Bakanlik onayl: etiket 6rnegi fotokopileri alinir.

¢) Numune sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilmak tizere denetim elemanlarinca bu belgelerden bir
dosya olusturulur.

¢) Numune alinacak iriinle ilgili tim belgeler tamamlandiktan sonra bu Yonetmelik hiikiimleri geregi,
cins, tiriin miktar: ve ambalaj biiyiikligiine gore, her iirin igin en az bes adet olacak sekilde numune olusturulur.

d) Numune alinirken, tespit edilen driinlerin hepsi ayni parti numarali olur. Denetimin etkinliginin
saglanmasi agisindan iriin kolisi icerisinde ayni parti numaral: tiriinler paketlenir, farkl: parti numarali tiriinlerin
ayni kolide paketlenmesine izin verilmez.

e) Numune alinan ambalajlarin tizerine diizenlenen Ek-21 numune alma etiketi yapistirilir.

f) Numune kavanozlari, diizenlenen Ek-14’tin birer niishast ile birlikte numune torbalarina konularak,
torbalarin agz1 baglanir ve miihirlenir.

9) Numunelerin iki adedi analiz kurulusuna gonderilmek tizere tekrar bir torbaya konularak agzi miihiirlenir ve
torbanin agzina diizenlenen Ek-15 baglanir.

§) Kalan sahit numune torbalarinin agzina diizenlenen Ek-15"in birer niishas: baglanarak, bir adedi
saklanmak tizere yediemin olarak isyerine teslim edilir, iki adedi de il midiirliigiince saklanir.

Numunelerin analize gonderilmesi

MADDE 25 - (1) Analiz kurulusuna gonderilecek numune torbalari, yedi is giinii icerisinde ilgili mevzuatta
yer alan analizci kurulus laboratuvarlarindan birisine resmi yazi ekinde gonderilir.

(2) Numune alinan iriin igin verilen kod numarast kullanilmak suretiyle, iriin etiketinde beyan edilen icerikler
ve ilgili teknik diizenlemeye gore istenilen analizler yazilir.

Muayene ve deney isleri

MADDE 26 - (1) Muayene ve deneyi yapacak kurulusga; piyasa veya sikayet denetimini yapan il
midirligi tarafindan gonderilen temsili numunenin bulundugu mihiirlii torba agilarak, gerekli muayene ve deneyler,
Ek-3°te yer alan "Giibrelerin Analizi icin Ongériilen Metotlar" ve Tarimda Kullamlan
Organik, Organomineral Giibreler ve Toprak Diizenleyicileri ile Mikrobiyal, Enzim icerikli ve
Diger Uriinlerin Uretimi, ithalati ve Piyasaya Arzina Dair Yénetmelik ekinde belirtilen analiz metotlar: kullanilarak

yapilir.

(2) Giibre numunelerinin deneylerinde; giibrenin teknik diizenlemeye uygun olup olmadigina, teknik
diizenlemesi bulunmayan giibrelerde Tiirk Standardina veya Tiirk Standardina denk AB veya uluslararas: standartlar
dikkate alinip uygun metotlar kullanilarak 6zelliklere, ambalaj muayenelerinde ise isaretlemelere bakilir.

Muayene ve deneyde éncelik

MADDE 27 — (1) Sikayete konu olan triinlerin muayene ve deneyleri, il middarliginin
yazil bildirimi tizerine oncelikle yapilir.

Muayene ve deney siiresi

MADDE 28 — (1) Muayene ve deneyler, numunelerin muayene ve deney yapacak kurulusa tesliminden
itibaren en geg otuz giin iginde sonuglandirilir. Saglik parametreleri ise teslimden itibaren doksan giin iginde
sonuglandirilir.

(2) Muayene ve deneylerin yapilamamasi veya gecikmesi halinde, durum sebepleri ile birlikte on giin iginde,



muayeneyi ve/veya deneyi yapacak kurulus tarafindan ilgili il madurligiine yazih olarak bildirilir.
Muayene ve deney kuruluslarr ile referans kuruluslar

MADDE 29 — (1) Uriinlerin muayene ve deneylerini yapacak kuruluslarla, bu kuruluslarin yaptigi muayene ve
deney sonuglarina itiraz halinde, incelemeleri yapacak olan referans kuruluslar, her y1l 16/12/2011 tarihli ve
2011/2621 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile yiirirlige konulan Uygunluk Degerlendirme Kuruluslar: ve
Onaylanmig Kuruluslar Yonetmeliginde belirtilen sartlar: tagiyan kuruluslar arasindan Bakanlik¢a belirlenir ve uygun
gorilenlerle protokol yapilir.

(2) Protokol yapilan kuruluslarin adlar1, Bakanlik tarafindan yayimlanir.

(3) Uygunluk Degerlendirme Kuruluslar: ve Onaylanmig Kuruluglar Yonetmeliginin 4 incii maddesinin
yedinci fikras ¢ergevesinde akredite edilmis bir uygunluk degerlendirme kurulusundan alinmis uygunlugu gosteren
belgeler ile test raporlarinin sunulmas: halinde, Bakanlik¢a bu belge ve raporlar dikkate alinir. Ulkemizde veya
karsiliklihk ilkesi sakli kalmak kaydiyla, Avrupa Birligi tiyesi bir iilkede yerlesik bir uygunluk degerlendirme
kurulusunca verilmis belgeler ve test raporlari, kurulusun yeterliligine iliskin gerekgelerle reddedilemez.

Muayene ve deney iicretleri

MADDE 30 — (1) Giibre piyasa ve sikayet denetimleriyle ilgili olarak, denetim sirasinda alinan numunelerin
muayene ve deney yapan kurulusa gonderilme ticretleri ile muayene ve deney iicretlerinin 6denmesi asagidaki esaslara
gore yapilir.

a) Piyasa denetimi esnasinda alinan numunelerin analizi sonucunda, giibrenin ilgili teknik diizenlemeye veya
standartlara uygun olmadiginin tespiti halinde, deney ve muayene iicretleri iiretici tarafindan 6denir. itiraz halinde s6z
konusu ticretin tahsili igin referans kurulusun analiz sonucu beklenir.

b) Muayene ve deney ticretleri ile denetim sonuglarina itiraz halinde gidilecek referans kuruluslarinin tcretleri
her y1l Subat ay1 sonuna kadar Bakanlik¢a diizenlenir.

c) Bakanlikga belirlenen ticretler 6demelerde esas alinir. Bu giderlerin tiretici veya dagiticidan tahsilini
gerektiren hallerde 21/7/1953 tarihli ve 6183 sayili Amme Alacaklarinin Tahsil Usulii Hakkinda Kanun hiikiimleri
uygulanir.

Muayene ve deney sonuglari

MADDE 31 - (1) Bu Yonetmeligin 29 uncu maddesine gore belirlenen muayene ve deney kuruluslari, deney
ve/veya muayene sonuglarini; ilgisine gore, EK-3 ile Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral Giibreler ve Toprak
Diizenleyicileri ile Mikrobiyal, Enzim icerikli ve Diger Uriinlerin Uretimi, ithalati ve Piyasaya Arzina Dair
Yonetmelikte belirtilen analiz metotlarini kullanarak, teknik diizenlemesi olmayan giibrelerde ise kullanilan deney
metotlarinin adlarin da Ek-22"de yer alan ve {ig niisha olarak diizenlenmesi gereken "Giibre Muayene ve Deney
Raporu*nda belirtirler.

Muayene ve deney sonug¢larimn gonderilmesi

MADDE 32 - (1) Muayene ve deney kurulusu ile referans kuruluslar; diizenledikleri giibre muayene ve deney
raporlarinin ashint ilgili il madirkigine gonderirler. Raporun bir niishasini da, arsivlerinde muhafaza ederler.
Raporlarda, analiz sonucunda bulunan degerlerin ilgili teknik diizenlemeye uygun olup olmadigi mutlaka belirtilir.
Raporlara, muayene ve/veya deneyi yapilan giibrenin numune torbasi ile birlikte gonderilen ve bir 6rnegi Ek-14’te yer
alan “Giibre Numune Alma Tutanagi”nin fotokopisi de eklenir.

Muayene sonuglarinin teblig edilmesi

MADDE 33 - (1) Muayene ve deney kuruluglarindan alinan, giibre muayene ve deney raporlarindaki degerler,
teknik ozellikler ve tolerans degerleri agisindan, ilgili il miidiirliigii tarafindan degerlendirilir. ilk analiz
raporunun iriine ait teknik diizenlemeye goére olumsuz ¢ikmasi halinde, gegici olarak satis1 durdurma karari alinir
ve iiriin yediemine alinarak, Genel Miidiirlige bildirilir. Muayene ve deney raporlari en geg bir hafta icerisinde,



ilgili ireticinin merkez adresine ivedi ibaresi ile teblig edilir ve dagitict kurulusa bilgi verilir. itiraz siiresinin

dolmast beklenir, siirenin bitiminde itiraz edilmedigi takdirde, ilk analiz sonucuna gore yaptinm uygulanir. Uriinlerin
teknik diizenlemeye uygun hale getirilmesi veya piyasadan geri ¢ekilmesi icin teblig tarihinden itibaren otuz giin siire
verilerek tireticiye ve Genel Mudiirliige bildirilir.

Muayene ve deney sonuglarina itiraz

MADDE 34 — (1) Uretici, muayene ve deney sonuglarin bildiren yazi eline gectigi tarihten itibaren, yedi
is giinii icinde, itiraza konu olan parametrelerin deney iicretlerini bildirilen banka hesap numarasina
yatirdigini gosteren banka dekontu ile birlikte ilgili il midirligine itiraz etme hakkina sahiptir.

(2) Muayene ve deney sonuglarina itirazla ilgili usul ve esaslar asagida belirtilmistir.

a) 1l miidiirliigi, itiraza konu olan iiriine ait sahit numuneyi, tutanak diizenleyerek almak iizere denetcileri
gorevlendirir. Denetgi, alinan bu sahit numune ile il midiirligiinde muhafaza edilen sahit numuneyi bir torbaya
koyarak agzin1 mihiirler, iistiine diizenlenen Ek-15 numune tanitim belgesini baglar veya yapistirir.

b) itiraz yazisi ile birlikte banka dekontunu alan il midiirliigi, itiraza konu olan 6zellikleri belirten
yazi ekinde sahit numunelerin bulundugu torbay: referans kurulusa gonderir. il miidiirligii bu islemleri yedi
is glinii iginde tamamlar.

¢) Referans kurulus; aldig1 sahit numunelerden birini saklar ve digerini itiraza konu olan 6zelliklerin
deneylerinde kullanir. Saghk parametreleri hari¢ olmak iizere, deneyleri en geg otuz giin iginde yapar, deney
sonuglarint igeren ti¢ niisha rapor diizenler ve raporun asl ile birlikte ikinci niishasint ilgili il midirliigiine gonderir,
bir niishasin1 da kendi arsivinde saklar.

¢) Referans kurulus, herhangi bir nedenle deneyleri yapamayacaksa, durumu on giin i¢inde ilgili il
miudirligiine yazih olarak bildirir.

d) Il madiirliigii, referans kurulusun deney sonuglarini ve uygulanacak
yaptirimlar: denetlenen iretici/dagiticiya yazili olarak bildirir.

e) Referans kurulus tarafindan yapilan deney sonuglarina itiraz edilemez.
Teknik diizenlemeye uygunluk ve risk degerlendirmesi

MADDE 35 - (1) Referans/Analiz laboratuvarlarindan alinan muayene ve deney raporlar: tiriin giivenligi ve
toleranslar dikkate alinarak ilgili yonetmeliklerine uygunluk ve insan, hayvan, bitki saghg: ile toprak ve gevreye
verebilecegi zararlar agisindan da risk degerlendirmesine tabi tutulur.

Degerlendirmede tolerans

MADDE 36 — (1) Uretimde, numune almada ve deneylerde olmasi1 muhtemel hatalarin giderilmesi amaci ile
teknik diizenlemelerde belirtilen 6zelliklere taninan, teknik diizenlemelerin kapsamadig: alanlarda Tirk
standartlarindaki, standardin da bulunmamasi halinde uluslararas: kabul géren toleranslar uygulanir.

Degerlendirme sonuglarinin bildirilmesi

MADDE 37 — (1) il miidiirliigiince yaptirim karar1 ahnmadan énce iireticiye gériislerini almak iizere ivedi
ibaresi ile tebligat yapihr ve dagitici konu hakkinda bilgilendirilir. il miidirliigii tarafindan alinan énlemlere iliskin
kararlarin ireticiye yapilan tebligatinda, kararin dayandig: gerekgeler, karara Karst itiraz yollar: ve yasal siireler
belirtilir. Tebligatin alinmasint miiteakip treticiye cevap verebilmesi igin, en az on giin siire taninir ve bu siire
tebligatta belirtilir. Il miidiirligiince ahnmas planlanan veya alinan énlem Karari, iireticinin cevabi veya
saglayacag bilgi ve belge neticesinde gozden gegirilir. Insan saghg: ve giivenliginin veya mevzuatla korunan diger bir
kamu yararinin tehlikede oldugu acil hallerde bu siirenin dolmas: beklenmeyebilir. Tebligat yapilmadan bir karar
alinmast halinde, iireticiye cevap verebilmesi igin sonradan siire verilebilir.



SEKIZINCI BOLUM
Yaptirimlar
Uretim ve satis yerleri ile ilgili yaptirimlar

MADDE 38 — (1) 5 inci maddede belirtilen hususlardan herhangi birine aykiri davrandig: tespit edilen iiretici
ve dagiticilar hakkinda denetim elemanlarinca tutanak diizenlenir ve denetlenen isyeri il miidirligiince yazih olarak
uyarihir. Uyariya konu olan eksikliklerin diizeltilmesi icin siire verilir. Bu siire iireticiler igin uyariya esas olan
hususun 6zelligine gore en fazla alti ay olmak tizere bir ay ile alti ay arasinda, dagiticilar igin en fazla bir ay olarak
uygulanir. Uyariya konu olan eksikliklerin giderilmemesi halinde treticilerin dretim izni, lisans ve tescil belgelerinin
iptalinin saglanmasi i¢in bu husus Genel Mudiirlige bildirilir. Dagiticilarin iriinleri ise yediemine alinarak eksiklikler
giderilinceye kadar satis1 durdurulur.

(2) 6 nc1 ve 7 nci maddelerde belirtilen hususlardan herhangi birine aykiri davrandig: tespit
edilen dreticilerin tiretimi ve dagiticilanin ise satis1 tutanak diizenlenerek gegici olarak durdurulur ve igyeri il
midirligiince yazili olarak uyarihr. Uyariya konu olan eksikliklerin diizeltilmesi igin en fazla otuz giin siire
verilir. Uretimin veya satisin durdurulmasina neden olan hususlarin diizeltilmesi halinde iiretime veya satisa izin
verilir. Bu siire sonunda eksikliklerin giderilmemesi halinde iireticilerin tiretim izni, lisans ve tescil belgelerinin
iptalinin saglanmasi hususu Genel Miidiirlige bildirilir. Dagiticilarin driinleri ise yediemine alinarak eksiklikler
giderilinceye kadar satisi durdurulur.

(3) 9 uncu ve 10 uncu maddelerin birinci fikralarinda belirtilen hususlara aykir: hareket ettigi tespit edilenlerin,
piyasaya arzi ve satis faaliyeti durdurulur. Uriinler yediemin olarak isyerine teslim edilir ve il miidiirligiince
yazih olarak uyarilir. Eksikliklerin giderilmesi halinde faaliyetlerine izin verilir, giderilmemesi halinde ise
yediemindeki tim triinlerin tedarikgisine iadesi saglanir.

(4) Uretim izni, lisans ve tescil belgeleri satilamaz, devredilemez, ticari bir faaliyete konu olamaz. Bu
belgeler 24/6/1995 tarihli ve 551 sayili Patent Haklarinin Korunmasi Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname ile
9/4/2005 tarihli ve 556 sayili Markalarin Korunmas: Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname kapsaminda
degerlendirilemez. Bu maddeye aykir1 hareket edenlerin belgeleri iptal edilir.

Etiket ve iiriin ambalajx ile ilgili yaptirimlar
MADDE 39 - (1) Etiket ve ambalaj denetimleri sonucunda;

a) 21 inci maddenin birinci fikrasinin (a) ve (b) bentlerine aykiri hususlarin tespiti halinde satisa
sunulan driinlerin satiglar: durdurulur ve driinler tutanakla denetlenen isyerine yediemin olarak teslim edilir.

b) 21 inci maddenin birinci fikrasinin (c), (¢), (d) ve (e) bentlerine aykiri hususlarin tespiti halinde satisa
sunulan driinlerin satislar: durdurulur ve driinler tutanakla denetlenen isyerine yediemin olarak teslim edilir. 4703
sayili Kanunun 12 nci maddesinin (f) bendine gére, tiretici firmaya idari para cezas: uygulanir.

¢) 21 inci maddenin birinci fikrasinin (c) bendine aykiri hususlarin tespiti halinde internet, gorsel ve
yazil basin yoluyla yapilan yayinlarin durdurulmast igin ilgili kurumlar nezdinde gerekli girisimlerde bulunulur.

¢) 9 uncu, 10 uncu ve 12 nci maddelere gore verilen belgelerin tahrif veya taklit edilmesi, usuliine uygun
olmadan kullaniimas yasaktir. Aksine davrananlar hakkinda 4703 sayili Kanunun 12 nci maddesinin (f) bendine gére
islem yapilir.

(2) Birinci fikranin (a) ve (b) bentlerine gore yediemine alinan driinlerin, ambalajlar: tizerindeki
uygunsuzlugun giderilmesi i¢in otuz giin siire verilerek firma yazili olarak uyarilir. Uygunsuzluk giderilene kadar
satigina izin verilmez. Siiresi igerisinde diizeltilmeyen tiriinlerin tedarikgisine iadesi saglanir.

Uriinler ile ilgili yaptinmlar

MADDE 40 - (1) Piyasa gozetimi ve denetimi ¢aligmalari sonucunda yapilan degerlendirmelerde;



a) 8 inci maddenin birinci fikrasinin (a), (b) ve (c) bentlerine aykir1 hareket eden tretici firmaya 4703
sayili Kanunun 12 nci maddesinin (a) bendine gore,

b) 8 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) ve (d) bentlerine aykir1 hareket eden iiretici firmaya 4703
sayili Kanunun 12 nci maddesinin (b) bendine gore,

¢) 8 inci maddenin birinci fikrasinin (e) bendine aykir1 hareket eden iiretici firmaya 4703 sayili Kanunun
12 ncimaddesinin (c) bendine gore,

¢) 8 inci maddenin birinci fikrasinin (f) bendine aykir1 hareket eden iiretici firmaya 4703 sayili Kanunun
12 ncimaddesinin (d) bendine gore,

d) 8 inci maddenin birinci fikrasinin (g) bendine aykiri hareket eden dagitici firmaya 4703 sayili Kanunun
12 ncimaddesinin (e) bendine gore,

idari para cezasi1 uygulanir. Bu maddenin birinci fikras: kapsaminda idari para cezasi uygulanan irinlerin
satiglart durdurulur ve tutanakla denetlenen isyerine yediemin olarak teslim edilir. Konu ile ilgili diger il
miudiirliklerinin bilgilendirilmesi amaciyla, Bakanliga bu husus bildirilir. Teknik dizenlemesine uygun hale
getirilebilecek ve/veya hammadde olarak kullanilabilecek driinler dagitici tarafindan il miidiirligii gozetiminde tretici
firmasina iade edilir. Uriinlerin piyasadan geri ¢ekilmesi i¢in otuz giin siire verilerek firma yazih olarak uyarilr.

(2) 8 inci maddenin (d) bentlerinde yer alan hususlarin varhigina dair kuvvetli siiphelerin olmas: halinde
bu tiriinler derhal yediemine alinir.

(3) 8 inci maddenin (¢) ve (d) bendlerinde belirtilen hususlar ile tiriinlerin son kullanma tarihinin gegtiginin
tespiti halinde risk degerlendirmesi yapilarak 41 inci maddeye gore islem yapilir ve ayn1 maddenin (d) bendi igin
ayrica sorumlular hakkinda Cumhuriyet Savciligina sug duyurusunda bulunulur.

(4) Bu Yonetmeligin uygulanmasi esnasinda dogacak idari para cezalari, il midirliikleri tarafindan 4703
sayili Kanunun 13 incii maddesindeki hikiimleri dikkate alinarak verilir.

(5) 1l midiirliikleri tarafindan bu maddeye gore verilen idari para cezalar: hakkinda fiilin bir yil iginde
tekrar1 halinde 4703 sayili Kanunun 12 nci maddesinin ikinci fikras: hitkmii uygulanar.

Giivenli olmayan iiriinlerle ilgili yapilacak islemler

MADDE 41 — (1) Uriiniin, ilgili teknik diizenlemeye uygunlugu belgelenmis olsa dahi, piyasa gézetimi ve
denetimi gercevesinde yapilan kontroller sonucunda giivenli olmadiginin tespit edilmesi halinde, il midirligi,
masraflariiretici tarafindan karsilanmak tizere, orantililik ilkesini; aldiklar: tedbirlerin, 6nlemeyi
amagladiklar: tehlikenin boyutu, niteligi ve gerceklesme olasihig: ile orantili olmasini gozeterek asagidaki onlemlerden
uygun olanlarr alir.

a) Uriiniin piyasaya arzinin yasaklanmasini saglamak.
b) Piyasaya arz edilmis iiriiniin toplanmasin: saglamak.

¢) Uriine iliskin giivensizligin iiretici tarafindan giderilmesinin miimkiin oldugu hallerde, ilgili teknik
diizenlemede belirtilen siire iginde, bu siirenin belirtilmemis olmas: halinde il mudiirliigiince belirlenecek siire
icinde uriiniin giivenli hale getirilmesi igin treticiyi uyarmak.

¢) Uriiniin iiretici tarafindan giivenli hale getirilmemesi veya iiriiniin giivenli hale
getirilmesinin imkansiz oldugu durumlarda, tasidig riske gore kismen veya tamamen bertarafint saglamak.

(2) 11 midiirliigi, birinci fikranin (a), (b) ve () bentlerinde belirtilen 6nlemler hakkinda gerekli bilgilerin,
onay siireci ile kesinlesmesini takip edecek on giin ierisinde masraflar: iireticiden karsilanmak iizere, Ulke genelinde
dagitimi ve yayini yapilan iki gazete ile iki televizyon kanalinda ilan: suretiyle, risk altindaki Kisilere
duyurulmasini saglar. Il miidiirliigii duyuruyu takip edecek sekilde bu iiriinlerle ilgili bilgilere kendi internet
sayfasinda da yer verir. Risk altindaki Kisilerin yerel yayin yapan gazete ve televizyon kanallar: vasitasiyla



bilgilendirilmesinin miimkiin oldugu durumlarda, bu duyuru, yerel basin ve yayin organlar: yoluyla, risk altindaki
kisilerin kim oldugunun tespit edilebildigi durumlarda ise bu kisilerin dogrudan bilgilendirilmesi yoluyla yapilir.

(3) Duyuru asgari asagidaki bilgileri icerir.

a) Uriinii tanitan marka, model, cins veya diger ayirt edici 6zellikler.

b) Miimkiin olan durumlarda tiriiniin fotografi veya resimli tasviri.

¢) Alinan 6nlem.

¢) Onlemi gerektiren sorunun agik ve anlasilir tarifi.

d) Sorumlu iiretici ve dagiticimin isim, adres ve diger iletisim bilgileri.

e) Riskten sakinmak veya sorunu gidermek icin 6nerilen yontemler.

f) Uriiniin iade edilecegi yerler veya iiriindeki sorunun giderilmesini teminen gonderilebilecegi adresler.

(4) il miidiirliigii duyurunun yukaridaki esaslara uygun ve risk altindaki kisilerin haberdar edilmesini
saglayacak sekilde yayinlanip yayinlanmadigini denetler ve eksiklik tespit edilmesi halinde duyurunun tekrarin: saglar.

(5) Bu maddede belirtilen masraflarin tahsili hakkinda 6183 sayili Amme Alacaklarinin Tahsil
Usuli Hakkinda Kanun hiikiimleri uygulanir.

(6) Bu madde kapsaminda alinan énlemler Genel Miidiirliige bildirilir.
DOKUZUNCU BOLUM
Egitim

Denetgci egitimi ve bilgilendirme

MADDE 42 — (1) Denetgi egitimine iliskin esaslar asagida belirtilmistir.

a) Bakanlik tarafindan gerekli gorildiigii zaman, denetci olmak tizere il midirliklerinden yeterli sayida, ziraat
fakiiltesi ve iiniversitelerin kimya bolimii mezunlar: ile tarimla ilgili meslek okullarindan mezun olan personel
egitime gagrilir ve egitim sonucunda egitime katilan elemanlara denetgi kimlik karti ve katilim belgesi diizenlenir.

b) Uygulamalarda birlikteligi saglamak, sektordeki her tiirlii yeni gelismelerden haberdar etmek ve faaliyetleri
degerlendirmek amaciyla Bakanlikga gerekli goriildiigii zamanlarda egitim, degerlendirme ve bilgilendirme
toplantisi diizenlenir.

Uretici, dagitic ve ciftilerin bilgilendirilmesi

MADDE 43 - (1) Bakanlik ve il mudiirliklerince, gerekli goriildiigiinde, yiirirlikteki mevzuat, uygulama,
sektordeki yeni gelismelerden haberdar etmek, sektor bilesenleri arasinda isbirligini saglamak amaciyla iretici,
dagitict Kisi ve kuruluslar ile ciftgilere yonelik bilgilendirme amaciyla toplanti ve kurslar diizenlenir.

ONUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler
Denetleme sonuglarinin degerlendirilmesine iliskin kayitlarin tutulmas

MADDE 44 — (1) il miidiirliikleri, bu Yonetmelik geregince denetledikleri tiim iiretici ve dagiticilardan



degerlendirmelere esas olmak iizere agagida belirtilen bilgi ve belgeleri alarak dosya halinde muhafaza ederler.

a) Uretici ve dagiticiya ait isim, unvan, adres, telefon, faks numaras: varsa deposuna ait bilgileri iceren Ek-4’te
yer alan form.

b) Uriiniin tedariki, iireticisini belirlemeye yarayacak fatura, dagiticilik sozlesmesi, satis sézlesmesi gibi
belgelerin onaylh birer 6rmegi.

c) Vergi kimlik numarast ile bagl bulunulan vergi dairesinin ad.

¢) Kayitli olunan ticaret sicil memurlugu ad: ve ticaret sicil numaras: beyani, sirket
sozlesmesi 1/1/2003 tarihinden 6nce yayinlananlarin ise ticaret sicil kayit belgesinin ash veya kurumca onayh 6rnegi,
imza sirkiileri, ticaret sicil kayit belgesinin asli veya onayl 6rnegi.

d) Isyeri sahibinin veya yetkilisinin T.C. kimlik numaras: beyan.
Amonyum nitrat

MADDE 45 - (1) Biinyesinde %28 ve tizerinde azot igeren amonyum nitrat giibrelerini tireten, ithal eden,
dagitan, tasiyan, tagitan, depolayan, toptan ve perakende satis ile ugrasan tretici ve dagiticilar igin Tannmda Kullanilan
Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelik hiikiimleri esastir.

Denetimin engellenmesi

MADDE 46 — (1) Piyasa gozetimi ve denetimi yapan personele engel olunmas, isyerlerine girmeyi nlemeye
yonelik tutum sergilenmesi halinde, 6ncelikle 26/9/2004 tarihli ve 5237 sayih Tiirk Ceza Kanununun 265 inci
maddesine gore haklarinda islem yapilabilecegi hatirlatilir, buna ragmen engellemenin devam ettirilmesi halinde,
ilgililer hakkinda, 5237 sayili Kanunun ayn1 maddesi geregince “gorevi yaptirmamak igin direnme” sugundan islem
yapilmast igin tutanak diizenlenerek durum adli makamlara intikal ettirilir.

Piyasa gozetimi ve denetimi veri tabam

MADDE 47 — (1) Bakanhgin Piyasa Gozetimi ve Denetimi Veri Taban1 olusturulup tam olarak islerlik
kazandiktan sonra, denetimle gorevli personel; denetime ¢ikmadan 6nce denetime haiz iiriin, firma hakkinda
daha once yapilmis denetim bilgilerini, miikerrerligi 6nlemek amaciyla Bakanlik Piyasa Gozetimi ve Denetimi Veri
Tabanindan kontrol eder. Bu durum risk tastyan acil durumlar: kapsamaz. Ayrica, denetimle gorevli personel denetime
ait her tiirlii bilgiyi, denetim isleminin sonuglanmasini beklemeksizin, Bakanlik Piyasa Gozetimi ve Denetimi Veri
Tabanina girer.

Tebligat

MADDE 48 — (1) idari para cezas: ve/veya idari tedbirleri iceren idari yaptirim kararlarinin
tebliginde, 11/2/1959¢tarihli ve 7201 sayili Tebligat Kanunu hiikiimleri uygulanir.

Atiflar ve yiiriirliikten kaldirilan mevzuat

MADDE 49 — (1) Bu Yoénetmelikte yer almayan hususlarla ilgili olarak 4703 sayili Kanun ile bu Kanuna
dayali olarak ¢ikarilan Uriinlerin Piyasa Gozetimi ve Denetimine Dair Yénetmelik hiikiimleri gegerlidir.

(2) 25/4/2002 tarihli ve 24736 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kimyevi Giibre Denetim Yonetmeligi
yiriarliikten kaldirilmigtir.

Yiiriirlik

MADDE 50 — (1) Bu Ydénetmelik yayim tarihinden bir ay sonra yiriirlige girer.



Yiiriitme

MADDE 51 - (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakan yiiriitiir.

Ekleri i¢in tiklayiniz

T.C.
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI
BITKISEL URETIM GENEL MUDURLUGU

GUBRE DENETCISI KIMLIK KARTI

T.C. KIMLIK NO :

ADI

SOYADI

UNVANI
SiCIL NO
GOREV YERI

Ek-1


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/03/20140329-4-1.doc

BABA ADI : ANA ADI

iL : ILGE

CILTNO : AILE SIRA NO: SIRA NO:

DOGUM YERI/YILI:

NUFUS CUZDANI SERI NO :

KARTIN VERILIS TARIHI

KART NO:

Bu kart
Giibre Denetgisi Tanitim Karti*dir.
Bagka amagla kullanilamaz.

Ek- 2

GUBRELERIN DENETIMI iCiN NUMUNE ALMA METODU

Analiz edilecek numunenin dogru olarak alinmast oldukc¢a 6nemli bir husus olup, biiyiik bir dikkat gerektirir. Giibrelerin
denetim analizi i¢in yeterince temsili numune alma islemi, bu nedenle, aceleye getirilmemelidir.

Asagida belirtilen numune hazirlama metodu, geleneksel numune hazirlama islemini ¢ok iyi bilen kimyevi giibre denetgisi
belgesine sahip kisilerce uygulanmalidir.



4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.2.

4.2.3.

4.3.

4.3.1.

AMAC VE KAPSAM

Kalite ve bilesimlerini belirlemek Uzere glbrelere uygulanacak olan resmi kontroller igin numuneler asagida
belirtilen metoda gore alinacaklardir. Bu sekilde hazirlanan numunelerin, numune alinan partiyi temsil ettigi
kabul edilir.

NUMUNE ALACAK GOREVLILER

Numuneler kimyevi glibre denetgisi belgesine sahip kisiler tarafindan alinir.

TANIMLAR

Numune alinan parti : Bir Gnite olusturan ve ayni 6zelliklere sahip oldugu kabul edilen Girlin miktari
Noktasal numune : Numune alinan partinin bir noktasindan alinan numune

Pagal numune : Ayni partiden alinan noktasal numunelerin karigimi

Azaltilmis numune : Azaltma islemiyle pagal numuneden elde edilen numunenin temsili bir kismi

Son numune : Pagal numuneden azaltilarak elde edilen nihai numune

ALETLER
Numune alma aleti numunesi alinacak giibrenin kimyasal 6zelliklerini etkilemeyecek malzemelerden imal
edilmelidir.

Kati haldeki glibrelerden numune alinmasi igin dnerilen aletler
Elle numune alma
Alti diz, kenarlari dik kiirek

Uzun yarikli veya bélmeli numune alma sondasi. Numune alma sondasinin boyutu numune alinan partinin
ozelliklerine (konteynir derinligi, torba boyutu, vb.) ve glibre tane blyukligiine uygun olmalidir.

Mekanik numune alma
Hareket halindeki giibrelerden numune almak igin onaylanmis mekanik aletler kullanilabilir.
Ayirici

Numuneleri esit kisimlara ayirmak icin tasarlanmis aletler, noktasal numune almak i¢in ve azaltilmis ve son
numuneleri hazirlamak igin kullanilabilir.

Sivi glibrelerden numune almak igin tavsiye edilen aletler
Elle numune alma

Numune alinan partiden, gelisiglizel numuneler alabilecek agik tiip, sonda sise veya diger uygun ekipmanlar



4.3.2.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.1.1.

5.2.2.1.2.

5.2.2.1.3.

5.2.2.1.4.

5.2.2.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.2.1.

5.3.2.2.

5.4.

Mekanik numune alma

Hareket halindeki sivi glibrelerden numune almak igin, gelistirilmis mekanik aletler kullanilabilir.

PARTi BUYUKLUGUNE GORE ALINACAK NUMUNE MIKTARI

Numune alinan parti

Numune alinan partinin boyutu, onu olusturan kisimlarin her yerinden numune alinabilecek sekilde

olmalidir.

Noktasal numuneler

Numune alinacak asgari ambalaj sayisi

Dokme kati glibreler veya 100 kg't gecen kaplardaki sivi giibreler

Parti 2.5 tonu gegmiyor ise

Parti 2.5 ton ile 80 ton arasinda ise

Parti 80 tonun tizerinde ise

Ambalajli kati gibreler veya her biri

100 kg.1 gegmeyen kaplardaki sivi glibreler
Bir kg dan fazla ambalajlar

Numune alinan parti 5 ambalajdan az
Numune alinan parti 5-16 ambalaj

Numune alinan parti 17— 400 ambalaj

Numune alinan parti 400 ambalajdan fazla
Bir kg’t gegmeyen ambalajlar

Pagal numune

Her numune alinan parti igin tek bir pagal numune istenir. Pacal numuneyi olusturan noktasal numunelerin
toplam agirhg asagidakilerden daha az olamaz :

Dokme kati glibreler veya 100 kg'1 gegen kaplarda

bulunun sivi giibreler

Ambalajli kati glibreler veya her biri 100 kg’i

ge¢meyen kaplarda bulunun sivi glibreler

Bir kg dan fazla ambalajlar

Yedi
Parti tonajinin 20 ile garpiminin kare kokii

40

Ambalajlarin hepsi

Dort

Numune alinan partiyi olusturan
Ambalaj sayisinin kare koku (1)
20

Dort

4 kg

4 kg.

(1) Elde edilen sayi ondalik olursa, en yakin tam saylya tamamlanir.
Agirhgi 1 kgt gegmeyen ambalajlar icin noktasal numune bir orijinal ambalajin agirligidir.

Bir kg'i gecmeyen ambalajlar

Son numuneler

4 orijinal ambalajin muhtevasinin agirligi



5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.2.2.

5.4.3.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.4.

Pagal numune gerektiginde azaltilarak son numuneler elde edilir. En az bir son numunenin analizi istenir.
Analiz icin numune agirhgi 500 gr'dan az olamaz

Kati ve sivi glibreler

Bu yonetmeligin Metot 7’de tarif edilen Patlamaya Dayanim Testinin tarifinde belirtilen deneyler igin
amonyum nitrat glibre numunesi:

Pacal numune gerektiginde azaltilarak, son numune elde edilir.

Tarimda Kullanilan Kimyevi Glibrelere Dair Yonetmelik Bolim 5’te
bahse konu deneyler igin asgari son numune miktari:

1kg.
Bu Yénetmelik Metot 7'de tanimlanan patlamaya dayanim testi
icin asgari son numune miktari:

25 kg.
Bu Yonetmelik Metot 7’de tanimlanan patlamaya dayanim testi
deneyleri igin asgari amonyum nitrat numunesi miktari:

75 kg.

NUMUNELERIN ALINMASI, HAZIRLANMASI VE AMBALAJLANMASI iLE iLGiLi KURALLAR
Genel

Numuneler miimkiin oldugunca ¢abuk ve seri olarak alinip hazirlanmali ve bu arada numunesi alinan
gubreleri temsil eder halde kalmalari saglanmalidir. Kullanilacak aletler, kaplar ve galisilan yizeyler temiz ve
kuru olmalidir. Sivi glibrelerde, miimkiinse numune alinan parti numune almadan énce karistiriimalidir.

Noktasal numuneler
Noktasal numuneler numune alinan partinin tamamindan gelisi giizel alinmali ve esit miktarlarda olmaldir.
Dokme kati glibreler veya 100 kg'i gegen kaplarda bulunan sivi glibreler

Dokme glibrelerden veya 100 kg'i gecen kaplarda bulunan sivi glibrelerden numune alirken, 5.1 maddesinin
uygulanmasinin mimkiin olmadigi durumlarda; numunenin alinmasi, numune alinan parti tasinirken
(ytkleme yada bosaltma) yapiimalidir.

Ambalajli kati glibreler veya her biri 100 kg'i gegmeyen kaplarda bulunan sivi giibreler

Pagal numunenin hazirlanmasi

Noktasal numuneler tek bir pacal numune olusturmak icin karistirilir.

Son numunenin hazirlanmasi

Pagal numunedeki malzeme dikkatlice karistirihr.

Biinyesinde yiiksek azot iceren (%28’den fazla) giibre deneyleri i¢in, son numuneler 0-25 °C ‘ de tutulabilir.

Gerekiyorsa pagal numune bir mekanik ayirici kullanarak yada dértleme yontemi ile 6nce en az 2 kg’a
azaltilir. (azaltilmis numune)

Sonra yaklasik ayni agirlikta ve 5.4. teki miktar sartina uygun en az i¢ son numune hazirlanir. Her numune
agzi kapakh, hava sizdirmaz uygun bir kaba konulur. Numunenin 6zelliklerinde herhangi bir degisiklik
olmasini 6nlemek igin gerekli bitiin 6nlemler alinir.

SON NUMUNELERIN AMBALAJLANMASI



Numunelerin konuldugu kaplar yada ambalajlar mihir bozulmadan agilamayacak sekilde miihirlenmeli ve

etiketlenmelidir (etiketin timd miihiirle damgalanmis olmahdir).

8. NUMUNE ALMA KAYDI
Her numune alinan partinin siiphe olmaksizin tanimlanmasini saglamak igin her numune almada kayit
tutulmalidir.
9. NUMUNELERIN GONDERILMESI
Her parti icin en az bir son numune, olabildigince ¢abuk analitik laboratuarina analiz ve deney igin gerekli
bilgi ile birlikte gonderilmelidir.
GUBRELERIN ANALIZi iCiIN ONGORULEN METOTLAR
GENEL GOZLEMLER
1 ANALIZ iCiN NUMUNENIN HAZIRLANMASI
2 AZOT
2.1 Amonyak azotu tayini
2.2 Nitrat ve amonyak azotu tayini
2.2.1 Ulsch’a gore nitrat ve amonyak azotu tayini
2.2.2 Arnd’a gore nitrat ve amonyak azotu tayini

Ek-3



2.2.3 Devarda’ya gore nitrat ve amonyak azotu tayini

2.3 Toplam azot miktarinin tayini

2.3.1 Nitrat icermeyen Kalsiyum Siyanamid’de toplam azot tayini

2.3.2 Nitrat iceren Kalsiyum Siyanamid’de toplam azot tayini

2.3.3 Ure’de toplam azot tayini

2.4 Siyanamid azotu tayini

25 Ure’de biiirenin spektrofotometrik tayini

2.6 Ayni numunede azotun farkl formlarinin tayini

2.6.1 Nitrat, amonyak, {ire ve siyanamid azotu gibi azot formlari iceren giibrelerde ayni numunede

azotun farkli formlarinin tayini

2.6.2 iki farkl yéntemle sadece nitrat, amonyak ve (ire azotu iceren giibrelerde toplam azot
tayini

2,63 Yiksek performansh sivi kromatografi (HPLC) kullanilarak Gre yogunlasmasinin tayini
— isobutiliden diiire ve krotoniliden dilire (Metot A) ve metilen ire obligomerleri (
Metot B)

3 FOSFOR

3.1 Ekstraksiyonlar

311 Mineral asitlerle ¢ozlinebilen fosforun ekstraksiyonu

312 % 2'lik formik asitte ¢0zlinebilen fosforun ekstraksiyonu

3.13 %2’lik sitrik asitte asitte ¢dzUnebilen fosforun ekstraksiyonu

314 N&tral amonyum sitratta ¢ozlinebilen fosforun ekstraksiyonu

3.1.5 Alkali amonyum sitrat ile ekstraksiyon

3.15.1 Petermann’a gére 65°C da ¢0zlinebilen fosforun ekstraksiyonu
3.1.5.2 Petermann’a gére, oda sicakliginda ¢dzlinebilen fosforun ekstraksiyonu
3.1.53 Joulie’nin alkali amonyum sitratinda ¢6zlinebilen fosfor ekstraksiyonu

3.1.6
Suda ¢oziinlr fosforun ekstraksiyonu

3.2
Ekstrakte edilmis fosfor miktarinin saptanmasi

4 POTASYUM



4.1

5.1

6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

Suda ¢ozlnir potasyum tayini

KLOR

Organik materyal bulunmayan ortamlarda klorur tayini

OGUTME PROSEDURU iLE iLGILi INCELIK

Kuru prosedir

Yumusak dogal fosfatlarin 6glitme inceligi tayini

YUKSEK AZOTLU AMONYUM NIiTRAT GUBRELERININ KAREKTERISTiK OZELLIKLERi VE PATLAMAYA

DAYANIM TESTININKONTROL EDILMESi iLE iLGiLi METODLAR, AGIR METAL iCERiGi VE TERMIK
GEVRIM SAYISI

Termik gevrimlerin uygulanmasi ile ilgili metodlar
Yag tutma tayini

Yanici maddelerin tayini

pH degerinin tayini

Tane buyukligunin tayini

Klor tayini (klorlr iyonu olarak)

Bakir tayini

IKINCIL ELEMENTLER

Silfat seklinde bulunan toplam kalsiyumun, toplam magnezyumun, toplam
sodyumun ve toplam kiikirdiin belirlenmesi

Degisik sekillerde bulunan toplam kikartin belirlenmesi

Suda eriyen haldeki kalsiyum, magnezyum, sodyum ve kikirdin belirlenmesi(silfat
halindeki)

Degisik hallerde bulunan suda eriyen haldeki kikiirdiin belirlenmesi

Mecburi temel kiikiirdiin belirlenmesi ve dozajt

Oksalat seklinde ¢okelttirildikten sonra ayrilan kalsiyuamun manganimetrik tayini
Atomik absorpsiyon spektometrisi ile magnezyum miktarinin belirlenmesi
Kompleksometri ile magnezyum miktarinin tayini

Silfat miktarinin tayini



8.10

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

9.11

10

10.1

10.2

10.3

104

10.5

10.6

10.7

10.8

Ayrilan sodyum miktarinin tayini

MIKRO ELEMENTLER

Toplam mikro elementlerin belirlenmesi
Suda eriyen mikro elementlerin belirlenmesi
Gubre numunelerinin iginden organik bilesiklerin uzaklastiriimasi

Atomik absorbsiyon spektrofotometri yéntemi ile gibre numunelerindeki mikro
elementlerin tayini (genel islem modu)

Gubre numunelerinden bor tayini azometine-h spektrofotometreli metot

Gubre numunelerinden kobalt tayini atomik absorbsiyon spektrofotometreli metot
Gubre numunelerinden bakir tayini atomik absorbsiyon spektrofotometreli metot
Glbre numunelerinden demir tayini atomik absorbsiyon spektrofotometreli metot
Gubre numunelerinden mangan tayini atomik absorbsiyon spektrofotometreli metot

Gubre numunelerinden molibden tayini bir kompleksin amonyum thiosinate
spektrofotometri metodu

Atomik absorbsiyon spektrofotometri yéntemi ile glibre numunelerindeki ginko tayini

MIKTARI % 10’DAN FAZLA OLAN MiKRO ELEMENTLER

Toplam mikro elementlerin belirlenmesi
Suda eriyen mikro elementlerin belirlenmesi
Gubre numunelerinin icinden organik bilesiklerin uzaklastirilmasi

Atomik absorbsiyon spektrofotometri yéntemi ile gibre numunelerindeki mikro
elementlerin tayini (genel metot)

Asidimetrik titrasyon metodu ile glibre numunelerinden bor tayini
Gubre numunelerinden kobalt tayini 1-nitroso— 2-naphtol’lu gravimetrik metot
Titrimetrik metot ile glibre numunelerinden bakir tayini

Gubre numunelerinden demir tayini atomik absorbsiyon spektrofotometreli metot



10.9 Gubre numunelerinden manganez tayini permanganat titrasyonlu metot

10.10 Glbre numunelerinden molibden tayini 8-hidroksikinolein araciligi ile gravimetrik metot

10.11 Atomik absorbsiyon spektrofotometri yéntemi ile glibre numunelerindeki ginko tayini
11 SELATLAMA MADDELERI

11.1 Selath Mikro Bitki Besin Maddesi Muhtevasinin ve Mikro Bitki Besin Maddelerinin
Selatli Kisimlarinin Tayini

11.2 Edta, hedta ve dtpa tayini

11.3 0,0 eddha ve 0,0 eddhma ile selatlanmis demir’in tayini
11.4 Eddhsa ile selatlanmis demir’in tayini

11.5 o,p eddhaile selatlanmis demir’in tayini

12 NITRIFIKASYON VE UREAZ iNHIBITORLERI

12.1 Disiyanamid tayini

12.2 Nbpt tayini

13 AGIR METALLER

13.1 Kadmiyum muhtevasinin tayini

14 KARBONDIOKSIT

14.1 Karbondioksitin tayini- bélim 1: kati glibreler igin metot

GENEL GOZLEMLER

Laboratuar ile ilgili donanim

Calisma sirasinda kullanilan erlen ve pipetlerin boyutlari belirtilmesine karsilik diger laboratuar donanimi ve kullanilan aletler
kesin olarak tanimlanmamistir. Calismalara baslamadan oOzellikle kiiclik miktarlarda yapilacak belirlemeler ve tanimlamalar
nedeniyle, tim laboratuar cihaz ve aletler temizlenmis olmalidir.

Kontrol testleri

Tim cihaz ve aletlerin normal galistiklarindan emin olduktan sonra bilesimleri 6nceden bilinen uygun kimyasal bilesikleri
(6rnegin amonyum siilfat, mono potasyum fosfat gibi) kullanilmak suretiyle, analiz metodunun dogru olarak uygulandigindan



emin olunmalidir. Bununla beraber, eger tanimlanan analiz metodu teknigi tam anlamiyla dogru olarak uygulanmaz ise
bazen, analiz edilen gibrelerden alinan sonuglar yanhs kimyasal bilesimi gosterebilirler ve dolayisiyla yanhs sonuglar
alinmasina neden olabilirler. Diger taraftan bazi belirleme reaksiyonlari ampirik (salt deneysel) niteliklidir ve analiz edilen
Granidn komplike kimyasal bilesimi ile yakindan baglantilidirlar. Onun igin mimkin olan durumlarda laboratuarlarin standart
glbre referansi icin gerekli tanimlamalari yapmalari 6nerilir.

METOT 1

ANALIZ iCIN NUMUNENIN HAZIRLANMASI

EN 1482-2: Gubreler ve Kiregleme Malzemeleri -Numune Alma ve Numune Hazirlama-Kisim 2:Numune
Hazirlama

METOT 2
AZOT
METOT 2.1

AMONYAK AZOTU TAYiNi

EN 15475: Gubreler: Amonyak Azotu Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 2.2

NiTRAT VE AMONYAK AZOTU TAYiNi
METOT 2.2.1

ULSCH’A GORE NiTRAT VE AMONYAK AZOTU TAYiNi

EN 15558: Glibreler: ULSCH’ye Gore Nitrat ve Amonyak Azotu Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 2.2.2



ARND’A GORE NiTRAT VE AMONYAK AZOTU TAYiNi

EN 15559: Glibreler: ARND’a Gore Nitrat ve Amonyak Azotu Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 2.2.3

DEVARDA’YA GORE NiTRAT VE AMONYAK AZOTU TAYiNi

EN 15476: Glibreler: DEVARDA’ya Gore Nitrat ve Amonyak Azotu Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 2.3

TOPLAM AZOT MiKTARININ TAYiNi
METOT 2.3.1

NITRAT iCERMEYEN KALSiYUM SIYANAMID’DE TOPLAM AZOT TAYINi

EN 15560: Giibreler: Nitrat igermeyen Kalsiyum Siyanamid’de Toplam Azot Tayini”

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 2.3.2

NITRAT iCEREN KALSIYUM SiYANAMID’DE TOPLAM AZOT TAYiNi

EN 15561: Giibreler: Nitrat iceren Kalsiyum Siyanamid’de Toplam Azot Tayini”

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.



METOT 2.3.3

URE’DE TOPLAM AZOT TAYiNi

EN 15478: Giibreler: Ure’de Toplam Azot Tayini”

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 2.4

SiYANAMID AZOTU TAYiNi

EN 15562: Glibreler: Siyanamid Azotu Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 2.5

URE’DE BiURENiIN SPEKTROFOTOMETRIK TAYINi

EN 15479: Guibreler: Ure’de Biiirenin Spektrofotometrik Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 2.6

AYNI NUMUNEDE AZOTUN FARKLI FORMLARININ TAYiNi
METOT 2.6.1

NIiTRAT, AMONYAK, URE VE SiYANAMID AZOTU GiBi FARKLI AZOT FORMLARI iCEREN GUBRELERDE AYNI
NUMUNEDE AZOTUN FARKLI FORMLARININ TAYiNi

EN 15604: Giibreler: Nitrat, Amonyak, Ure ve Siyanamid Azotu Gibi Farkli Azot Formlari iceren Giibrelerde
Ayni Numunede Azotun Farkl Formlarinin Tayini



Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 2.6.2

iKi FARKLI YONTEMLE SADECE NiTRAT, AMONYAK VE URE AZOTU iCEREN GUBRELERDE TOPLAM
AZOT TAYIiNi

EN 15750: Giibreler: Nitrat icermeyen Kalsiyum Siyanamid’de Toplam Azot Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 2.6.3

HPLC KULLANILARAK URE YOGUNLASMASININ TAYiNi — iSOBUTILIDEN DiURE VE KROTONILIDEN DiURE(
METOT A) VE METILEN URE OLIGOMERLERi (METOT B)

EN 15705: Gibreler. Yiksek performansli sivi kromatografi (HPLC) kullanilarak tire yogunlasmasinin tayini —
isobutiliden diiire ve krotoniliden diiire (Metot A) ve metilen iire obligomerleri ( Metot B)

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 3
FOSFOR
METOT 3.1
EKSTRAKSIYONLAR
METOT 3.1.1

MINERAL ASITLERDE COZUNEN FOSFORUN EKSTRAKSIYONU

EN 15956: Mineral Asitlerde Cozlinen Fosforun Ekstraksiyonu



Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 3.1.2

% 2’LIK FORMIK ASIT DE COZUNEN FOSFORUN EKSTRAKSIYONU

EN 15919: % 2’lik Formik Asit de Cozlinen Fosforun Ekstraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.
METOT 3.1.3

% 2’LiK SITRIK ASIT DE COZUNEN FOSFORUN EKSTRAKSIYONU

EN 15920: % 2’lik Sitrik Asit de Cozlinen Fosforun Ekstraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 3.1.4

NOTRAL AMOMYUM SITRATTA COZUNEN FOSFORUN EKSTRAKSIYONU

EN 15957: Notral Amomyum Sitratta Coziinen Fosforun Ekstraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 3.1.5

ALKALi AMONYUM SIiTRAT iLE EKSTRAKSIYON

METOT 3.1.5.1

PETERMANN’A GORE 65 OC SICAKLIKTA COZUNUR FOSFORUN EKTRAKSIYONU



EN 15921: Petermann’a Gore 65 °C Sicaklikta Cézuiniir Fosforun Ektraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 3.1.5.2

PETERMANN’A GORE ODA SICAKLIKTA COZUNUR FOSFORUN EKTRAKSIYONU

EN 15922: Petermann’a Gore Oda Sicakliginda Cozlinlr Fosforun Ektraksiyonu”

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 3.1.5.3

JOULIE’NIN ALKALi AMONYUM SITRATINDA ¢OZUNUR FOSFORUN EKSTRAKSIYONU

EN 15923: Joulie’nin Alkali Amonyum Sitratinda Cozln(r Fosforun Ekstraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 3.1.6

SUDA COZUNUR FOSFORUN EKSTRAKSIYONU

EN 15958: Suda Cozlinlir Fosforun Ekstraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 3.2

EKSTRAKTE EDILMI$ FOSFOR MIKTARININ SAPTANMASI

EN 15959: Ekstrakte Edilmis Fosfor Miktarinin Saptanmasi



Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

POTASYUM

METOT 4

METOT 4.1

SUDA ¢OZUNUR POTASYUM TAYiNi

EN 15477: Gubreler: Suda Cozlinlir Potasyum Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 5

KLOR

METOT 5.1

ORGANIK MATERYAL BULUNMAYAN ORTAMLARDA KLORUR TAYiNi

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

KAPSAM

Bu bolim organik materyallerin bulunmadigi ortamlarda kloriir miktarinin tayini icin uygulanmasi gereken
prosedirleri tanimlamaktadir.

UYGULAMA SAHASI
Organik materyallerden arindirilmis tiim glibrelerde uygulanabilir.
ANA PRENSIP

Suda ¢6ziinen klorirler asitli ortamda, standard glimis nitrat ¢ozeltisi fazlahginda c¢okturdlirler. Agiga
¢ikan fazla asit ferri amonyum suilfat (Velhard Metot) yardimiyla amonyum tiyosiyanat ile titre edilir.

AYIRACLAR

Destile su yada demineralize su, klorir icermeyen.
Nitrobenzen yada dietil eter.

10 N nitrik asit.

indikator ¢ozeltiler:,

40 g ferrik amonyum silfat (Fe(SO,)s.(NH,) ,50,.24H,0 bir miktar suda ¢ozindurulir ve 1 litreye
tamamlanir.

0.1 N standart glimis nitrat ¢ozeltisi.



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Adi gegcen tuz hidroskopik oldugundan ve dekompoze olmadan kurumasi hemen hemen miimkiin
olmadigindan, ilk basta yaklasik 9 g tartip bir miktar suda ¢ozlindirilmesi ve daha sonra 1 litreye
tamamlanmasi 6nerilir. 0.1 N giimUs nitrat (AgNO;) sollsyonu ile titre ederek 0.1 N’ ayar edin.

ALETLER

Rotari galkalayicisi (dakikada 35-40 defa dénen).
Biretler.

500 ml'lik dereceli erlen.

Koni seklinde erlen, 250 ml’lik

NUMUNENIN HAZIRLANMASI

Metot 1’e bakiniz.

PROSEDUR

Numune ve ¢6zeltinin hazirlanmasi

Numuneden 5 g kadar tartin ve (0.001 grama en yakin olacak sekilde) 500 ml'lik dereceli bir cam erlene
aktarin. Uzerine 450 ml su ilave edin. Rotari ¢alkalayicisinda yarim saat kadar ¢alkalamaya birakin (5.1).
daha sonra suyla 500 ml ye tamamlayin. Karistirin ve temiz ve kuru bir cam erlene stizlin.

Miktarin tayini

Elde edilen siiziintiiden belli bir miktar alin (0.150 g dan fazla kloriir igermeyen). Ornegin 25 ml’si (0.25 g)
50 ml (0-5 g) veya 100 ml’si (1 g) olacak sekilde. Eger alinan numune 50 ml den daha az ise, 0 zaman hacmi
destile suyla 50 ml ye tamamlamak gerekir.

Cozeltisine 5 ml 10 N nitrik asit (4.2) + 20 ml indikator g¢ozeltisi (4.3), 2 damla amonyum tiyosiyanat
standart ¢ozeltisi ilave edilir (bu amagla adi gegen bu son ayiragtan alinan numune biret ile sifir noktasina
ayar edilmis durumdadir.)

Bir biret yardimiyla 2-5 ml arasinda bir fazlalik olusuncaya kadar standart giimis nitrat ¢ozeltisinden (4.4)
ilave edin. Uzerine 5 ml nitrobenzen veya 5 ml dietil eter (4.1) koyun ve ¢dkeltiyi toplamak igin iyice
calkalayin. Agiga c¢ikan gimis nitrat fazlasini kirmizimsi-kahve bir renk goériniinceye kadar 0.1 N amonyum
tiyosiyanat (4.5) ile titre edin (bu renk ¢alkalamayi takiben tekrardan erlende goziikebilir).

Not

Nitrobenzen yada dietil eter (ama 6ncelikle nitrobenzen) giimis klorir iyonlarini tiyosiyanat iyonlari ile
reaksiyona girmekten alikoyabilir. Bununla beraber yine de agik olarak bir renk degisimi gézlenebilir.

Bos test

Ayni kosullar altinda bir bos test hazirlayin ve son hesaplamalar sirasinda bunu da gbéz 6ninde
bulundurun.

Kontrol testi

Miktar saptamalari ile ilgili béliime ge¢meden, taze hazirlanmis ¢ozeltiden alinan belli miktarda ¢ozelti
yardimiyla, uygulanan metodun gecerli olup olmadigini kontrol edin. Oyle ki bu ¢dzelti 100 mg kadar
klordr iceriyor olmalidir.

SONUCLARIN iFADE EDILMESi



Analiz sonuglarini, analiz igin alinan numune ¢ozeltideki ylizde klorir miktari olarak ifade edin.
Asagida belirtilen forml ile klortr (Cl) ylzdesini hesaplayin:
(Vz-Vcz)-(Va-Vca) x 100

Klorir ylizdesi = 0.003546 x

M
Vz = 0.1 N glimis nitrat miktari, mililitre olarak,
Vcz=0.1 N glimis nitrat miktari, milimetre olarak bos testte kullanilan,
Va=0.1 N amonyum tiyosiyanat miktari mililitre olarak,
Vca = 0.1 N amonyum tiyosiyanat miktari, mililitre olarak, bos testte kullanilan.

M = Alinan numunenin agirligi, gram olarak.(7.2)

METOT 6

OGUTME PROSEDURU iLE iLGiLi iINCELIK
METOT 6.1

OGUTME iNCELIGiININ HESAPLANMASI (KURU PROSEDUR)

EN 15928: Ogiitme inceliginin Hesaplanmasi (Kuru Prosediir)

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 6.2

YUMUSAK DOGAL FOSFATLARIN OGUTULME iNCELIGININ HESAPLANMASI

EN 15924: Yumusak Dogal Fosfatlarin Ogiitiilme inceliginin Hesaplanmasi



Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 7

YUKSEK AZOTLU AMONYUM NiTRAT GUBRELERININ KAREKTERISTiK OZELLIKLERiI VE PATLAMAYA
DAYANIM TESTiNINKONTROL EDILMESI iLE iLGiLi METODLAR, AGIR METAL iCERiGi VE TERMiK CEVRIM

SAYISI
1. Tarimda Kullanilan Kimyevi Glbrelere Dair Yonetmeligin 27 nci maddesinin besinci fikrasinin (f) bendine
gore agir metaller igin 6ngoérilen sinirlamalar.
1.1. Bakir miktari 10 mg/kg dan daha yuksek olmamali.
1.2. Diger agir metaller igin herhangi bir sinirlama bulunmamaktadir.
2. Asagida tanimlamasi yapilan patlamaya dayanim testindeki uygulanacak termik ¢evrim sayisi 5 olarak

belirlenmistir.

PATLAMAYA DAYANIM TESTiNiN TARIFi

Adi gegen test, testin uygulanacagi giibreden hazirlanan bir numune (zerinde uygulanmalidir. Patlamaya dayanuim testinin
uygulanmasindan oOnce, Test edilecek giibre numunesinin timii 5 defadan fazla olmamak sartiyla termik g¢evrimden
gegcirilmelidir.

Asagida belirtilen kosullar altinda yatay bir ¢elik tiip icerisinde bulunan giibre numunesi iizerinde patlamaya dayanim testi
uygulanmalidir:

Ek yeri bulunmayan gelik tip

Tlip uzunlugu En az 1000 mm

Nominal dis ¢ap Enaz 114 mm

Nominal duvar kalinhg Enaz 5mm

Atesleyici Tercih edilen atesleyicinin tipi ve kitlesi, numuneye uygulanacak patlamanin

basincini en ylksek dereceye ¢ikartabilecek cinsten olmasi gerekmektedir. Bu
suretle patlamanin transmisyon goénderilmesi / nakledilmesi) ile ilgili
dayanikliligini saptamak miimkiin olacaktir.

Test isisl 15°C-25°C



Patlamayi 6lcimlemek UGzere kullanilan 50 mm ¢ap

Kanit kursun silindirler 100 mm yiikseklik

TUpl 150 mm lik aralarla ve yatay bir zemin Uzerinde yerlestirin. Test iki defa uygulanmalidir. Eger her iki test sonunda
kursun silindirlerdeki ezilme % 5 den az ise test kesinlikle pozitif sayilacaktir.

METOT 7.1
TERMIK CEVRIMLERIN UYGULANMASI ILE iLGILi METODLAR

1.
KAPSAM VE UYULAMA SAHASI
Bu belge, yliksek oranda amonyum nitrat iceren tekli ve kompoze gibrelerde, yag-tutma
ve patlama testlerinden ©6nce uygulanacak termik c¢evrimler igin gerekli islemleri
tanimlamaktadir.

2. TARIMDA KULLANILAN KiMYEVi GUBRELERE DAIR YONETMELIGIN VI nci BOLUMUNE GORE TERMIK
CEVRIMLER

2.1. Uygulama alani
Bu bolim gibrelerde yag-tutma tayininden once termik c¢evrimler igin uygulanacak islemleri
kapsamaktadir.

2.2. Ana kurallar ve tanimlamalar
Bir erlenmayer icinde test numunesini 50 °C a kadar isitilir ve 2 saat siireyle bu isida tutulur (faz 50 °C) :
Daha sonra 25 °C dereceye kadar sogutulur ve bu isida 2 saat tutulur (Faz 25 °C).Ardisik bu iki termal
cevrimden sonra, yag tutulmasini belirlemek tizere test numunesi 20 + 3 °C’de 3 saat siireyle tutulur.

23. Aletler
Normal laboratuvar aletleri, 6zellikle :
-Sirasiyla 25(+ 1) °C ve 50 (+ 1)°C derecelerde su banyosu termostatlari.
-Her biri 150 ml’lik erlenler

24. islemler
Her bir test numunesinden 70 (£ 5) g kadar tartin ve bir erlene koyun. Agzini bir tapa ile kapatin.
iki saatte bir erlenleri 50°C ve 25°C’lik su banyolarinda yerlerini degistirerek hareket ettirin.
Her bir su banyosunun isisi sabit tutulmalidir, bu arada su banyosu devaml karistirilarak su seviyesinin
test numunesinin Ustiinde olmasi saglanmalidir. Koéplkli bir kauguk kapak ile tapanin kondanse
olmasini(bugulanmasini) énleyin.

3. PATLAMAYA DAYANIM TESTINDE KULLANILACAK TERMIK CEVRIMLER

3.1 Uygulama sahasi
Bu islem patlama testi uygulanmadan 6nceki termik gevrimler igindir.

3.2 Ana kurallar ve tanimlamalar

Numuneyi bir cam kapta bulundugu ortam sicakhgindan 50 °C’a kadar isitarak bu i1sida 1 saat kadar
bekletin (Faz 50 °C). Numuneyi 25 °C’a kadar sogutun ve bu sicaklikta 1 saat kadar bekletin (Faz 25 °C).
50°C e 25 °C'lik fazlarin kombinasyonu (birlesmesi) bir termik cevrim olusturur. Bu suretle gereken
terrmik cevrim sayisi tamamlandiktan sonra, patlama testinin uygulanmasindan énce numune 20 (+ 3) °C
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derecede tutulur.

Aletler

-Minimum isitma ve sogutma hizi 10°C/saat olan 20-51°C sicaklik araligina termostath bir adet su banyosu
veya biri 20 °C digeri 51 °C’a termostatli 2 adet su banyosu. Banyo(lar) daki su devamli karistirilir, banyo
hacmi suyun yeterli sirklilasyonunu saglayacak kadar genis olmalidir. -
Ortasinda termokapisi bulunan her tarafi su sizdirmaz paslanmaz gelik bir kap. Kabin dis genisligi 45
(= 2) mm ve kap kalinhgi da 1,5 mm’dir (sekil 9’a bakiniz). Kabin yiksekligi ve uzunlugu su banyosunun
boyutlarina uygun olarak segilebilir, 6rnegin uzunluk 600 mm ve yukseklik 400 mm.

Islem

Kabin igerisine patlama yapabilecek miktarda gilibre numunesi yerlestirin ve kapagini kapatin. Kabi su
banyosuna daldirin. Suyu 51 °C dereceye kadar isitin ve giibrenin orta kismindaki sicakligi 6l¢iin. Orta
kismindaki 1s1 51 °C dereceye ulastiktan 1 saat sonra, suyu sogutun. Yine orta kisimdaki sicaklik 25 °C ye
distiginde tekrar kabi isitarak ikinci ¢evrimi baslatin.

METOT 7.2
YAG TUTMA TAYINi

KAPSAM VE UYGULAMA SAHASI

Bu boéliim yiksek azotlu amonyum nitrat glibrelerinde yag tutulmasi ile ilgili islemleri tanimlamaktadir.

Bu metod, yagda ¢dziinen maddeler igermeyen pril ve graniil giibrelere uygulanabilir.

TANIM

Glbrede tutulan yag miktari: Gibre tarafindan tutulan yag miktari, tanimlanan isletme kosullari altinda
yapilir ve alinan sonug % kitle olarak ifade edilir.

ANA PRENSIP
Test porsiyonu belirlenen siire igin gaz yaginina tamamen daldirilmasi, belirlenen kosullarda fazla yagin

sizdirilmasi. Test porsiyonunun kitlesindeki artisin 6lgtilmesi.

AYIRACLAR
Gaz yagi

Max.akiskanlk: 5 mPas, 40 °C derecede

Yogunluk: 0.8-0.85 g/ml,20 °C derecede
Kukurt miktari : <% 1.00 (m/m)

Kal miktari : €% 0.1 (m/m)

ALETLER

Siradan laboratuvar aletleri ve:

Tarti aleti, 0.01 grama kadar tartabilen.

Cam kaplar, 500 ml’lik
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7.1.

Huniler, plastik materyalden yapilmis, tercihen (st kisminda silindirik duvari olan, ¢api yaklasik 200 mm.
Test elegi, 0.5 mm’lik deliklere sahip, huni igine yerlesebilen (5.3).

Not: Huni ile elegin blyuklikleri granilleri tutmal ve yagh porsiyon asagi dogru rahatca akabilmelidir.
Stizgeg kagidi, hizli siizebilen, krep edilmis, yumusak ve 150 g/m’ agirlikta.

Emici kagit mendil (laboratuvarda kullanilan cinsten)

iSLEMLER

Ayni test numunesinin iki ayri numunesinde iki ayri tayin yapilir.

Bir test elegi (5.4.) kullanmak suretiyle 0.5 mm den kiglk pargaciklari ayirin. Agirhgi
yaklasik olarak 0.01 g olan taneciklerden 50 g numune tartip behere aktarin (5.2). Prilleri
veya granilleri tamamen o6rtecek sekilde yeterli miktarda gaz yagi (b6lim 4) ilave edin.
Karisimi dikkatli bicimde karistirarak prillerin veya graniillerin her tarafinin islanmasini
saglayin. Bir saat camiyla beherin agzini kapatin ve 25 (+ 2) °C’da 1 saat kadar bekletin.

Cam kaptaki karisimin timUnd igersinde bir test elegi (5.4.) bulunan bir huniden (5.3) gegirerek siiztin.
Elek tarafindan tutulan test edilen miktari 1 saat kadar o halde elek {izerinde bekletin. Boylece
numunedeki fazla yaglarin akip gitmesine izin verilmis olur.

iki adet slizgeg kagidini (5.5.) temiz bir laboratuar bankosu iizerine diizgiin olarak serin (yaklasik 500x500
mm blyUkliginde). Taneciklerin kenarlardan akmasini 6nlemek (zere, kagidi uglarindan kivirarak alt
kisimda 40 mm genislikte bir taban olacak sekilde toplayin. Stizge¢ kagitlarinin ortasina iki tabaka emici
kagit mendil (5.6.) yerlestirin ve bunlarin (izerine elekte alikonmus durumda bekleyen tim kalintiyi
aktarin. Gerekirse tanecikleri yaymak icin yumusak bir firga kullanabilirsiniz. iki dakika kadar sonra kagit
mendildeki tanecikleri siizge¢ kagidindan sliziin. Tekrar bir baska slizge¢ kagidi ¢ikarip banko Uzerine
yayin ve ayni islemi tekrarlayin. Bu sefer taneciklerin Uzerine biraz basing yapabilirsiniz. Her bir 8
denemeden sonra ara verin ve tekrar basa donlip islemi tekrarlayin. Tam olarak 4 adet hareket
tamamlayin : 6nce ikisi yelkovan yoniinde, diger ikisi yelkovanin tersi yéniinde olmalidir sonra tanecikleri
tekrar ortaya dogru yuvarlayin. Anlatilan bu islem 3 defa tekrarlanmalidir. (24 sirkiler hareket,
kenarlardan da ikiser defa kaldirarak). Dikkatlice yeni bir kagit ile dipte kalan kalntilari da sizln.
Tanecikleri yeni bir slizge¢ kagidi ile ortiin ve yukarida anlatilan islemi tekrarlayin. Derhal tanecikleri
darasi alinmis bir cam tabaga aktarip, yeniden tartin. Boylece tanecikler tarafindan tutulan gaz yagi
miktarini bulun.

Yuvarlama isleminin tekrarlanmasi ve yeniden tanitim

Eger test miktari tarafindan tutulan gaz yag miktari 2.00 gramdan fazla ise, bunu yeni bir siizgeg kagidi
Uzerine aktarin ve yuvarlama islemini tekrarlayin. Bu arada kagidin kenarlarini kaldirarak en az 8 defa
sirkller hareketin devamliligini saglayin. Sonra tekrar tartin.

SONUGCLARIN iFADE EDILMESi
Hesaplama metotu ve formdl

Her tayinde (6.0) yag tutulmasi elenmis test numunesinin kitlesinin bir ylizdesi olarak ifade edilir ve
asagidaki denkleme gore hesap edilir:

m, - m,

Yag tutulmasi = --------------- x 100

m,
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m, : elenmis test edilen miktarin kitlesi, (gram olarak) (6.2)
m, : 6.4 ve 6.5 deki test edilen miktarin kaybedilmis kitlesi, gram olarak ifade edilmis

Elde edilen iki sonucu da ayri ayri bir aritmetik islemi olarak degerlendirin.

METOT 7.3
YANICI MADDELERIN TAYINi
KAPSAM VE UYGULAMA SAHASI
Bu islem, tekli yliksek azotlu amonyum nitrat giibrelerinde yanici maddelerin tayini islemlerini tanimlar.
ANA PRENSIP

inorganik dolgular tarafindan iiretilen karbondioksit bir asit yardimiyla ¢ikarilir. Organik bilesikler kromik
asit/sulfurik asit karisimi vasitasiyla oksitlenir. Olusan karbondioksit baryum hidroksit soliisyonuna
absorbe edilir. Cokelti hidroklorik asit sollisyonunda ¢ozilir ve sodyum hidroksit sollisyonu ile geri-
titrasyonla olgtlir.

AYIRACLAR
Analitik tip krom(VI) trioksit (Cr,05)

20°C derecede siilfiirik asit yogunlugu = 1.83 g/ml: hacimce %60 1 litrelik bir behere 360 ml su dékiin ve
dikkatlice 640 ml silfiirik asit ilave edin.

GUmUs nitrat: 0.1M sollsyon :
Baryum hidroksit:

Baryum hidroksitten [ (Ba (OH),.8H,0] 15 g kadar tartin ve sicak suda tamamen ¢éziinmesini saglayin.
Sogumasina izin verin ve daha sonra 1 litrelik bir cam kaba aktarin. isaretli yere kadar doldurun ve
karistirin. stizge¢ kagidindan siiziin.

Hidroklorik asit : 0.1M standart sollisyon

Sodyum hidroksit : 0.1M standart sollisyon

Bromfenol mavisi: her bir litre suda 0.4 g.lik sollisyon
Fenolftalein : hacimce %60’lik etanolde litrede 2 g.lik sollisyon
Soda kireci: partikdl biyuklukleri, 1,0 ile 1,5 mm arasinda.

Demineralize su: karbondioksitin ¢ikarilmasi icin yeni kaynatiimis.

ALETLER

Standart laboratuvar aletleri, 6zellikler :

- sinterize cam tabakh ve 15 ml kapasiteli fitre pota; tabak ¢api: 20 mm; toplam yuksekligi: 50 mm;
porosite 4 (g6zenek buyukltgi 5-15 um)

- 600 ml’lik erlen
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Sikistiriimis azot

Asagidaki pargalardan olusmus ve mimkinse, kiresel pargalar yardimiyla kurulmus aygit (sekil 10’a
bakiniz)

200 mm uzunlukta ve 30 mm gapinda, soda kireci ile doldurulmus (3.9), fiberglas tapalarla yerlestirilmis
Absorpsiyon tipi A.

Yan kulplu ve yuvarlak tabanh 500 mI’lik reaksiyon kabi B.
150 mm uzunlugunda kuigtk bélimlendirilmis kolon (C’).

200 mm uzunlukta gift ylzeyli kondanser C.

Herhangi bir asit fazlaliginda (fazla distile olabilir) tuzak olarak hareket edecek Drechel
sisesi D.

Drechsel sisesini sogutmak igin bir buz banyosu E.

iki absorpsiyon kabi F; ve F,, 32-35 mm ¢apinda, 10mm disiik-gdzenekli sinterize cam bulunan bir gaz
distribltord.

Serbest kolu vidali bir mengene ile sabitlenen kisa bir lastik tiip vasitasiyla ince kapilari tiipe baglanan
devreye yerlestirilmis T-seklinde bir cam pargasi bulunan bir emme pompasi ve bir emme ayarlama aleti
G.

Uyari :

Azaltilmis basing altindaki bir alette kaynar kromik asit kullanilmasi tehlikeli bir operasyondur ve uygun
onlemlerin alinmasini gerektirir.

iSLEM

Numunenin analizi

Yaklasik 10 gram amonyum nitrat tartin (0.001 grama en yakin olarak)
Karbonatlarin uzaklastirilmasi

Reaksiyon kabi B icerisine analizi yapilacak olan numuneyi yerlestirin. Uzerine 100 ml
H2S04 ilave edin. Ortam sicakliginda piriller veya graniller hemen hemen 10 dakika gibi bir
sirede ¢oziinmeye baslarlar. Sekilde belirtildigi gibi aygitin pargalarini yerlestirin.
Absorpsiyon tipunin bir ucunu (A) geri donistimsiz bir akim aletiyle (667-800 Pa basing
bulunan) azot kaynagina (4.2) ve diger ucu reaksiyon kabina giren besleyici tiipe baglayin.
Vigreuz bolimli kolonunu (C) ve soguk suya bagli kondenseri yerlestirin. Azotu
ayarlayarak sollisyon igerisinden orta derecede bir hizla akisini saglayin. Sollisyonun
kaynama noktasina gelmesine izin verin. 2 dakika kadar kaynatin. Bu zaman sonunda artik
hicbir suretle kabarcik olmamalidir. Eger hala kabarciklar veya kigik baloncuklar
goruliyorsa 30 dakika daha i1sitmaya devam edin icinden azot akar iken sollisyonu en az 20
dakika sogumaya birakin.

Sekil 10’da gosterildigi gibi aygiti birlestirin : kondenser tlpiUni drechel sisesine (D) ve siseyi de
absorpsiyon kovalari F; ve F, ye baglayin. Aygitin birlestirilmesi islemi sirasinda azot sollisyon igersinden
gecmeye devam etmelidir. Hizla F; ve F, kovalarinin her ikisine 50 ml baryum hidroksit sollisyonu (3.4)
ilave edin.



5.3.

5.4.

10 dakika siireyle soliisyonun iginden azot getirmeye devam edin. islem sonunda soliisyon berrak
olmalidir. Eger bulaniklik var ise karbonatin bertaraf edilmesi islemi tekrarlanmalidir.

Oksidasyon ve absorpsiyon

Azot tlpunu geri ¢ektikten sonra, reaksiyon kabi (B)'nin yan kolundan derhal 20 g krom trioksit (3.1) ve 6
ml glimis nitrat (3.3.) ilave edin: aygiti emme pompasina baglayin ve sinterize-camdan kabarciklar
halinde azot gegecek sekilde ayarlayin.

icerisindeki sivi kaynayincaya kadar reaksiyon kabini (B) kaynatin ve en az 1.5 saat bu sekilde
kaynamasina izin verin @ _Azot gegisini kontrol altinda tutmak i¢cin emme ayar valfini (G) hazirda tutmak
gerekebilir. Ancak islem sirasinda meydana gelen baryum karbonat ¢okebilir ve sinterize cam diskleri
bloke edebilir. F, de bulunan baryum hidroksit solusyonu berrak oldugu siirece herhangi bir problem yok
sayilir. Aksi halde testin tekrarlanmasi gerekecektir. Isitma islemini durdurun ve mengeneyi gevsetin.
Artik baryum hidroksiti bertaraf etmek lizere distribltoérlerin igini ve disini iyice galkalayarak yikayin. Artik
sulari birbiriyle uyumlu bir absorberde toplayin. Tayin isleminin yapilacagi 600 ml’lik cam kapta
distributorleri ardarda siralayin.

Sinterize-cam bir pota kullanmak suretiyle, 6nce absorban F, yi daha sonra absorban F,’i derhal vakum
altinda siiziin. Suyla (3.10.) absorbanlari durulayarak ¢ozeltileri toplayin. Ayni suyla (50 ml kadar) potayi
yikayin. Potay1 600 ml’'lik bir cam kap igerisine yerlestirin ve Gzerine yaklasik 100 ml kadar su ilave edin.
Her iki absorbana 50 ml kaynamis su aktarin ve 5 dakika sireyle distribitorler kanaliyla iglerinden azot
ge¢mesini saglayin. Kaptan gelen suyla diger sulari birlestirin. Distribttorlerin tamamen temizlendiginden
emin olana kadar bu islemi tekrarlayin.

Organik materyallerden kaynaklanan karbonatin tayini

Beler igersindeki solusyona 5 damla fenolftalein (3.8) ilave edin. Sollisyon kirmizi bir renk alacaktir.
Pembe renk kaybolana kadar hidroklorik asit ile (3.5) titre edin. Pota igerisinde bulunan sollsyonu iyice
karistirin ve artik pembe rengin kayboldugundan emin olun. 5 damla brom fenol mauvisi ilave edin ve
sollisyon sari renk alana kadar hidroklorik asitle titre edin. Uzerine bir 10 ml hidroklorik asit daha ilave
edin.

Solusyonu kaynama noktasina kadar isitin ve en fazla 1 dakika daha kaynamasina izin verin. Cokeltinin sivi
icerisinde bulunup bulunmadigini dikkatli bir sekilde kontrol edin.

Sogumaya birakin ve NaOH solusyonuyla (3.6) geri titre edin.
BOS TEST

Ayni igslemleri ve ayiraglari kullanmak suretiyle bir bos test hazirlayin.

SONUCLARIN IFADE EDILMESI

Karbon olarak ifade edilen numune kitlesinin ylizdesi olarak yanici maddelerin miktarlari (C ) asagidaki
formdille bulunur :

Vl_ VZ

% C=0.06 X --—-------

E = test edilen miktarin gram cinsinden ifade edilen kitlesi
Vi = fenolftalein rengi degistikten sonra ilave edilen 0.1 M hidroklorik asitin ml cinsinden toplam hacmi

V, = geri titrasyon i¢in kullanilan 0.1 M sodyum hidroksit sollisyonunun ml cinsinden hacmi
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(1) 1,5 saatlik reaksiyon zamani, glimis nitratin katalizor olarak gorev yaptigi reaksiyonda organik maddeler igin yeterli
bir degerdir.

METOT 7. 4
pH DEGERININ TAYINi
KAPSAM VE UYGULAMA SAHASI

Bu bolim yuksek miktarda azot iceren katkisizamonyum nitrat glibre sollisyonlarin pH degerlerini 6lgmek
Uzere yapilmasi gereken islemleri tanimlamaktadir.

ANA PRENSIP

Bir pH metre kullanmak suretiyle bir amonyum nitrat sollisyonunun pH’sinin él¢lilmesi.
AYIRACLAR

Destile veya demineralize su, karbondioksitten arindiriimis.

Tampon soliisyon, pH=6.88, 20°C’da

3.40 (£ 0.01) g potasyum hidrojen orto-fosfat (KH,PO,) yaklasik 400 ml suda ¢6zunduralir. Daha sonra
3.55 (£ 0.01) g disodyum hidrojen orta-fosfat (Na,HPO,) yaklasik 400 ml suda ¢ozUndurulir. Her iki
sollisyonu kayip vermeden 1000 ml’lik bir standart cam kaba aktarin, yerini isaretleyin ve karistirin.
Sollisyonu hava gecirmeyen bir sisede saklayin.

Tampon soliisyon, pH=4, 20 °C'da

10.21 (+ 0.01) g potasyum hidrojen ftalati (KHC,0,H,) suda ¢6zlindiiriin. Kayip vermeden 1000 ml’lik bir
standart behere aktarin. Yerini isaretleyin ve karistirin.

Sollisyonu hava gecirmeyen bir sisede saklayin.
Kullanma hazir ticari pH soltisyonlari kullanilabilir.
ALETLER

pH metre, cam yada kalomel yada esdeger nitelikte elektrotlarla donanmis olarak, 0.05 pH birimi
hassasiyetli.

iSLEM
pH metrenin kalibrasyonu

Tampon soliisyonlarini (3.1. ve 3.2 veya 3.3) kullanmak suretiyle 20 °C (+ 1)’da pH metreyi 4’e kalibre
edin. Sollsyonlarin ylizeylerinden yavasca bir azot akimi gegcirin ve bunun test sliresince devam etmesine
izin verin.

Tayin

250 ml’lik bir cam erlende bulunan 10 g (+ 0.01) numunenin Uzerine 100 ml kadar su ilave edin.
Coziinmeyen maddeleri stizerek, santirifijleyerek yada yavas¢a bosaltarak ayirin. pH birimi olarak (0.1
birim) ifade edin. Ayrica ¢alisilan 1s1 derecesini de belirtin.

Sonuglarin ifade edilmesi
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pH metredeki sonuglari 0,1 hassasiyetinde ifade edin, kullanilan sicakhg belirtin.

METOT 7.5
TANE BUYUKLUGUNON TAYIiNi

KAPSAM VE UYGULAMA SAHASI

Bu boélim, tekli yiksek azotlu amonyum nitrat gilibrelerinin tane buyuklGglnin belirlenmesi ile ilgili
islemleri tanimlamaktir.

PRENSIP

Test numunesi 3 katmanl bir elekten elle ya da mekanik olarak elenir. Her katmanda tutulan miktar
kaydedilir ve gozeneklerden gecen madde ylzdesi hesaplanir.

ALETLER

Sirastyla 2.0 mm, 1.0 mm ve 0.5 mm’lik delikleri bulunan 200 mm ¢apinda 6rgi tellerden yapilmis elekler
ve her biri igin bir kapak. Elekler igin bir adet alici.

0.1 grama kadar tartan terazi.

Mekanik elek sallayicisi(varsa), test numunesini hem dikey hem de yatay durumda sallayabilen.
ISLEM

Numune 100 gram’lk iki esit parcaya bollnr.

0.1 g hassasiyetine numunelerden birini tartin.

Elek yuvalarini asagidan yukariya bakacak sekilde ayarlayin. Sirasiyla 0.5 mm,1 mm ve 2 mm’lik alicilar
kullaniimali. Tartiimis test edilen miktari en Ustteki elegin tizerine koyun ve Ustlinl bir kapakla ortin.

Hem dikey hem de yatay pozisyonda, elle yada mekanik olarak elekleri sallayin, ara sira elle elek kenarina
vurun. Bu isleme 10 dakika kadar devam edin veya her elekten dakikada gegen miktarin 0.1 gramdan az
olmamasina dikkat edin.

Zaman dolunca her bir elekte kalan miktari toplayin. Gerekirse yumusak bir firga ile tersinden fircalayin.
Her elekte toplanan miktari en az 0.1 g hassasiyetinde tartin.

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

Fraksiyon kiitleleri toplam fraksiyon kitlesinin ylizdesi haline gevirin (orijinal olanini degil).

Her bir elekle ilgili yizdeyi hesaplayin : (6rn. <0.5 mm) : % A

0.5 mm’lik elekte kalan miktari hesaplayin : % B

1 mm’lik elekten gegen miktari yiizde olarak hesaplayin: % A+B

Fraksiyon kiitleleri toplami baslangigta ¢aligilan kiitlenin % 2’lik siniri igersinde bulunmaldir.

Ayri ayri en az iki adet analiz galismasi yurttilmelidir. A ile alinan tekil sonuglar % 1.0 den daha fazla
degisme ve B de % 1.5 dan fazla bir degisme gostermemelidir. Durum bdyle degilse testi tekrarlayiniz.

SONUCLARIN iFADE EDILMESi
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A ve A+B icin iki degerin ne anlama geldigini rapor ediniz.

METOT 7.6

KLOR TAYIiNi (KLORUR iYONU OLARAK)

KAPSAM VE UYGULAMA SAHASI

Bu boliim, yliksek azotlu tekli amonyum nitrat glibrelerinde, klor (kloriir iyonu olarak) tayini icin gerekli
olan islemleri tanimlamaktadir.

PRENSIP

Suda ¢6ziinmus haldeki klor iyonlari, asitli bir ortamda glimis nitrat ile potansiyometrik titrasyonu ile
saptanmasi esasina dayanir.

AYIRACLAR

Destile su yada demineralize su, klorir iyonlarindan icermeyen.

Aseton AR

Konsantre nitrik asit (20 °C derecedeki yogunlugu = 1,40 g/ml)

0.1 M standart glimis nitrat sollsyonu. Bu sollisyonu koyu renkli sisede saklayiniz.
0.004 M standart giimis nitrat sollisyonu, kullanimdan hemen dnce hazirlanacaktir.

0.1 M standart referans soliisyonu: Daha 6nceden 130 °C sicakliktaki bir firinda kurutulmus olan analitik
saflikta potasyum kloriirden tam olarak yaklasik 3.7276 g tartin ve oda sicakhigina gelene kadar bir
kurutucu igerisinde sogumaya birakin. Bir miktar suda ¢ézindirdikten sonra kayip vermemeye dikkat
ederek 500 ml lik bir standart erlene aktarin ve isaretli yere kadar seyreltip karistirin.

0.004 M standart potasyum kloriir referans sollisyonu: kullanimdan hemen once hazirlanacaktir.

ALETLER

GUmuUs indikator elektrod ve kalomel referans elektrodu ile donanmis potansiyometre, 2 mV
hassasiyette, -(-500 ila +500) mV alani igerisinde.

Kopri, ucuna gozenekli bir tapa takilmis, standard potasyum klorir soliisyonu iceren kalomel elektroda
baglanir (4.1.),

NOT: Eger giimUs ve civa elektrodlari kullaniliyorsa, képri donamina gerek yoktur.
Manyetik karistirici, teflon kaplanmis cubuklu.

Net olarak derecelenmis mikropipet, 0.01 ml’lik sekilde derecelendirilmis.
iSLEMLER

GUmds nitrat sollisyonunun standardize edilmesi

Standart potasyum kloriir sollisyonundan (3.6) 5,00 ml ve 10,0 ml olarak yeterli kapasiteye sahip
(6rnegin: 250 ml gibi) iki adet algak sekilli cam erlene aktarin. Her iki erlendeki sollisyonlar lzerinde



5.2.

5.3.

asagida belirtilen titrasyon islemini uygulayin:

Bir kaba 5 ml nitrik asit sollisyonu (3.2) , 120 ml eseton (3.1) +koyun ve toplam hacim 150 ml oluncaya
kadar yeterince su ilave edin. Manyetik karistiriciya ait ¢ubugu kabin icersine yerlestirin (4.3) ve
karistiriclyr harekete gegirin. Solusyonun igersine giimis elektrodu (4.1) ve koprinin serbest kalan
ayagini (4.2) daldirin. Elektrodlari potansiyometreye baglayin ve aletin sifir noktasini ayar ettikten sonra,
baslama potansiyelini bir yere not alin.

Kullanilmakta olan standart referans potasyum kloriir solisyonuna uygunluk goésteren glimis nitrat
sollisyonunu, bir mikropipet yardimiyla, sirasiyla 4 veya 9 ml.lik miktarlarda ilave edilmek suretiyle
titrasyon islemine baslayin. 0.004 M lik sollsyonlar igin 0.1 ml lik, 0.1 M solisyonlar igin ise 0.05 ml lik
porsiyonlar halinde glimis nitrat soliisyonunu damlatmaya devam edin. Her ilaveyi takiben potansiyelin
stabilize olmasi igin biraz bekleyin.

Hazirlanmakta olan bir tablonun ilk iki sitlinuna ilave edilen hacimleri ve buna uygun olan potansiyel
degerlerini kaydedin.

Toblonun Uglinct sttununa ise potansiyel E ile ilgili ardarda gelen artislari kaydedin (V,E). Dérdinci
sutuna potansiyelde artislari arasindaki farkliliklari negatif ve pozitif seklinde degerlendirerek kaydedin
(V,E). Titrasyon isleminin sonu, (V,E) ile ilgili maksimum degerleri verebilen (V1E) gimuis nitrat
solisyonuna 0.1 yada 0.05 ml lik ilavelerin (Vi) uygunluk géstermesine baglidir.

Reaksiyonun sonuna uygunluk gosteren gumis nitrat sollisyonunun kesin olarak miktarini (Veq)
hesaplayabilmek icin asagida belirtilen forml kullaniimahdir:

Veq = Vo+ Vi x - s

Vo : Glmis nitrat solisyonunun ml olarak miktari V,E nin maksimum artis degerlerinden daha disik
hacme sahip

Vi :0.1yada 0.05 ml olarak ilave edilen en son hacmin miktari
b : (V,E)ileilgili en son pozitif deger

B : (V.E)'nin son pozitif degerleri ile ilk negatif degeri arasindaki toplam tutar (Tablo 1.deki 6rnege
bakiniz).

Bos test
Bir bos test yapin ve final sonuglar hesaplanirken bunu da géz 6niine alin.

V., bos testin sonucu olsun ve ilave edilen ayiraglar ml olarak ifade edilsin. (asagida belirtilen formile
gore)

V,=2V3-V,

V, :Kullanilan 10 ml potasyum klorir standart referans sollisyonun titrasyonu igin gerekli olan glimus
nitrat solisyonunun net hacmi, ml olarak degeri.

V3 : kullanilan 5 ml potasyum klorlr standart referans sollisyonunun titrasyonu igin gerekli olan giimis

nitrat sollisyonunun net hacmi(Veg), ml olarak degeri.

Kontrol testi



5.4.

Bos testin uygulanmasiyla aletin yeterince dogru olarak ¢alisip ¢alismadigl ve test isleminin dogru
uygulanip uygulanmadigi kontrol edilmis olur.

Tayin

Numuneden 10 mg ile 20 mg arasinda bir porsiyon alin ve tam olarak tartin (en yakin 0.01 grama kadar).
Kantitatif olarak 250 ml lik bir cam kaba aktarin. Uzerine 20 ml su + 5 ml nitrik asit soliisyonu (3.2) + 120
ml aseton (3.1) ilave edin ve toplam hacim 150 ml olana kadar suyla tamamlayin.

Kabin igerisine manyetik bir karistirici yerlestirin (4.3) ve karistiriclyl harekete gegirin. GUimus elektrodu
(4.1) ve kopriuniin serbest kalan ayagini (4.2) soliisyonun icersine daldirin. Elektrodlari potansiyometreye
baglayin(4.1) ve aletin sifir noktasini ayar edin. Baglama potansiyelini bir yere not edin.

0.1 ml lik giderek artan hacimlerde mikrobiiret yardimiyla gimis nitrat solisyonuyla titre edin (4.4). her
ilaveden sonra potansiyelin stabilize olmasi igin gerekli zaman ayirin.

5.1'in dordincili paragrafinda belirtildigi gibi titrasyona devam edin : “Hazirlanmakta olan ilk iki sutundaki
potansiyel degerlerini ve eklenen hacimleri kaydedin ....”

SONUGLARIN iFADE EDILMESi

Analiz ile ilgili sonuglari numunede bulunan klor miktari ylizdesi seklinde ifade edin.

Asagida belirtilen forml ile klor miktari ylizdesini hesaplayin :
0.03545 x T x (V5 — V4) x 100

% Cl=

m
T : kullanilan gimus nitrat soliisyonunun molaritesi (mol/l)
V4 : bos testin sonucu, ml olarak (5.2).

V5 : Veq degerinin tayini ilk bulunan deger, ml olarak.(5.4)

m : Test edilen miktarin kitlesel agirligi, gram olarak.

Tablo 1

ORNEK



3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.6.1.

Potansiyel
Gumls Nitrat
Soliisyonunun hacmi
v E VIE V,E
(ml) (mv)
4.80
4.90 176
5.00 211 35 +37
5.10 283 72 -49
5.20 306 23 -10
319 13
37
Vex=4.9x0.1x =4.943
37+49
METOT 7.7

BAKIR TAYINI

KAPSAM VE UYGULAMA SAHASI
Bu belge yliksek azotlu tekli amonyum nitrat glibrelerinde bakir tayinini tanimlamaktadir.
PRENSIP

Numune seyreltik hidroklorik asitte ¢ozdiirilir ve atomik absorpsiyon spektrofotometre ile
bakir miktari saptanir.

AYIRACLAR

Hidroklorik asit, (yogunluk 20 °C derecede = 1.18 g/ml.)
Hidroklorik asit sollisyonu 6 M

Hidroklorik asit sollisyonu 0.5 M

Amonyum nitrat

Hidrojen peroksit, %30 w/v

Bakir soliisyon(®) (stok) : 1 gram (0.001 g hassasiyetinde) saf bakir tartin ve 25 ml, 6 M hidroklorik asit
sollisyonu icersinde ¢6ziin(3.2.), Uzerine 5 ml hidrojen peroksit ilave edin(3.5). Daha sonra su ile 1 litreye
tamamlayin. Hazirlanan bu soliisyonun 1 ml’sinde 1000 pg bakir (Cu) bulunur.

Seyreltik bakir soliisyonu : 10 ml kadar bakir soliisyonunu (stok) su ile 100 ml.ye seyreltin. Olusan
sollisyondan yine 10 ml kadar alin ve suyla 100 ml’ye tamamlayin. Hazirlanan bu seyreltik soliisyonun 1



5.1.

5.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.4.

ml’sinde 10 pg bakir (Cu) bulunur.
Bu soliisyon, kullanilacagi zaman hazirlanmalidir.
ALETLER

Atomik absorpsiyon spektrofotometresi. [bakir lamba ile donanmis (324.8 nm) ]

ISLEMLER
Analiz i¢in bir sollisyonun hazirlanmasi

Numuneden (0.001 g hassasiyetinde) 25 gram kadar tartin ve 400 ml’lik bir cam kaba aktarin. Uzerine
dikkatle 20 ml hidroklorik asit ilave edin(3.1) (dikkat : karbondioksitin agiga ¢tkmasi(olusumu) nedeniyle
hafif siddetli bir reaksiyon meydana gelebilir). Gerekiyorsa hidroklorik asitten biraz daha ilave edin.
Képilrme olayi sona erdiginde, arada bir cam bir cubuk ile karistirarak bir buhar banyosunda hazirlanan
preparati kuruyana kadar tutun. Uzerine 6 M hidroklorik asit soliisyonu (3.2) ve 120 ml su ilave edin. Cam
bir cubukla karistirin. Cam ¢ubugu kabin icerisinde birakin ve kabin agzini bir saat camiyla ortin. Cozilme
islemi sona erinceye kadar ¢ok yavas bir sekilde sollisyonu kaynamaya birakin, daha sonra sogumasina
izin verin.

Cam kabi 5 ml 6 M hidroklorik asit (3.2) ile bir defa ve 5 ml kaynar su ile iki defa yikayarak, sollisyonu 250
ml’lik bir cam erlene kantitatif olarak aktarin. isaretli yere kadar 0.5 M hidroklorik asit ile doldurun (3.3)
ve dikkatlice karistirin.

ilk 50 mI’lik miktari atin ve bakir icermeyen bir siizge¢ kagidindan siiziin.

Bos sollisyon

icerisinde numune bulunmayan bir bos soliisyon hazirlayin ve son sonuclarin hesaplanmasi igin saklayin.
Tayin

Numune ve bos test sollisyonlarin hazirlanmasi

Numune sollsyonunu (5.1) ve bos test sollisyonunu (5.2) spektrofotometrenin optimal 6lcim sahasi
icersinde kalacak sekilde 0.5 M hidroklorik asit solisyonu (3.3) ile belli bir bakir konsantrasyonuna
ulasana kadar seyreltin. Normalde bu sollisyona ayrica bir seyreltme gerekli olmayacaktir.

Kalibrasyon sollisyonlarin hazirlanmasi

Standart sollisyon (3.6.1) yi1 0.5 M hidroklorik asit sollisyonu(3.3) ile seyreltmek suretiyle,
spektrofotometrenin optimal 6l¢im sahasi (0-0.5 mg/I Cu) icersinde kalacak sekilde en az 5 adet standart
sollisyon hazirlayin. isaretli yere kadar soliisyonu tamamlamadan énce, her soliisyona amonyum nitrat
(3.4) ilave etmek suretiyle, her bir mililitrede 100 mg’lik bir konsantrasyona ulasiimasini saglayin.

Olgim

Okside edici bir hava/asetilen alevi kullanarak spektrofotometrenin (4) dalgaboyunda 324.8 nm ye
ayarlayin. Hazirlanmis olan kalibrasyon sollisyonunu (5.3.2), numune sollsyonunu ve bos sollisyonu
(5.3.1) ardi ardina Ug¢ defa pusklrtin. Her plskirtme arasinda aleti destile suyla yikayin. Ordinat olarak
kullanilan her standardin ortalama absorban egrisini ve apsis olarak da bakir konsantrasyonunu (ug/mil
olarak) goz 6ntine alarak gerekli isaretlemeleri yapin.

Elde edilen kalibrasyon egrisini referans olarak kullanarak, final numune ve bos soliisyonlardaki bakir
konsantrasyonunu saptayin.

SONUGLARIN iFADE EDILMESi



Test numunesinin agirligini hesaba katarak, analiz islemi sliresince yapilan seyreltmeleri ve bos
solisyondan elde edilen degerleri goz 6nine alarak numunedeki bakir miktarint mg Cu/kg olarak
saptayin.

(*) Ticari standart bakir soltisyonlari kullanilabilir

(%) Whatman 541 veya buna esdeger

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

PATLAMAYA DAYANIM TESTIi
KAPSAM VE UYGULAMA SAHASI

Bu bolim, ylksek azotlu amonyum nitrat gibrelerinin patlamaya dayanimini  belirlemek (zere
kullanilacak islemleri tanimlamaktadir.

PRENSIP

Test numunesi celik bir tlipe aktarilir ve gliclendirilmis bir patlayicinin patlama sokuna maruz birakihr.
Test slresince yatay durumda duran test tlplnin kursun silindirler Gzerinde olusturdugu ¢ékmenin
derecesinden patlamanin ne derecede oldugu saptanir.

MALZEMELER

%83-86 arasinda pentrit iceren plastik patlayici

Yogunluk: 1500-1600 kg/m*

Patlama hizi : 7300-7700 m/s

Agirhik : 500 (£ 1) gram

Metalik kolu bulunmayan 7 birim uzunlukta bukulebilen atesleyici tel, dolu agirligi: 11-13 g/m
Her bir telin uzunlugu : 400 (£ 2) mm

Sekonder patlayicinin sikistirilmis sagma taneleri (patlayici igerisindeki bir girintiye yerlestirilmis)

Patlayici : heksojen/balmumu 95/5 veya tetril yada benzer sekonder patlayici maddeler (grafit ilave
edilmis yada edilmemis)

Yogunluk:1500-1600 kg/m’

Cap: 19-21 mm

Yikseklik 19-23 mm

Patlayiclya kadar uzanan merkezi aralik : ¢api 7-7.3 mm, derinligi 12 mm
Paslanmaz gelikten tiip (ISO 65/1981/agir olarak tanimlanan)

Serisi : Nominal boyutlari DN 100 (4”’)

Dig capr:113.1-115.0 mm

Duvar kalinhgi: 5.0-6.5 mm



Uzunlugu: 1005 (£ 2) mm
4.3.5. Alt levha
Materyal : saglam kaynaklanmis ve iyi kalite ¢elikten imal edilmis celik.
Boyutlari: 160 x 160 mm
Kalinhigi : 5-6 mm
4.3.6. Alti adet kursun silindir
Capr:50 (£ 1) mm
Yiksekligi: 100-101 mm
Materyaller: yumusak kursun (en az %99.5 saflikta)
4.3.7. Celik kitukler
Uzunlugu: en az 1000 mm
Genisligi : en az 150 mm
Yiksekligi: en az 150 mm
Agirhigi : en az 300 kg (eger celik kittikler igin destekli bir taban bulunmuyorsa)
4.3.8. Guglendirilmis patlayici sarj edilmesi icin plastik yada mukavvadan imal edilmis silindirler
Duvar kahinhgr: 1.5-2.5 mm
Cap: 92-96 mm
Yukseklik: 64-67 mm
4.3.9. Patlatici (elektrikli yada elektriksiz), 8-10 patlama giiclinde.
4.3.10. Tahta disk
Capi: 92-96 mm (plastik yada mukavva silindirlerin (4.3.8) i¢ ¢capina uygun olup yerlesebilmeli)
Kalinhgi : 20 mm

4.3.11. Patlatici (4.3.9) ile ayni ¢ap ve boyutlarda olan tahta gubuk.

4.3.12. Toplu igneler (maksimum uzunluklari 20 mm) ve tabanca zimba teli
4.4, iSLEM
44.1. Celik tipln igersine yerlestiriimek {izere atesleyicinin hazirlanmasi.

Elde mevcut donanima gore patlayiclyl harekete gegirmek icin 2 metod vardir.
4.4.1.1. 7 noktal similtane atesleyici
Sekil 9'da gosterildigi gibi atesleyici hazirlanir.

4.41.1.1. Tahta diskin (4.3.10) merkezine, diskin eksenine paralel gelecek sekilde delikler agin. Delikler 55 mm
¢apinda konsantrik bir daire Uzerinde simetrik olarak agilmahdir. Kullanilan atesleyici telin ¢api goz
onlinde tutularak delik yerlerinin ¢api 6-7 mm (Sekil 11 Bo6lim A-B’ye bakiniz) olmasina dikkat



4.41.1.2.

4.4.1.1.3.

4.4.1.1.4.

4.41.2.

4.4.1.2.1.

4.41.2.2.

4.4.2.

4.4.3.

4.43.1.

edilmelidir(4.3.2).

Bukdilebilen atesleyici telden her biri 400 mm uzunlukta olmak lGzere 7 adet kesin (4.3.2). Uglar patlayici
madde kaybina neden olmayacak sekilde diiz olarak kesmeye dikkat edin ve derhal her ucu bir yapistirici
ile kapatin. Tahta diske (4.3.10) acilan deliklerden hazirlanan bu atesleyici telleri diskin 6bir tarafinda
uglari birkag cm disarda kalacak sekilde gegirin. Daha sonra her biri 5-6 mm uzaklikta olmak tzere toplu
igneleri (4.3.12) atesleyici telin saril bulundugu tekstilin ucuna tutturun ve 2 cm genisliginde yapistirici bir
bant ile hazirladiginiz patlayici materyallerini ¢epegevre sarin. Son olarak, tahta diskle temas etmesini
saglamak Uzere atesleyici telin uglarini alttan ¢ekerek toplu ignelerin tahta diskle temas etmesini saglayin.

Plastik patlayici materyali (4.3.1) 92-96 mm lik bir silindir olusturacak sekilde ve 3.8 de belirtilen silindire
uygun olarak bigimlendirin. Bu silindiri dik olarak yatay bir ylizey Uzerine yerlestirin ve bigimlendirmis
oldugunuz patlayiciyi icersine koyun. Daha sonra silindirin Ust kismina gelecek sekilde 7 adet atesleyici tel
bulunan tahta diski yerlestirip hafifce asagiya dogru bastirin. Silindirin yiksekligi (64-67 mm) {st ucu
disariya tagsmayacak sekilde olmali ve tahtaya diiz olarak yerlestiriimelidir. Son olarak silindiri tahtaya
tellerle ¢epecevre sarin.

Tahta gubugun (4.3.11) etrafina bu 7 adet esit uzunluktaki atesleme tellerini uglarini toplayarak sarin.
Telin uglari tahta ¢ubuga dikey bir diizlemde duracak sekilde yerlestirilmelidir. Yapiskanli bir bant ile
hepsini emniyetli bir bicimde ¢epecevre sarin(’).

Sikistirilmis sagma taneleriyle patlamanin baslatiimasi
Ateslemenin yapilmasi igin hazirlanan patlayici ile ilgili sema sekil 12’de gosterilmistir.
Sikistirilmig sagma tanelerinin hazirlanmasi

Gerekli emniyet onlemleri alarak 10 gram kadar sekonder patlayiciyi(4.3.3) i¢ capi 19-21 mm olan bir kalip
icersine yerlestirin ve belirtildigi gibi bicimlendirip hafif¢ce bastirin.

Kalibin alt kisminin ortasinda 12 mm yikseklikte ve 7.0-7.3 mm ¢apinda, kullanilan patlayiciya gére ayarl
bir mandal bulunmaktadir. Bu mandal patlayicinin kartus igersinde yerlestirilmesi sirasinda sekil verilmesi
acisindan gerekli olacaktir.

Atesleyicinin hazirlanmasi

Silindirin igerisine diiz bir diizlem Uzerinde dik olarak plastik patlayiciyi (4.3.8) yerlestirin ve patlayiciya
silindirik bir bigim verecek sekilde tahta bir gubukla hafif¢e bastirin. Ortasinda agilan yuvalara sagma
tanelerini doldurun ve lzerini igersine patlayiciyi yerlestirebilecek kadar ortasinda bir delik (7.0-7.3 mm)
¢apinda) bulunan tahta bir disk(4.3.10) ile kapatin. Tahta diski ve silindiri yapiskan bir bant ile ¢caprazlama
sakin. Tahta disk tizerinde agilan deliklerle igerlerine doldurulan patlayicinin tahta bir cubukla geregi
kadar sikistirilmis olmasina dikkat edin(4.3.11).

Patlama testi igin celik tlplerin hazirlanmasi

Celik tupun ucuna (4.3.4) birbirlerine ters yonde caplari 4 mm olan 2 delik agin. Delikler tUpln yan
duvarina dik durumda olmali ve kenardan 4 mm’lik bir mesafede bulunmaldir.

Alt levhadaki(4.3.5) sag acig tamamiyla kapatacak sekilde alt plakayi tiiplin diger ucuna kaynak yapmak
suretiyle birlestirin. Ayni kaynak yapilmis metal ile tlipl cepecgevre sarin.

Celik tliptin doldurulmasi ve bosaltiimasi
(Sekil 11,12 ve 13’e bakiniz:)

Test numunesi, celik tiip ve atesleyici sarj 20 °C (+ 5)’e tutularak isilari ayar edilmelidir. iki patlama



4.43.2.

4.43.3.

4.4.4.

4.4.4.1.

4.44.2.

4.4.5.

4.45.1.

4.45.2.

4.4,5.3.

4.4.5.4.

4.4.6.

testinin yapilmasi igin 16-18 kg test numunesi gerekli olacaktir.

Tercihen beton olmak Ulzere diiz ve sert bir zemin Uzerinde kare bir althk Gzerine tlpi dik bir durumda
olacak sekilde yerlestirin. Tup yiksekliginin 1/3 tne kadar test numunesinden doldurun ve 10 cm lik
yukseklikten 5 defa yere dogru vurarak tenciklerin/grandllerin sikica yerlesmelerini saglayin. Sikistirma
islemini hizlandirmak igin gelik tiiptin kenarina 10 defa 750-1000 gram lik bir ¢ekigle vurun.

Bu doldurma metodunu tiiplin diger tarafinda da aynen uygulayin. Son olarak bir ilave islem olarak tlpi
10 defa daha yere vurarak (toplam 20 defa) tlp kenarindan 70 mm’lik bir mesafede doldurulmasi temin
edin.

Numunenin doldurulma yuksekligi,celik tlpiin ici ile uymsaglamak zorundadir numunenin tim yuzeyini
kaplamasi agisindan daha sonra bilyik 6nem tasiyacaktir.(4.4.1.1.) veya(4.4.1.2)

Tup icersine atesleyici sarji yerlestirerek numune ile temas ettirin. Tahta diskin Ust ylizeyi, tiip kenarindan
en az 6 mm kadar asagida olmalidir. Patlayici ile numune arasinda kesin olarak bir temas olup olmadigini
kontrol edin (gerekirse kiiglik miktarlar halinde numune ilave etmeye devam edin). Sekil 11 ve 12'de
gosterildigi gibi ayiric ignelerin tlp kenarinin agik ucunun yakininda bulunan deliklerden gegirilmis
olmasina ve ayaklarinin tiipe dayandigindan emin olunmalidir.

Celik tiptn ve kursun kitiiklerin pozisyonlarinin ayarlanmasi

Kursun silindirlerin alt ylzeylerini (4.3.6) 1’den 6 ya kadar numaralandirin. Yatay duran gelik silindirin
(4.3.7) ortasina merkezden 150 mm mesafede 6 adet isaret yapin (ilk isaret kiitiglin kenarindan en az 75
mm mesafede olmalidir). Her bir isaretin Gzerine dik olarak bir gelik silindir yerlestirin (alt tabanlari
asagiya gelecek sekilde).

(4.4.3)e gore hazirlanan gelik tlpl kursun kutlklerin Uzerine yatay olarak yerlestirin, oyle ki, gelik
kitaglin merkez ¢izgisine paralel duran tiip ve tipin kaynak olmus kenari 6 numarali kursun silindirden
50 mm Otesine uzanabilsin. Tlpln yuvarlanmasini 6nlemek (izere, kursun silindirin ayaklari ile tlpilin
duvari (her biri bir tarafinda bulunan) arasina kiicik tahta destekler koyun.

Not : Tipin alti kursun silindirin hepsiyle temas ettiginden emin olunuz : tip ylzeyindeki az bir egiklik
tlipl uzunlamasina ekseni etrafinda dondurerek giderilebilir : kursun silindirlerden birisi cok uzunsa bu
silindiri istenilen ylkseklige kadar ¢ekic ile dikkatlice algaltiniz.

Patlama testinin hazirlanmasi

(4.4.4)'e gore ayar edilmis aleti tercihen bir yer alti siginagina yada kullanilmayan bir kémir yada maden
tiineli igersine yerlestirin. Patlamadan dnce tiipiin sicakhginin 20 °C (+ 5)’ da bulundugundan emin olun.

Not : Eger patlatma islemi icin 6ngorilen yerler uygun degilse Uzeri tahtalarla 6rtilmis bir cukurda da
patlatma islemi yapilabilir. Patlama sirasinda biyik bir kinetik enerji ile metal parga ve levhalarin gevreye
saciima olasiligi ¢cok yiiksek oldugundan, islem yerlesim bolgelerinden veya benzeri bélgelerden yeterli
emniyet mesafesinde bulunmalidir.

Eger 7 baslikl atesleyici sarji kullanilacak ise, asesleyici tellerin de tanimlandigi gibi uzatilmis oldugundan
ve miimkin oldugu kadar dikey sarili bulundugundan emin olunmalidir(4.4.1.1.4).

Son olarak, tahta ¢ubugu cikartin ve yerine atesleyiciyi yerlestirin. Test personeli ve kendiniz tehlikeli
sahanin disina ¢ikarilmadan kesinlikle ateslemeyi baslatmayin.

Patlaticlyinin ateslenmesi.

Patlama sonrasi meydana gelen gazlarin ortamdan kaybolmasi igin gerekli zamani verin ve kursun
silindirleri toplayin ve bir stiirmeli kumpas ile yiksekliklerini 6lglin. 100 mm’lik orijinal ylksekligi g6z
Online alarak isaretlenmis kursun silindirlerdeki sikismayi ylzde olarak ifade ederek kaydedin. Eger



4.4.7.

4.4.8.

4.5.

4.5.1.

silindirler tamamen ezilmislerse en yiiksek ve en dlslik degerleri kaydederek ortalama degeri hesaplayin.

Gerekiyorsa, patlama hizinin devamli olarak 6lgllebilinmesi igin bir prob (sonda) kullanilabilir. Prob
boylamasina yada yanlamasina tiip kenarina yerlestirilmis olmalidir.

Her numuneye iki patlama testi uygulanmalidir.

TEST RAPORU

Her patlama testinin ardindan asagida belirtilen parametrelere gére bir test raporu hazirlanacaktir :
- Celik tipun dis capi ve duvar kalinligi ile ilgili kesin degerler

- Celik tipun Brindel sertligi ile ilgili deger.

- Ateslemeden hemen 6nce test tlipl ve test numunelerinin sicakhgi.

- Celik tuip icersinde bulunan numunenin yogunlugu (kg/m?)

- Ateslemeden sonra her iki gelik silindirin yiksekligi, yaninda silindir numarasi belirtilmis olarak.

- Atesleme sarjininbaslatiimasi icin kullanilan metod.

Test sonuglarinin degerlendirilmesi

Eger her patlamada en az bir kursun silindirdeki sikisma % 5’i gegmemigse test kesin basarili olmus
sayilacak ve test numunesinin bu Yonetmelik Metot 7 de tarif edilen patlamaya dayanim testinde
tanimlanan sartlara uygun oldugu belirtilecektir.

(") Diskin yaricapi silindirin i¢ yaricapina esit olmak zorundadir.

(*) NB: When the six peripheral lengths of cord are taut after assembly, the central cord must remain slightly slack.

METOT 8

GENEL HUKUMLER



1. Reaktifler

Analiz metotlarinda belirtilen aksi hilkiimler harig, analiz igin kullanilacak olan bitin reaktifler saf olmak zorundadirlar
(p.a.) Mikroelement analizleri igin reaktiflerin safligi bos bir deney ile kontrol edilmelidir. Elde edilen sonuglara gére, ek
bir saflagtirma islemi gerekli olabilir.

2.Su

Analiz metotlarinda eritici ya da sulandirici madde tlrinin belirtilmedigi durumlarda, belirtilen ayristirma, sulandirma,
durulama veya yikama galismalarinda su kullanilir. Normal olarak su demineralize (madensel tuzlarin arindiriimasi) ya da
saf su olmak zorundadir. Analiz metotlarinda belirtilen 6zel durumlarda, bu su spesifik saflastirma islemlerine tabi
tutulmak zorundadir.

3. Laboratuvar malzemesi

Alisilagelmis kontrol laboratuvarlari ekipmani yani sira, analiz metotlarinda tarif edilen aletler spesifik gerekliliklerden
dolayi zorunlu olarak beklenilen 6zel alet ve enstriimanlarla sinirhdir. Laboratuvarda kullanilan tiim ekipman (alet ve
araglar) laboratuvar sartlarina uygun olmahdir.”

iKINCIL ELEMENTLER
METOT 8.1

SULFAT FORMUNDA BULUNAN TOPLAM KALSiYUMUN, TOPLAM MAGNEZYUMUN, TOPLAM
SODYUMUN VE TOPLAM KUKURDUN EKSTRAKSIYONU

EN 15960: Silfat Formunda Bulunan Toplam Kalsiyumun, Toplam Magnezyumun, Toplam Sodyumun Ve
Toplam Kiikirdin Ekstraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 8.2

DEGiSiK FORMLARDA BULUNAN TOPLAM KUKURDUN BELIRLENMESi

EN 15925: Degisik Formlarda Bulunan Toplam Kiikiirdin Belirlenmesi



Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 8.3

SULFAT FORMUNDA BULUNAN SUDA COZUNUR KALSiYUM, MAGNEZYUM, SODYUM VE KUKURDUN
EKSTRAKSIYONU

EN 15926 Siilfat Formunda Bulunan Suda Cozinir Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum ve Kikirdin
Ekstraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 8.4

GESITLIi FORMLARDAKi SUDA COZUNUR KUKURDUN EKSTRAKSIYONU

EN 15961: Cesitli Formlardaki Suda Cozlnur Kikiirdln Ekstraksiyonu

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 8.5

ELEMENTEL KUKURDUN EKSTRAKSIYONU VE HESAPLANMASI

EN 16032: Elementel Kukirdin Ekstraksiyonu ve Hesaplanmasi”

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.



METOT 8.5

ELEMENTEL KUKURDUN EKSTRAKSIYONU VE HESAPLANMASI

EN 16032: Elementel Kikirdin Ekstraksiyonu ve Hesaplanmasi

Bu metot ring-test’e tabii tutulmamistir.

METOT 8.6
OKSALAT SEKLINDE COKELTTIiRILDIKTEN SONRA AYRILAN KALSIiYUMUN
MANGANIMETRIK TAYINi
1. Amag

Bu metot, giibre numunelerinin iginde bulunan kalsiyum miktarinin bulunmasi igin bir yontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Gubrelere Dair YonetmeliK EK I'de tarif edilen EC FERTILIZER ibareli ikincil
elementli glbrelerde suda eriyen haldeki igcerdigi toplam kalsiyum veya suda eriyebilen kalsiyum ifade edilmesi
Ongorilen glibrelere uygulanir,

3. Prensip

Temsili miktardaki oksalat formundaki 06zt c¢oOzeltisi icinde  kalsiyumun c¢okeltilmesi, bunun
ayristirmasindan ve eritilmesinden sonra potasyum permanganat kullanilarak oksalik asitin oraninin
belirlenmesi.

4. Reaktifler

4.1. Sulandirilmis hidroklorik asit.

Bir hacim hidroklorik asit (d,, = 1,18 g/ml) ve bir hacim su.

4.2. Sulandiriimis silfirik asit 1:10.

Bir hacim sulfurik asit (d20 = 1,18 g/ml) ve on hacim su.

4.3. Amonyak sollisyonu, 1:1

Bir hacim amonyak (0,88 yogunluk) bir hacim suda sulandirilir.

4.4, Laboratuvar sicakliginda (40g/| oraninda) doymus amonyum oksalat soltsyonu [(NH,), C,0,, H,0]
4.5. % 30'luk (m/v) sitrik asit sollisyonu

4.6. % 5’lik (m/v) amonyum kloriir sollsyonu

4.7. % 95’lik etanol icinde % 0,1 (m/v) bromothymol mavisi sollisyonu.
4.8. % 95'lik etanol iginde % 0,04 (m/v) bromokresol yesili sollisyonu.

4.9. 0,02 M standart potasyum permanganat sollisyonu.



5. Aletler
5.1. 5 ile 20 mikron gézenekli camdan yapili siizgegli pota.
5.2. Sicak su banyosu

6.Analiz edilecek olan numunenin hazirlanmasi

Olgiili bir damlalik yardimi ile 8.1 veya 8.3 metotlari ile elde edilen ve 15 ile 50 mg Ca (=21 ve 70 mg CaO) iceren
ayristirma sollisyonundan bir parga alinir. Bu parcanin hacmi V, olsun. 400 ml’lik bir beher igine konur. Notr olmasi igin,
gerekli oldugu taktirde (4.7. indikatériniin (gostergenin) saridan maviye renk degistirmesi birka¢ damla amonyak
sollisyonu ekleyiniz (4.3).

1 ml sitrik asit solisyonu (4.5) ve 5 ml amonyum klorir (4.6) sollisyonu ekleyiniz.
7.Kalsiyum oksalatinin ¢ékeltilmesi

Yaklasik olarak 100 ml su ekleyiniz. Kaynatiniz, indikator (4.8) soliisyonundan sekiz ile on damla damlatiniz ve damla
damla olarak 50 ml sicak oksalat sollisyonu ekleyiniz (4.4). eger bir ¢cokeltme meydana gelirse, birkag damla hidroklorik
asit katarak ¢okeltmeyi geciktiriniz (4.1).

4.4 ile 4.6’hk bir pH elde edene kadar sirekli calkalayarak gok yavas olarak amonyak sollisyonu (4.3) ile nétralize ediniz
(4.8) (indikatorinin yesilden maviye dénmesi). Beheri kaynayan bir benmari (5.2) tizerine koyunuz ve burada yaklasik
olarak otuz dakika bekletiniz.

Beheri benmariden aliniz, bir saat dinlendiriniz ve pota (5.1) i¢ine stzliniz.
8.Cokeltilmis oksalatin titrasyonu.

Beheri ve potayi asiri amonyum oksalati yok edene dek yikayiniz (yikama suyundaki klor eksikligi bunu tespit etmenizi
saglayacaktir). Potayi 400 ml’lik bir behere bosaltiniz ve ¢okeltilmis bolimiu 50 ml sicak sulfurik asit (4.2) ile sulandiriniz.
100 ml’ye dek beherdeki hacmi su ile tamamlayiniz. 70 ile 80 °C dereceye kadar isitiniz ve pembe renk bir dakika stirene
dek permanganat sollsyonu (4.9) ile damla damla titre ediniz. Bu hacim n olsun.

9.Sonuglarin ifade edilmesi

Glbrenin kalsiyum (Ca) igerigi esittir :

Ca (%) =(nx0,2004) x (t /0,02) x [(V1)/ (V2 x m)]

n = kullanilan permanganatin mililitre sayisi,

m = numune miktari, gr cinsinden

V, = numunenin hacmi, ml cinsinden

V; = ayristirilan soliisyon hacmi, ml cinsinden

t = permanganat sollisyonunun litrede mol yogunlugu
Ca0 (%) = Ca (%) x 1,400

METOT 8.7
ATOMIiK ABSORPSIYON SPEKTOMETRISI iLE MAGNEZYUM MIKTARININ BELIRLENMESi

1. Amag

Bu metot, giibre numunelerinin iginde bulunan magnezyum miktarinin bulunmasi i¢in bir yontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani



6.1.

6.3.

6.4.
6.5.

6.6.

Bu metot, icerdigi toplam magnezyum veya suda eriyebilen magnezyumun ifadesi ongorilen, 8.1 ve 8.3 metodu ile
ayristirilan Tarimda Kullanilan Kimyevi Gilibrelere Dair Yonetmeligin Ek |. D’de ifade edilen EC FERTILIZER glibrelerine
uygulanir; 8.8 metodunun uygulandigi, ikincil elementli : 4., 5.,5.1. ve Tarimda Kullanilan Kimyevi Gubrelere Dair
Yénetmeligin Ek I. A3’de 7. sirada yer alan giibrelere uygulanmaz.

Bu metot, magnezyumun kompleksometrik agiklanmasinda birbirine ge¢cme riski tasiyan bir miktar element iceren
bitlin giibre numunelerine uygulanir.

3. Prensip

Numunenin uygun sekilde sulandiriimasindan sonra, atomik absorpsiyon spektometrisi ile magnezyumun tayini.
4. Reaktifleri

4.1. Hidroklorik asit sollisyonu 1 M

4.2. Hidroklorik asit solisyonu 0,5 M

4.3. Sahit magnezyum soltisyonu, 1,00 mg / ml

4.3.1. 1,013 g magnezyum silfati (MgS0,, 7H,0) 0,5 M (4.2) hidroklorik asit iginde eritiniz

4.3.2. ilk alternatif : yeniden karbonlagma izlerini yok etmek i¢in daha dnceden kireglendirilmis 1,658 g magnezyum oksit
(MgO) tartiniz. Bunu 100 ml su ve 120 ml hidroklorik asit 1 M (4.1) ile birlikte bir behere koyunuz.Eridikten sonra
beherin tamamini 1 000 ml’lik dereceli bir siseye aktariniz ve hacmi su ile tamamlayarak, karistirarak homojenize ediniz.

Veya

4.3.3. Ticari standart sollisyon

Bu gibi sollisyonlarin kontroliinden laboratuvarlar sorumludur.
4.4. Stronyum klorir sollisyonu

Hidroklorik asit sollisyonu(4.2) iginde 75 g stronyum kloriir(i (SrCl, 6H,0) eritiniz ve ayni solisyonla 500 ml’ye kadar
tamamlayiniz.

5. Aletler

285,2 nm ayarli bir magnezyum lambali, atomik absorpsiyon aygiti olan spektrofotometre. Asetilen-hava alevi.
6.Numunenin hazirlanmasi

8.1 ve 8.3 metotlarina bakiniz.

7.Metot

7.1. Eger guibrenin beyan edilen magnezyum orani (Mg) % 6’dan (%10 MgO cinsinden) buytk ise, bu solisyondan 25 ml
(V1) numune alinir. 100 ml’lik dereceli bir siseye koyunuz, hacmi su ile doldurunuz. Karistiriniz. Sulandirma faktori
D,=100/V,

6.2. 7.2.Numuneden (6) yada soliisyondan (7.1) 10 ml’yi bir pipete aliniz. 200 ml’lik dereceli bir siseye aktariniz. 0,5 M
Hidroklorik asit sollisyonu ekleyiniz(4.2). Karistiriniz. Sulandirma faktori : 200/10

7.3.Bu soliisyonu(7.2), spektrofotometrenin (5.1) en uygun g¢alisma araliginda bulunan bir konsantrasyon elde edene
kadar hidroklorik asit soliisyonu 0,5 M (4.2) ile sulandiriniz. V,, 100 ml igindeki 6rnegin hacmi olsun. Sulandirma faktoru
D,=100/V,.

Son soltisyon V/V % 10 stronyum kloriir solisyonunu (4.4) icermelidir.

7.4. Bos sollisyonunun hazirlanmasi

Sadece glibre numunesinin alim safhasini atlayarak, ayristirmadan sonraki bitiin asamalari (8.1 veya 8.3 sayili ayristirma

metotlari) gerceklestirmek igin bos bir sollisyon hazirlayiniz.

sahit egrisi icin sollsyonlarin hazirlanmasi



6.7.
6.8.

7.5.5ahit soltsyon (4.3) 0,5 M hidroklorik asit ile sulandirarak, aletin (5.1) en uygun dlgme bdlgesine gore ayarlanan ve
artan konsantrasyondaki en az bes sahit sollisyon hazirlayiniz.

Bu soliisyonlar V/V % 10 stronyum klorir soliisyonunu (4.4) icermelidir.

7.6.0lgme
Olglimler icin spektrofotometreyi 285,2 nm’ye ayarlayiniz (5.1). Ol¢iimi yapilmak lzere hazirlanan soliisyon ile aleti

yikayarak ve agamali olarak sahit sollsyonlarini (7.5), 6lgllecek sollisyonu (7.3) ve bos sollisyonu (7.4) puskirtiiniz. Bu
operasyonu (¢ kez tekrarlayiniz. Her sahit sollisyon (7.5) i¢in spektrofotometre tarafindan verilen degerleri bir siraya
koyarak bir sahit egrisi hazirlayiniz ve ml / mg olarak ifade edilmis olan magnezyum konsantrasyonlarini yaziniz. Buradan
yola cikarak, Xs olarak 6l¢imu yapilmak Uzere hazirlanan sollisyondaki (7.3) magnezyum konsantrasyonunu, Xb olarak
da bos soliisyondaki (7.4) konsantrasyonunu tespit ediniz.

8.Sonuglarin ifadesi

Bos numuneyi de g6z 6nilinde bulundurarak ve sahit sollisyonlarindan yola ¢ikarak numunenin magnezyum (Mg) ya da
magnezyum oksit (MgO) miktarini hesaplayiniz.

Gubrenin ylizdesine gére magnezyum (Mg) icerigi asagidaki degerlere esittir :

Mg (%) = ((Xs-Xb) D, (200/10) D, 500,100 )/ (1 000.1 000 M)

X, = sahit egrisine girmek icin 6l¢iimu yapilmak tzere hazirlanmis soliisyonun konsantrasyonu, mg/ml cinsinden.
Xp = sahit egrisine giren, bos sollisyonun konsantrasyonu, mg/ml cinsinden.

D, = 7.1’deki sulandirma gergeklestirildikten sonra sulandirma faktora.

25 ml sahit alinirsa 4’e esittir.

Eger bu sulandirma yapilmazsa 1’e esittir.

D, = 7.3 ‘teki sulandirma faktori

M = ayristirmadan sonra numune pargasinin gr cinsinden kiitlesi.

MgO (%) = Mg (%)/0,6

METOT 8.8

KOMPLEKSOMETRI iLE MAGNEZYUM MIKTARININ TAYIiNi

1. Amag

Bu metot, giibre numunelerinin iginde bulunan magnezyum miktarinin tayini i¢in bir yontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, icerdigi toplam magnezyum veya suda eriyebilen magnezyumun ifadesi 6ngorilen ve asagida siralan EC
FERTILIZER giibre numunelerine uygulanir :

-Tarimda Kullanilan Kimyevi Glibrelere Dair Yonetmelik EK I-A.1. Azotlu gibreler (1b)+1(c) (kalsiyum magnezyum nitrat),
7 (magnezyum silfonitrat), 8. sirada yer alan (Magnezyum amonyum nitrat), Tarimda Kullanilan Kimyevi Gibrelere Dair
Yonetmeligin EK |- A3’de siralanan potash glibreler, 2. sirasinda yer alan (Zenginlestirilmis kainit tuzu), 4. sirasinda yer
alan (magnezyum tuzu iceren potasyum kloriir) ve 6. sirasinda yer alan (Magnezyum tuzu igeren potasyum silfat).

-Tarimda Kullanilan Kimyevi Glibrelere Dair Yénetmeligin Ek I- D’de siralanan giibreler.



3. Prensip

-8.1 veya 8.3 metotlarinin biri tarafindan yapilan magnezyum soliisyonu. Siyah -T eriokrome mevcut iken, Ca+Mg’nin
birinci EDTA oraninin saptanmasi. Kalsein ya da karbonik kalkon asidi mevcut iken, Ca’daki ikinci EDTA oraninin
saptanmasi. Meydana gelen ayrim ile magnezyumun tespit edilmesi.

4. Reaktifleri
4.1. 0,05 M Standart magnezyum sollisyonu

4.1.1 1.232 g magnezyum sulfati (MgS0,.7H,0), 0,5 M (4.11) hidroklorik asit sollisyonunda eritiniz ve 100 ml’'ye kadar
yine bu asitle tamamlayiniz.

Veya

4.1.2. Daha 6nceden bitiin yeniden karbonlasma izlerini silecek sekilde yakilan 2,016 g magnezyum oksidi 6l¢liniiz. Bir
behere 100 ml su ile koyunuz.

Yaklasik olarak 1 M’lik (4.12) 120 ml hidroklorik asit katarak galkalayiniz.

Eridikten sonra igerigi, 1 000 ml’lik dereceli bir siseye aktariniz. Hacmi tamamlayiniz ve karistiriniz.

Bu sollsyonlarin 1 ml’si 1,216 mg Mg (= 2,016 mg MgO) icermelidir.

Sahit olan bu standart sollisyonun orani laboratuvar tarafindan kontrol edilmelidir.

4.2.0,05 M EDTA soliisyonu

Ethilendiaminotetrasetik (C;oH14N,;Na,0g.2H,0) asidinin di hidratli di oksitli tuzundan 18,61 g tartiniz ve 1000
ml’lik bir behere bosaltiniz ve 600 ile 800 ml su i¢inde sulandiriniz. Soliisyon hacmini 1 000 ml’lik dereceli bir
siseye aktariniz. Hacmi tamamlayiniz ve karistiriniz. Bu soliisyonu (4.1) soliisyonu yardimi ile kontrol ediniz ve
sonuncusundan 20 ml ayirarak (7.2)’de belirtilen analitik yontem ile derecesini saptayiniz.

1 ml EDTA soliisyonu 1,216 mg Mg (= 2,016 mg MgO)’na ve 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO)’na uymak
zorundadir. (10.1 ve 10.6’ya bakiniz)

4.3. 0,05 M sahit kalsiyum sollisyonu

Kuru analiz i¢in 5,004 g kalsiyum karbonati ayiriniz. Bir behere 100 ml su ile birlikte koyunuz. Yaklasik olarak 120 ml
hidroklorik asidi yavas yavas katarak ekleyiniz(4.12).

Karbonik anhidriti dagitmak i¢in kaynatiniz, sogutunuz, miktari bir litrelik dereceli siseye aktariniz, hacmi su ile
tamlayiniz ve karistiriniz. Bu soltisyonun (4.2) soliisyonu ile olan uygunlugunu (7.3) analitik teknigi ile kontrol ediniz. Bu
soltisyonun 1 ml’si 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) icermelidir ve 0,05 M EDTA solisyonunun (4.2) 1 ml’sine uygun
olmahdir.

4.4. Calcein gostergesi

Bir tas icinde dikkatle 1 g calcein ile 100 g sodyum kloriirii karistiriniz. Bu karisimin 0.010 g’'ini kullaniniz. GOsterge
yesilden turuncu renge doner. Yesil yansimalardan yoksun bir turuncu elde edilene kadar isleme devam etmek gerekir.

4.5. Kalkonekarbonik asit géstergesi

400 mg kalkonekarbonik asidi 100 ml metanol igcinde eritiniz. Bu sollisyon yaklasik olarak sadece dort hafta kadar
bekletilebilir. Bu sollisyondan li¢ damla kullaniniz. Gésterge kirmizidan maviye déner. Kirmizi yansimalardan yoksun bir
mavi elde edilene kadar islemek gerekir.

4.6. siyah T eriokrom gostergesi

25 ml propanol 1 ve 15 ml trietanolamin karisimi igcinde 300 mg siyah T eriokrom eritiniz. Bu sollisyon yaklasik olarak
sadece doért hafta bekleyebilir. Bu solisyondan sadece Ui¢ damla kullaniniz. Gosterge kirmizidan maviye doner. Kirmizi



yansimalardan yoksun bir mavi elde edilene kadar isleme devam etmek gerekir. Dénme islemi sadece magnezyum
mevcut iken gerceklesir. Eger gerekli ise sahit soliisyondan 1 ml ekleyiniz (4.1).

Ayni anda hem kalsiyum hem de magnezyum mevcut ise, kalsiyum 6nce EDTA tarafindan komplekse edilir daha sonra
da magnezyum tarafindan. Bu durumda, bu iki maddenin orani ortak olarak o6lgilir.

4.7. Potasyum siyanir sollisyonu

% 2'lik KCN sulu soltsyonu. (agiz yardimi ile pipete ¢ekmeyiniz ve 10.7'deki uyarilari okuyunuz)
4.8. Potasyum hidroksit ve potasyum siyanir sollisyonu

280 g KOH ve 66 g KCN'’yi suda eritiniz, hacmi bir litreye kadar tamamlayiniz ve karistiriniz.

4.9. Tampon sollsyon pH 10,5

500 ml’lik dereceli bir sise icinde 33 g amonyum klorlrli 200 ml su iginde eritiniz, 250 ml amonyak ekleyiniz (0,91
yogunluklu), hacmi su ile tamlayiniz ve karistiriniz. Diizenli olarak bu soltisyonun pH’sini kontrol ediniz.

4.10. Sulandirilmig hidroklorik asit 1:1

bir hacim hidroklorik asit (d,,=1,18 yogunluklu) ve bir hacim su
4.11. Yaklasik 0,5 M hidroklorik asit sollisyonu

4.12. Yaklasik 1 M hidroklorik asit sollisyonu

4.13. 5 M sodyum hidroksit sollisyonu

5. Aletler

5.1. Manyetik ya da mekanik karistirici

5.2. pH metre

6. Kontrol testi

Ca/Mg orani yaklasik olarak analiz edilecek sollisyona esit olan (4.1 ve 4.3) soltsyonlarindan alinan bir miktar Gizerinde
bir analiz gergeklestiriniz. Bu amagla, (4.3) Magnezyum sahit sollisyondan (a) ml ve (4.1) sahit solisyonundan (b-a)
ayiriniz. (a) ve (b), analiz edilecek olan soliisyonun her iki orani analizde kullanilan ml EDTA sollisyonu sayisini temsil
eder. Boyle bir uygulama sekli sadece EDTA, kalsiyum ve magnezyum sollisyonlari tam olarak denk olurlarsa dogru olur.
Aksi durumda diizeltmeler yapmak gerekebilir.

7. Analiz edilecek olan numunenin hazirlanmasi

Metot (8.1 ve 8.3)’e bakiniz.

8. Tayin

8.1. Alinan numune miktari

Numune miktari miimkin oldugunca 9 ile 18 mg magnezyum igermelidir (=15 ve 30 mg MgO)
8.2. Siyah T eriokrom mevcut iken titre edilme

Pipete, analizi yapilacak olan solisyondan bir miktar numune (8.1) aliniz ve 400 ml’lik bir behere koyunuz. 5 M sodyum
hidroksit soltisyonu (4.12) ile asiri olan asidi pH-metrede notr hale getiriniz. Yaklasik olarak 100 ml kadar su ile
sulandiriniz. Tampon (4.9) soliisyondan 5 ml ekleyiniz. PH metre yardimiyla 6lglilen pH 10,5 + 0,1 olmak zorundadir.
Potasyum siyanir solliisyonundan (4.7) 2 ml ve siyah eriokrom gostergesinden 3 damla (4.6) ekleyiniz. Karistirici (5.1)



yardimiyla orta hizda karistirarak EDTA soliisyonu ile titre ediniz (10.2, 10.3 ve 10.4’e bakiniz). 0,05 M EDTA sollisyonu
ml cinsinden “b” olsun.

8.3. Kalsein veya kalkonekarbonik asit mevcut iken titrasyon

Pipete, yukarida anlatilan titrasyon isleminde kullanilan sollisyona esit miktarda analizi yapilacak olan sollisyondan bir
miktar numune aliniz ve 400 ml’lik bir behere koyunuz. 5 M (4.13) sodyum hidroksit soliisyonu ile asiri olan asidi pH-
metrede notr hale getiriniz. Yaklasik olarak 100 ml kadar su ile sulandiriniz. KOH/KCN (4.8) Standart soltisyondan 10 ml
ve( 4.4 veya 4.5) gostergesini ekleyiniz. Karigtirici (5.1) yardimiyla orta hizda karistirarak EDTA sollisyonu (4.2) ile titre
ediniz (10.2, 10.3 ve 10.4’e bakiniz). 0,05 M EDTA solisyonu ml cinsinden “a” olsun.

9.Sonuglarin ifade edilmesi

Metodun uygulama alina giren EC FERTILIZER glbreleri igin (5 g glibre iginden ayristirilan 500 ml extrakt) glibre igerigi
yuzde olarak esittir :

Glbre igindeki MgO (%) : ((b-a) xT) /M

Giibre igindeki Mg (%) : ((b-a) x T)/ M

a = kalselin ya da karbonik asit mevcut iken yapilan titrasyon isleminde kullanilan 0,05 M EDTA’nin ml sayisl.
b = siyah T eriokrom mevcut iken yapilan titrasyon isleminde kullanilan 0,05 M EDTA’nin ml sayisi.

M = Alinan numunenin agirhgi, gram olarak

T=0,2016 x M EDTAsolisyonunun molaritesi / 0,05 (4.2 bakiniz)

T= 0,1216 x M EDTAsolisyonunun molaritesi / 0,05 (4.2 bakiniz)

10. Agiklamalar

10.1. Kompleksometrik analizlerde EDTA-metal stokiometrik orani her zaman 1:1, metalin birlesme degeri ne olursa
olsun ve EDTA’nin birlesmis degeri oranl olmali. Titrasyon islemi yapilan EDTA sollisyonu ve sahit sollisyonlari normal
degil molar olmak zorundadir.

10.2 Kompleksometrik gostergeler genelde hava faaliyetine duyarlidir. Titrasyon islemi siresince sollisyonun rengi
solabilir. O zaman bir ya da iki damla gosterge eklemek gerekir. Bunun igin Ozellikle siyah T eriokrom ya da
kalkonekarbonik asit kullaniimali.

10.3 Metal gosterge kompleksleri genelde duragan ve egim tarafina yonlenebilir veya dagilabilir. Dolayisiyla son EDTA
damlalari yavas yavas katilmal ve egimi gegmemesine dikkat edilmelidir, bunun i¢gin ise bir damla 0,05 M magnezyum
soliisyonu (4.1) ve ya kalsiyum soliisyonu (4.3) eklemek gerekir. Bu islem 6zellikle magnezyum eriokrom bilesigi igin
gecerlidir.

10.4. indikatoriin egimi yiiksekten asagi dogru degil de yatay olarak soliisyonun arasindan gézlemlemek gerekir ve beyaz
bir zemin lizerinde ve beher iginde i1s18a gbre iyi ayarlanmasi gerekir.

Eger beheri mat bir cam Uzerine koyarsaniz lizerinden orta 1sikla aydinlatmaniz gerekir (25 vatlik ampul) egim kendini
kolay fark ettirir.

10.5. Bu analizin yapimi deneyim gerektirir. Bu arada (4.1 ve 4.3) standart sollisyonlari ile de egim tespit calismalar
yapmak gerekir. Agiklamalarin laboratuvarin ayni kimyacisi tarafindan yapilmasi tavsiye edilir.

10.6 Titrasyon tespitinde garantili (6rnegin Titrisol, Normex) bir EDTA sollisyonu kullanmaniz, 4.1, 4.2 ve 4.3 sayili sahit
solisyonlarin denkligini kontrol ¢alismalarini basitlestirebilir.

10.7 Potasyum siyan(r iceren sollsyonlari, icerdikleri siyanir bilesikleri zehirsiz hale getiriimeden 6nce ¢ope atmayiniz.
Ornegin, sodyum hipoklorit ile alkalinizasyondan sonra oksidasyonlanmal.



METOT 8.9

SULFAT MIiKTARININ TAYiNi

EN 15749: Guibreler. Ug farkli Metot kullanilarak siilfatlarin iceriginin tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 8.10

AYRILAN SODYUM MIKTARININ TAYiNi

1. Amag

Bu metot, giibre numunelerinin i¢inde bulunan sodyum miktarinin bulunmasi i¢in bir yontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glbrelere Dair Yonetmelik, EK-1’de sodyumun ifadesi 6ngoriilen EC FERTILIZER
ibareli giibrelere uygulanir;

3. Prensip

8.1 veya 8.3 metotlarinda belirtilen yontemler ile ayristirilan numunelerin uygun sekilde sulandiriimasindan sonra,
sollisyonun sodyum miktarinin saptanmasi igin Flame emission spektrofotometre yontemi ile yapilir.

4. Reaktifler

4.1. Sulandiriimis hidroklorik asit

Bir hacim hidroklorik asit (d,;=18 g/ml) ve bir hacim su.
4.2. Aluminyum nitrat, Al (NOs);, 9H,0

4.3. Sesyum klorir, CsCl

4.4, Susuz sodyum kloriir, NaCl

4.5. Aliiminyum nitrat sollisyonu ve sesyum klorir

1 000 ml'lik 6l¢ulu bir siseye, su iginde 50 g sesyum klorlr (4.3) ve 250 g aliiminyum nitrat (4.2) eritiniz. Hacmi su ile
tamamlayiniz, karistiriniz.

4.6. 1 mg/ml Na iceren standart sodyum sollsyonu

1 000 ml'lik 6lgull bir siseye, su iginde 2,542 g sodyum klorir (4.4) eritiniz. 10 ml hidroklorik asit (4.1) ekleyiniz. Hacmi
su ile tamamlayiniz, karistiriniz.

5. Aletler

589,3 nm ag1yla flame emission donanimina sahip spektrofotometre.



6. Sahit Soltsyonlar.

6.1.Sahit sollisyonun 10 ml’sini (4.6) 250 ml’lik dereceli bir siseye aktariniz. Sise Olglisiine dek su ile tamamlayiniz,
karistiriniz.Soltsyonun konsantrasyonu : 40 mg/ml Na

6.2 100 ml’lik dereceli siselere, 0,5; 10;15;20;25 ml tampon sollisyonu (6.1) koyunuz. 10 ml solisyon (4.5) ekleyiniz. Sise
Olglistine kadar su ile tamamlayiniz, karigtiriniz.

Sollsyonlarin konsantrasyonu: 0,2,4,6,8,10 mg/ml Na
7. Analizi yapilacak soliisyonlarin hazirlanmasi

8.1 veya 8.3 metoduna goére elde edilen numune sollsyonunda (5 g glibre iginden ayristirilan 500 ml extrakt),
ongoriilebilen sodyum icerigine gore, asagidaki tabloya gore sulandirma islemlerini gerceklestiriniz :

Na,O (%) Na (%)

Ara sollisyon

Nihai soltisyon

Numune (ml) (v4)

ml cinsinden sulandirma

sulandirma derecesi

Na,O (%) Na (%) Ara Soliisyon Nihai soltisyon
Numune (ml) | ml cinsinden | Numune (ml)|ml cinsinden | Sulandirma
(Vs) sulandirma (Va) sulandirma derecesi

miktari (V) miktari

3-5 2,2-3,7 10 50 10 100 50

5-10 3,7-7,4 10 100 10 100 100

10-20 7,4-15 10 100 5 100 200

20-38 15-28 5 100 5 100 400

ara sulandirma su ile yapilacaktir. Nihai sulandirma igin, 100 ml’lik dereceli siseye 10 ml soltisyon ekleyiniz (4.5)
1 g’'lik numune igin, son sulandirma numunesini (V,) ile 5 kat ¢ogaltiniz.

8. Olctimler

Olgiimler icin spektrofotometreyi (5.1) 589,3 nm’ye ayarlayiniz.

Aygiti, sahit (6.2) sollisyonlarina verdigi cevaplara gére ayarlayiniz. Daha sonra aygiti, sahidin tamamini kullanilabilecek
sekilde ince ayarini yapiniz zira en konsantre sollisyon kullanilacaktir.

Analiz edilecek numune sollisyondan (7) alinacak sonucu 6l¢linliz. Bu islemi Ug kez tekrarlayiniz.

9. Sonuglarin hesaplanmasi



Sahit numunelerinin her birinde ¢ikan sonuglarin ortalamalarini siraya koyarak ve ml’ye diisen mg cinsinden ifade edilen
konsantrasyonlarini apsiste belirterek sahit egrisini tespit ediniz. Buradan vyola ¢ikarak, numunedeki sodyum
konsantrasyonunu tespit ediniz. Sahit sollsyonlarindan yola gikarak ve sulandirma oranini da hesaba katarak, sodyum
miktarini hesaplayiniz. Numune igin sonuglari % olarak ifade ediniz.

Gubrelerin sodyum (Na) ylzdesi esittir :

Na (%) = x (V3 / V4) x (V1/ V,) x (10%/ m)

Na,O (%) = Na (%) x 1,348

x =mg/mlcinsinden ifade edilen ve spektrofotometreye konan sollisyonun konsantrasyonu
V; =Elde edilen sollisyonun hacmi, ml cinsinden

V, =Arasulandirma isleminde kullanilan bélimiinin hacmi, ml cinsinden

V; = Ara sulandiricinin hacmi, ml cinsinden

V, =Nihai sulandirma (100 ml iginde) igin kullanilan miktari, ml cinsinden

m = Numunenin gram cinsinden agirlig

METOT 8.11

KALSIYUM FORMAT iCINDEKi KALSIiYUM VE FORMATIN HESAPLANMASI

EN 16032: Kalsiyum Format icindeki kalsiyum ve Formatin Hesaplanmasi

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 9
MIKRO ELEMENTLER
MIKTARI % 10 YA DA DAHA AZ OLAN
MIKRO ELEMENTLER

METOT 9.1

TOPLAM MIKRO ELEMENTLERIN BELIRLENMESI

1. Amag



Bu metot, asagidaki mikro elementlerin belirlenmesi igin bir ydontem ortaya koymaktadir : toplam bor, toplam kobalt,
toplam bakir, toplam demir, toplam mangan, toplam molibden ve toplam g¢inko. Amag, yukarida anilan mikro
elementlerin toplam miktarini tespit etmek igcin miimkiin oldugu siirece tek bir numune kullanmaktir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glbrelere Dair Yonetmelikte belirtilen ve asagida siralanan bir ya da birden fazla
mikro elementi igeren EC glibrelerini kapsar : bor, kobalt, bakir, demir, mangan, molibden ve ¢inko. Beyan edilen miktari
% 10’a esit ya da daha az olan mikro elementlerin tanimlanabilmesi icin kullanilir.

3. Prensip
Kaynar sulandirilmis hidroklorik asit iginde ¢6zme.

Not. Numune ampiriktir ve Griin ile ya da giibrenin baska icerikleri ile tamamlanabilir. Ozelliklede bazi mangan oksitleri
icin ayristirilan miktarlar, Griinlin iginde bulunan toplam mangandan net olarak ¢cok daha disik olabilirler. Bu metotla
belirlenen miktarin, beyan edilen miktara uygun olup olmadigini kontrol etmek Ureticilerin sorumlulugu altindadir.

4. Reaktifler

4.1 Sulandirilmis hidroklorik asit sollisyonu, yaklasik olarak 6 M
Bir hacim hidroklorik asit (HCI, d,; =1,18) ve bir hacim su

4.2 Konsantre amonyak soltsyonu (NH,OH, d,, =0,9)
5. Aletler

Elektrikli, ayarlanabilir 1sitici.

Not. Eger numune iizerinde borun da tayini amaglanirsa, borosilikatli cam iiriinler kullanmayiniz. Teflon ve silis bu
ayristirmay1 kaynatmak i¢in kullanilabilir. Eger cam kaplarin temizlenmesi i¢in bor igeren deterjan kullanilirsa
driinleri ¢ok iyi durulaymiz.

6. Numunenin hazirlanmasi

Metot 1’e bakiniz.

7. Metot

7.1 Numunenin alinmasi

Uriin iginde element olarak beyan edilen miktara gére 2 ile 10 g arasinda bir miktar numune tartiniz. Asagidaki tablo, en
son kullanilacak olan bir sollisyon elde etmek igin kullanilir ve uygun bir sulandiriima isleminden sonra her metot igin
uygun olan bir 6l araliginda bulunur. Numuneler 1 mg yanilma payi ile tartilir.

Gubrenin  beyan edilen|<0,01 0,01 <5 >5-10
mikro element muhtevasi

(%)

Numunenin agirhgi (g) 10 5 2
Numunedeki element | 1 0,5-250 100-200
agirhgi (mg)

Ekstraktin hacmi V (ml) 250 500 500
Ekstrakttaki  elementlerin | 4 1-500 200-400
muhtevasi (mg/l)

Numuneyi 250 ml’lik bir siseye aktariniz. (tabloya uygun olarak)



7.2. Soliisyonun hazirlanmasi

Eger gerekli ise numuneyi biraz su ile nemlendiriniz, azar azar ve dikkatlice isleme konan her bir glibre grami igin 10 ml
olarak bir hacim sulandirilmis hidroklorik asit (4.1) ekleyiniz daha sonra 50 ml su katiniz. Beheri gostergeli bir kapak ile
kapatiniz ve karistiriniz. Elektirikli isitici Gzerinde kaynatiniz ve kaynatmaya 30 dakika devam ediniz, zaman zaman
karistirarak sogumaya birakiniz. icerigi 250 ya da 500 ml dereceli bir siseye aktariniz (tabloya bakiniz). Hacmi su ile
tamamlayiniz. Karistiriniz. Kuru bir filtre ile kuru bir kaba stiziinliz. Filtre edilen ilk bolimi dokiinlz. Ayristirilan boélim
tamamen seffaf olmali.

Seffaf olan numune lizerinden vakit kaybetmeden tayine gecilmesi uygundur. Aksi taktirde kabi kapatiniz.

Aciklama : Bor miktarinin tespit edilmesi gereken numunelerin pH’sinin konsantre amonyak (4.2) ile 4 ile 6 arasindaki bir
pH’ya getirilmeleri gerekir.

8.Tayin
Her elementin tayini, bu elementlere 6zgli metotlara uygun olan numuneler izerinden yapilacaktir.

Eger gerekirse, numunenin igindeki selath ya da komleks halde bulunan organik maddeleri metot 9.3’e gore
uzaklastiriniz. Hatirlatmak gerekir ki atomik absorbsiyon yontemi ile ¢alisan spektrofotometre ile yapilan tayinler igin
boyle bir uzaklastirma genellikle gereksizdir.

METOT 9.2
SUDA ERIYEN MiKRO ELEMENTLERIN BELIRLENMESi

1. Amag

Bu metot, suda eriyen asagidaki mikro elementlerin ayristirilmasi igin bir yontem onermektedir : bor, kobalt, bakir
demir, mangan, molibden ve ¢inko. Amag, yukarida anilan mikro elementlerin toplam miktarini tespit etmek igin
mimkiin oldugu stirece tek bir numune kullanmaktir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelikte verilen ve asagida siralanan bir ya da birden fazla
mikro elementi iceren EC glibrelerine uygulanir : bor, kobalt, bakir, demir, mangan, molibden ve ¢inko. Beyan edilen
miktari % 10’a esit ya da daha az olan mikro elementlerin tanimlanabilmesi igin kullanilir.

3. Prensip

Mikro elementler, 20+2°C’deki sicakliktaki su icinde calkalanan glibrelerden ayristirilir.

Not. Numune ampiriktir, nicel olsun olmasin.

4. Reaktifler

4.1.Sulandirilmis hidroklorik asit, yaklasik olarak 6 M

Bir hacim hidroklorik asit (HCI, yogunlugu d,, =1,18) ve bir hacim su karistiriniz.

5. Aletler

5.1 Dakikada 35-40 doniise ayarli doner ¢alkalama aleti

5.2 pH-metre

Not. Eger numune iizerinde borun da tayini amaglanirsa, borosilikatli cam triinler kullanmayiniz. Teflon ve silis bu
ayristirmay1 kaynatmak i¢in kullanilabilir. Eger cam kaplarin temizlenmesi i¢in bor igeren deterjan kullanilirsa
irlinleri ¢ok iyi durulayiniz.

6. Numunenin hazirlanmasi
Metot 1’e bakiniz.



7. Metot
7.1 7.1.Numunenin alinmasi
Uriin iginde element olarak beyan edilen miktara gére 2 ile 10 g arasinda bir miktar numune tartiniz. Asagidaki tablo, en

son kullanilacak olan bir sollisyon elde etmek igin kullanilir ve uygun bir sulandiriima isleminden sonra her metot igin
uygun olan bir 6l¢t arahigi bulunur. Numuneler 1 mg yanilma payi ile tartilir.

Glbrenin  beyan edilen | <0,01 0,01 <5 >5-10
mikro element muhtevasi

(%)

Numunenin agirhgi (g) 10 5 2
Numunedeki element | 1 0,5-250 100-200
agirhigr (mg)

Ekstraktin hacmi V (ml) 250 500 500
Ekstrakttaki elementlerin | 4 1-500 200-400
muhtevasi (mg/I)

Numuneyi 250 ml’lik bir siseye aktariniz.
7.2.Sollisyonun hazirlanmasi
250 ml’lik bir beher igin 200 ml, 500 ml’lik bir beher i¢in 400 ml su ekleyiniz.

Dikkatlice kapatiniz. Elle kuvvetlice sallayiniz ki Griin iyice karissin. Siseyi karistiricinin Gzerine koyunuz. Aleti 30 dakika
suresince galistiriniz.

Hacmi su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

7.2 7.3.Test Solisyonunun hazirlanmasi
Hemen kuru ve temiz bir siseye stiziinliz. Siseyi kapatiniz. Sizmeden hemen sonra tayine geginiz.

Not. Eger suizilen madde gittikge bulanirsa, (7.1 ve 7.2)’yi takip ederek yeniden stiziinliz(Ve).

Tam olarak 6lgllmis 5 ml sulandirilimis hidroklorik asit (4.1) iceren ve daha onceden de kurutulmus olan (W) hacimli,
dereceli bir sise izerine slizinliz. Derece ¢izgisine yetisildigi zaman stizme islemini durdurunuz. Karistiriniz.

Bu sartlarda, sonuglarin ifade edilmesinde goriilen V degeri :
V=Ve x W/ (W-5)
Sonuglarin ifade edilmesinde goriilen sulandirma islemleri bu V degeri Gizerinde yapilir.

8. Tayin
Her elementin tayini, bu elementlere 6zgli metotlara uygun olan numuneler Gzerinden yapilacaktir.

Eger varsa, numunenin igindeki selath ya da organik tamamlayicilari metot 9.3’e goére uzaklastiriniz. Hatirlatmak gerekir
ki atomik absorbsiyon yontemi ile g¢alisan spektrofotometre ile yapilan tayinler igin boyle bir uzaklastirma genellikle
gereksizdir.

METOT 9.3
GUBRE NUMUNELERININ iCINDEN ORGANIK BILESIKLERIN UZAKLASTIRILMASI



1. Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki organik bilesiklerin uzaklastiriimasi icin bir yontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yénetmelik EK I-E’de iz elementli giirelerde dngériildiigii sekilde
toplam veya suda erir igerigi beyan edilen elementlerin bu Yénetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile ekstrakte edilen glibre
numunelerinin analiz edilmesinde kullanilir.

Not : Az miktarda mevcut olan organik maddeler genellikle, atomik absorbsiyon yontemi ile ¢calisan spektofotometri
tanimlamalarini etkilemez.

3. Prensip
Numunenin iginde mevcut olan organik bilesiklerin hidrojen peroksit tarafindan oksidasyonu prensibine dayanir.
4. Reaktifleri

4.1 Sulandiriimis hidroklorik asit sollisyonu, yaklasik olarak 0,5 M
Bir hacim hidroklorik asit (HCI, d,, =1,18) ve 20 hacim su karistiriniz.

4.2 Hidrojen peroksit sollisyonu (% 30 H,0,, dso: 1,11); mikro element icermeyen.
5. Aletler

Ayarlanabilir elektrikli 1sitici.
6. Metot
9.1 ya da 9.2 metodu ile elde edilen soliisyondan 25 ml aliniz ve 100 ml’lik bir beher igine koyunuz. Eger 9.2 metodu

kullanildi ise sulandirilmis hidroklorik asit (4.1) soliisyonundan 5 ml ekleyiniz. Daha sonra 5 ml hidrojen peroksit (4.2)
ekleyiniz. Gostergeli bir kapak ile kapatiniz. Yaklagik olarak 1 saat boyunca soguk ortamda oksidasyonun
gergeklestirilmesine izin veriniz. Daha sonra asamali olarak kaynama noktasina gétiriiniiz ve yaklasik olarak % saat
kaynatiniz. Eger gerekli ise, ilik olan sollisyonun igine yeniden 5 ml hidrojen peroksit ekleyiniz ve organik bilesiklerin
yikimini takip ediniz ve fazla olan hidrojeni kaynama yontemi ile uzaklastiriniz. Sogumaya birakiniz ve igerigi 50 ml’lik
dereceli bir siseye aktariniz. Hacmi su ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Eger gerek goriirseniz stiziinliz.

Orneklerin aliminda ve iriiniin mikro elementlerinin yiizdesinin hesaplanmasinda yari yariya olan bu sulandirma goz
onlnde bulundurulur.

METOT 9.4

ATOMIK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRi YONTEMI iLE GUBRE NUMUNELERINDEKi MiKRO
ELEMENTLERIN TAYiNi

(GENEL iSLEM MODU)

1. Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki bazi mikro elementlerin atomik absorbsiyon spektrofotometri yontemi ile

miktarinin tayini igin genel olarak bir yontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glibrelere Dair Yonetmelikte ongoruldigi sekilde toplam veya suda eriyen
elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile elde edilen numunelerden mikro elementlerin
belirlenmesi igin kullanihr.



Degisik mikro elementlerin miktarinin bu islem moduna adaptasyonu, her elementin 6zel metotlarinda belirtilmistir.

Not. az miktarda mevcut olan organik maddeler genellikle, atomik absorbsiyon yéntemi ile ¢alisan spektofotometri
tanimlamalarini etkilemez.

3. Prensip

Numuneden istenmeyen kimyasal tirleri uzaklastirmak ya da azaltmak igin yapilabilen islemden sonra, numune, dalga
uzunlugu tayini yapilacak elemente ayarlanmis olan spektrofotometrenin en uygun bolgesine cevap verebilecek
konsantrasyonda sulandirilir.

4. Reaktifler

4.1 Sulandirilmig hidroklorik asit, yaklasik olarak 6 M
Bir hacim hidroklorik asit (HCl, d,; =1,18) ve bir hacim su

4.2 Sulandirilmig hidroklorik asit, yaklasik 0,5 M
Bir hacim hidroklorik asit (HCI, d,; =1,18) ve 20 hacim su

4.3 lantan tuzu sollisyonu, litrede 10 g La.
Bu reaktif kobalt, demir, mangan ve ¢inko tayini igin kullanilir. Asagidaki sekilde gergeklestirilebilir :

a) hidroklorik asit iginde lantan oksitineritilmesi :
1 litrelik dereceli siseye, 11,73 g lantanoksit (La,0;) slispansiyonu ve 150 ml su koyunuz, daha sonra 120 ml 6 M (4.1)

hidroklorik asit ekleyiniz. Eriyinceye kadar birakiniz ve daha sonra 1 litreye su ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Bu sollisyon
yaklasik olarak 0,5 M hidroklorik asittir.

b) lantan klorird, lantan siilfati yada lantan nitrati 1 litrelik dereceli bir siseye, 26,7 g lantan kloriir heptahidrat (LaCl; 7
H,0) ya da 31,2 g lantan nitrat heksahidrat (La(NOs); 6H,0) ya da 26,2 g lantan silfat nonahidrat (La,(S0,); 9 H,0) 150
ml su igine katiniz daha sonra 85 ml 6 M (4.1) hidroklorik asit ekleyiniz, ¢6ziilmesine izin veriniz ve daha sonra 1 litreye
kadar su ile tamalayiniz. Karistiriniz. Bu sollsyon yaklasik olarak 0,5 M hidroklorik asittir.

4.4 Sahit sollsyonlar

Hazirlanmalari icin her mikro elemente has olan tayin metotlari dikkate alinacaktir.

5. Aletler

Tayini gerceklestirilen elementlerin karakteristik ¢izgilerini gosterebilecek kaynaklarla donatilmig olan atomik
absorbsiyon spektrofotometre.

Rahat kullanimi i¢in kimyaci, aleti yapan iireticinin kullanim sartlarina dikkat edecektir ve kullanimina aligik
olmasi gerekir. Gereklilik halinde, kullanilmadan Once aletin ince ayar yapilabilecek donanima miisait olmasi
gerekir (Co ve Zn). Bir elemente has durumlarda aksi belirtilmedigi siirece, kullanilan gazlar hava ve asetilendir.

6. Analiz edilecek numunenin hazirlanmasi

6.1 Tayini yapilacak elementleri soliisyona koyunuz

9.1 veya 9.2 eger uygunsa 9.3 metotlarina bakiniz.
6.2 Numune sollisyonunun hazirlanmasi

9.1, 9.2 ya da 9.3 metotlarina gore hazirlanan 6rnekten bir pargayi su veya hidroklorik asit (4.1) ya da (4.2) ile 6yle bir
sulandiriniz ki son haldeki soliisyonun konsantrasyonu kullanilan sahit sollisyon serisine (7.2) yakin bir halde olsun ve
hidroklorik asit konsantrasyonu en az 0,5 M olsun ama 2,5 M’yi de ge¢mesin. Bu islem bir ya da birden fazla ard arda
yapilan sulandirma islemi gerektirebilir.

Numunenin son haldeki soliisyonundan ml cinsinden hacmi (a) olan bir parga aliniz, 100 ml dereceli bir siseye dokiinlz.
Demir, kobalt, mangan ve ginko tayini igin 10 ml segilen lantan tuzu (4.3) solisyonu ekleyiniz. Hacmi, 0,5 M hidroklorik
asit (4.2) ile tamamlayiniz ve karistiriniz. Bu sollsyon 6l¢tim igin son halini almistir. Sulandirma faktérd D olsun.

7.Metot

7.1.Bos soliisyonun hazirlanmasi



Glbre numunesinin alimi harig ayristirma isleminde itibaren b{tin prosesi bos bir deneme amaciyla uygulayiniz.
7.2.Sahit sollisyonlarinin hazirlamasi

Her mikro element igin tarif edilen metoda gore 100 ml dereceli sisede hazirlanan ¢alisma numunesinden yola gikarak,
aletin optimum dozaj ¢alisma bolgesine uygun olan en az 5 yiikselme egiliminde sahit konsantrasyon sollisyonu alinir.
Aksi taktirde deneme igin sulandirilmis (6.2) olan soliisyona miimkiin oldugu kadar yakin konsantrasyonda hidroklorik
asit ile sulandiriniz. Kobalt, demir, mangan, ¢inko tayini icin 6.2’de kullanilan lantan tuzundan (4.3) 10 ml katiniz. Hacmi
0,5 M hidroklorik asit (4.2) sollisyonu ile tamamlayiniz ve karigtiriniz.

7.3.0lgiimler

Spektrofotometreyi (5) 6lgiimler igin hazirlayiniz ve dalga uzunlugunu tayini yapilan elemente has metotta belirtildigi
gibi ayarlayiniz.Sahit sollisyonu (7.2), deneme numunesini (6.2) ve bos soliisyonu (7.1) U¢ asamali olarak, her
plskirtmeden sonra alein saf su ile yikandigina dikkat ederek piskirtiiniiz ve sonuglari not ediniz.

Sahit sollUsyonlardan (7.2) her biri icin spektrofotometre tarafindan verilen sonuglarin ortalamasin not ederek sahit
egrisini ¢giziniz ve apsiste tayini yapilan her elemente denk gelen konsantrasyonlari ml’'ye mg olarak ifade ediniz.

Bu egriden vyola c¢ikarak, deneme numuneleri (6.2) ve bos deneme (7.1) ile tayini yapilan elementlerin
konsantrasyonlarini belirleyiniz, bu konsantrasyonlar (Xs) ve (Xb) olarak not edilecektir ve ml’de mg olarak ifade
edilecektir.

8. Sonuglarin ifade edilmesi

Gubre elementi (E) ylzdesi esittir :

Giibre % E = [(Xs -Xb) x V x D] / (M x 10°%)

Eger kullanilan metot (9.3) ise :

Giibre % E = [(Xs- Xb) x V x 2D] / (M x 10°)

Burada

E ; ylzde olarak ifade edilen gilibre tayin miktari

Xs ; mg/ml olarak ifade edilen deneme soliisyonu (6.2) konsantrasyonu

Xb ; mg/ml olarak ifade edilen bos deneme sollisyonu (7.1) konsantrasyonu

V; ml olarak ifade edilen ve 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numune hacmi
D; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numune kitlesi
D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a1) (a,) (as)......(a;)) ve (a) birer parga ise ve (V) (V,) (V3)....(Vi) ve (100) ml olarak ifade edilen ve s6z konusu
sulandirmalara uyan hacimler ise, D sulandirma faktori esittir :

D = (Vi/a) x (Vo/ay) x (Va/a) ...... (Vi/a;) x (100/a)

METOT 9.5

GUBRE NUMUNELERINDEN BOR TAYiNi



AZOMETINE-H SPEKTROFOTOMETRELI METOT

1. Amag
Bu metodun amaci, glibre numunelerinin igindeki Bor(B)'un tayini i¢in bir yontem belirlemektedir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Gubrelere Dair Yonetmelikte 6ngoruldigu sekilde toplam veya suda eriyen (bor)
elementi beyan edilen ve bu Yénetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile elde edilen glibre numunelerinin analizlerinde
kullanihr.

3. Prensip

Borat iyonu azomethine-H sollisyonu ile sari bir komplex olusturur veya bunun konsantrasyonu da 410 nm molekiile
ayarli olan absorbsiyon spektrofotometri ydntemi ile tayin edilir. i¢ ice girme egiliminde olan iyonlar EDTA tarafindan
kaplanir.

4. Reaktifler

4.1 EDTA tampon sollisyonu
icinde 300 ml su olan 500 ml dereceli bir siseye asagidakileri ekleyiniz :

-75g amonyum asetat (NH,O0CCH,)
-10 g etilen diamine tetrasetik asidi disodyum tuzu (Na,EDTA)
-40 ml asetik asit (CH3COOH, d,o : 1,05g/ml)

500 ml’ye su ile tamamlayiniz. Dikkatlice karistiriniz. Kabin elektrodu tarafindan kontrol edilen sollisyonun pH’si 4,8
0,1 arasinda olmak zorundadir.

4.2 Azometin-H sollisyonu
200 ml dereceli bir siseye :

-10 ml tampon soliisyonu (4.1)
-400 mg azometine-H (C,;H1,NNa0gS,)
-2 g askorbik asit (CgHg0g)

Hacmi su ile tamamlayiniz ve karistiriniz. Bu reaktiften ¢ok biyik miktarlar hazirlamayiniz ¢iinkii sadece birkag giin
kullanilabilir uygunluktadir.

Bor sahit sollisyonu
4.3.1. 100 mg/ml bor galisma sollsyonu

1 000 ml dereceli bir siseye, su ile 0,5719 g borik asit (H3Bos) eritiniz ve 0,1 mg yanilma payi ile tartiniz. 1 000 ml’'ye
kadar su ile tamamlayiniz ve karistiriniz. Plastik bir siseye aktariniz ve sogutucuda bekletiniz.

4.3.2. Bor calisma soltisyonu (10 mg/ ml)

500 ml dereceli bir siseye ana sollisyondan 50 ml (4.3.1) ekleyiniz. Hacmi su ile tamamlayiniz ve karistiriniz.

5. Aletler

Dalga uzunlugu 410 nm’ye ayarl ve 10 mm optik path’ le donatiimis molekiiler absorbsiyon i¢in spektrofotometre.

6. Analiz edilecek numunenin hazirlanmasi



6.1 Borun sollisyon haline getirilmesi. 9.1 veya 9.2 ya da 9.3 metotlarina bakiniz.
6.2 Numune sollisyonunun hazirlanmasi

Numuneden alinan bir pargay! (6.1), (7.2)'ye yakin bor konsantrasyonu elde edene kadar sulandiriniz. Ard arda iki
sulandirma gerekebilir. Sulandirma faktéri D olsun.

6.3 Diizeltme sollisyonunun hazirlanmasi

Eger numune sollisyonu (6.2) renkli ise, uygun bir diizeltme sollisyonu hazirlayiniz, bunun igin plastik bir siseye 5 ml
numune soliisyonundan (6.2), 5 ml EDTA tampon sollisyonundan (4.1) ve 5 ml su koyunuz. Karistiriniz.

7. Metot

7.1 Bos denemenin hazirlanmasi
Glibre numune alimi harig ayristirma isleminden itibaren biitiin prosesi uygulayarak bos bir kontrol analizi yapiniz.

7.2 Sahit sollsyonlarinin hazirlanmasi

100 ml dereceli bir sira siselere, 0,5, 10, 15, 20 ve 25 ml sahit ¢alisma solisyonundan (4.3.3) koyunuz. 100 ml’ye su ile
tamamlayiniz ve karistiriniz. Bu soltisyonlar 0 ile 2,5 mg/ml bor icerir.

7.3 Renk gelisimi

Bir sira plastik siselere 5 ml sahit sollisyonlarindan (7.2), numune soliisyonundan (6.2) ve bos denemeden (7.1) koyunuz.
5 ml tampon EDTA (4.1) soliisyonundan ekleyiniz. 5 ml azomertine-H sollisyonundan (4.2)ekleyiniz.

Karistiriniz ve rengin 2,5 ile 3 saat arasinda karanlik ortamda gelismesine izin veriniz.

7.4 Olgiimler

Sollsyonlarin absorbansini (7.3) ve belki diizeltme sollisyonunun absorbansini (6.3) 410 nm dalga uzunlugunda referans
olarak su kullanarak 6lglintiz. Her yeni 6lcimden 6nce kaplari durulayiniz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi

(7.2) Sahit solusyonlarin konsantrasyonunu apsiste kullanarak bir sahit egrisi hazirlayiniz ve spektrofotometre tarafindan
verilen uygun absorbans (7.4) degerlerini siralayiniz.

Sahit egrisinden yola ¢ikarak, bos denemenin (7.1) bor (B) konsantrasyonunu, deneme sollisyonun (6.2) bor (B)
konsantrasyonunu tayin ediniz ve eger deneme sollisyonu renkli ise numune sollisyonunun dlzeltme
konsantrasyonunu. Bu sonuncusunu hesaplamak igin, numune solisyonu (6.2) absorbans degerinden diizeltme
soliisyonunun (6.3) absorbans degerini gikariniz ve diizeltme numunesinin konsantrasyonunun tayin ediniz. Numune
soliisyonu (6.2) konsantrasyonu ya da diizeltme numunesi solliisyonunun konsantrasyonu (Xs) olarak not edilir. Bos
numune konsantrasyonu (Xb) olarak not edilir.

Gubrenin bor ylzdesi esittir :

% B =[(Xs-Xb) x Vx D] / M x 10*

Eger kullanilan metot (9.3) ise :

% B = [(Xs-Xb) x V x 2D] / (M x 10%)

Burada

B ; glibrede agirlik¢a ylizde olarak ifade edilen bor miktari

Xs ; mg/ml olarak ifade edilen deneme sollisyonu konsantrasyonu (6.2) diizeltmeli ya da diizeltmesiz



Xb ; mg/ml olarak ifade edilen bos denemenin konsantrasyonu (7.1)

V; ml olarak ifade edilen ve 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin hacmi
D; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 ydntemi ile elde edilen numunenin agirligi
D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a,) (a,) ard arda gelen birer parga ise ve (V,) (V,) s6z konusu sulandirmalara uyan hacimler ise, D sulandirma
faktori esittir :

D = (Vi/ay) x (Vo/a,)

METOT 9.6
GUBRE NUMUNELERINDEN KOBALT TAYIiNi

ATOMiK ABSORBSiYON SPEKTROFOTOMETRELi METOT

1.Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igcindeki kobalt tayini i¢in bir ydntem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Gilibrelere Dair Yonetmelikte ongoérildigi sekilde toplam veya suda eriyen
(kobalt) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile elde edilen glibre numunelerinin analizlerinde
kullanilir.

3. Prensip

Numunelere uygun sulandirma isleminden sonra, kobalt atomik absorbsiyon spektrofotometri ile tayin edilir.
4. Reaktifler

4.1. hidroklorik asit sollisyonu yaklasik 6 M, Metot 9.4. (4.1)’e bakiniz

4.2. yaklasik 0,5 M hidroklorik asit soliisyonu, Metot 9.4 (4.2)’e bakiniz

4.3. Lalantan tuzu soliisyonu (10 g/I), Metot 9.4 madde(4.3)’e bakiniz

4.4. kobalt sahit sollisyonu

4.4.1.kobalt ana soliisyonu (1000 pg/ml)

250 ml’lik bir beher igine 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 1 g metal kobalti 25 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) icinde eritiniz.
Tamamen eriyene dek elektrikli isitici izerinde 1sitiniz. igerigi 1000 ml'lik bir siseye aktararak sogumaya birakiniz. 1000
ml’ye dek su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.4.2 kobalt ¢alisma solisyonu (100 pg /ml)

100 ml dereceli bir siseye 10 ml kobalt ana solisyonundan (4.4.1) koyunuz. Hacmi, 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile
tamamlayiniz. Karistiriniz.

5. Aletler



Metot 9.4, (5)'de belirtilen atomik absorbsiyon spektrofotometre. Alet kobalta 6zgl (240,7 nm) iz kaynaklari ile
donatilmis olmali. Alet, ge¢misi diizeltmeyede izin vermelidir.

6. Analiz numunesinin hazirlanmasi

6.1. kobaltin sollisyon haline getirilmesi, 9.1 veya 9.2 ya da 9.3 metotlarina bakiniz.

6.2 numune sollisyonunun hazirlanmasi

9.4 metodunun 6.2 maddesine bakiniz. Numune sollsyonu % 10 (v/v) lantan tuzu (4.3) icermesi gerekir.
7. Metot

7.1 Bos sollisyonun hazirlanmasi
9.4 metodunun (7.1) maddesine bakiniz. Bos numune sollisyonu, (6.2)’de kullanilan lantan tuzu sollisyonundan % 10

(v/v)(hacimce) icermesi gerekir.
7.2 Sahit sollisyonlarinin hazirlamasi, 9.4 metot, (7.2)’ye bakiniz.

0 ile 5 mg/ml kobalt arasindaki en uygun dozaj araligi i¢in, 100 ml dereceli bir sira siselere, 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 ml
¢alisma sollisyonundan (4.4.2) koyunuz. Gerekli olursa, numune sollisyonuna miimkiin oldugunca yakin konsantrasyona
sahip olmasi igin hidroklorik asit katiniz. Her siseye 10 ml 6.2’de kullanilan lantan tuzu soliisyonu ekleyiniz. 100 ml’'ye
dek 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Bu solisyonlar 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 mg/ml kobalt igerir.

7.3 Olgtimler

Metot 9.4 (7.3)’e bakiniz. 240,7 nm dalga uzunlugunda 6l¢iim yapmak igin spektrofotometreyi (5) hazirlayiniz.
8. Sonuglarin ifade edilmesi, metot 9.4, (8)’e bakiniz.

Gubredeki kobalt ylizdesi esittir :

Co % = [(Xs-Xb) x V x D] / M x 10"

Eger kullanilan metot (9.3) ise :

Co % = [(Xs Xb) x V x 2D] / (M x 10%)

Burada

Co ; glibrede ylizde olarak ifade edilen miktar

Xs ; ug/ml olarak ifade edilen deneme sollisyonu konsantrasyonu (6.2) diizeltmeli ya da diizeltmesiz
Xb ; ug/ml olarak ifade edilen bos denemenin konsantrasyonu (7.1)

V; ml olarak ifade edilen ve 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin hacmi

D; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin agirlig

D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a4) (a,) (a3)..eeee.. (a;) ve (a) ard arda gelen birer parga ise ve (V3) (V,) (V3) .... (Vi) ve (100) s6z konusu sulandirmalara
uyan hacimler ise, D sulandirma faktoru esittir :

D = (Vi/ay) x (Vo/a,) x (V3/as)x.x.x.x (Vi/a;) x (100/a)



METOT 9.7
GUBRE NUMUNELERINDEN BAKIR TAYiNi

ATOMIiK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRELi METOT

1. Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki bakir tayini igin bir ydntem belirlemektedir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glbrelere Dair Yonetmelik EK I'de 6ngorildiigu sekilde toplam (bakir) veya suda
eriyen (bakir) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile elde edilen giibre numunelerinin
analizlerinde kullanihir.

3. Prensip

Numunelere uygun sulandirma isleminden sonra, bakir atomik absorbsiyon spektrofotometri ile tayin edilir.
4. Reaktifler

4.1 Yaklagik 6 M hidroklorik asit soliisyonu, metot 9.4, (4.1)’e bakiniz

4.2 Yaklasik 0,5 M hidroklorik asit sollisyonu, metot 9.4, (4.2)’e bakiniz

4.3 Hidrojen peroksit soliisyonu (% 30’luk, H,0,, dy, : 1,11), mikro elementler harig

4.4 Bakir sahit sollisyonlari

4.4.1. 1000 mg/ml bakir ana soltisyonu

250 ml’lik bir beher iginde 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 1 g metal bakiri 25 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) ile eritiniz ve
buraya 5 ml hidrojen peroksit (4.3) ekleyiniz. Tamamen eriyene dek isiticili plaka tizerinde isitiniz. icerigi 1000 ml’lik bir
siseye aktararak sogumaya birakiniz. 1000 ml’ye dek su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.4.2 100 mg/ml bakir ¢calisma soltisyonu

200 ml dereceli bir siseye 20 ml bakir ana soliisyonundan (4.4.1) koyunuz. Cozeltiyi 200 ml’ye dek 0,5 M hidroklorik asit
(4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

5. Aletler

9.4 metot, 5 maddede belirtilen atomik absorbsiyon spektrofotometre. Alet, bakira 6zgi (324,8 nm) iz kaynaklari ile
donatilmis olmalidir.

6. Numunenin hazirlanmasi

6.1. Bakirin sollisyon haline getirilmesi, 9.1. veya 9.2 ya da 9.3 metotlarina bakiniz.
6.2. Numune sollsyonunun hazirlanmasi, 9.4 Metodunun 6.2 maddesine bakiniz.
7. Metot

7.1.Bos denemenin hazirlanmasi, 9.4 metodunun 7.1 maddesine bakiniz.

7.2 Sahit soliisyon hazirlamasi, 9.4 metot, 7.2 maddeye bakiniz.



0 ile 5 mg/ml bakir arasindaki en uygun dozaj araligi i¢in, 100 ml dereceli sira siselere, 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 ml calisma
sollisyonundan (4.4.2) koyunuz. Gerekli olursa, numune sollisyonuna (6.2) miimkin oldugunca yakin konsantrasyona
sahip olmasi igin hidroklorik asit katiniz. 100 ml’ye kadar 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Bu
sollisyonlar 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 mg/ml bakir igerir.

7.3 Olgiimler

9.4 metodunun 7.3 maddesine bakiniz. 324,8 nm dalga uzunlugunda Ol¢im yapmak igin spektrofotometreyi (5)
hazirlayiniz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi, 9.4 metot, 8 maddeye bakiniz.

Gubredeki bakir ylzdesi esittir :

Cu % =[(Xs -Xb) xVx D] / M x 10*

Eger kullanilan metot (9.3) ise :

Cu % = [(Xs Xb) x V x 2D] / (M x 10%)

Burada

Cu ; glbrede ylzde olarak ifade edilen bakir miktari

Xs ; ug/ml olarak ifade edilen deneme soliisyonu konsantrasyonu (6.2) dizeltmeli ya da dizeltmesiz
Xb ; ug/ml olarak ifade edilen bos denemenin konsantrasyonu (7.1)

V; ml olarak ifade edilen ve 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin hacmi
D; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 yéntemi ile elde edilen numunenin agirligi
D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a4) (a,) (a3)........ (a;) ve (a) ard arda gelen birer parga ise ve (V;) (V,) (V3) .... (V;) ve (100) s6z konusu sulandirmalara
uyan hacimler ise, D sulandirma faktoru esittir :

D = (Vi/a;) x (Vo/a,) x (Vs/a3) x.x.x.x.x (Vi/a;) x (100/a)

METOT 9.8
GUBRE NUMUNELERINDEN DEMIR TAYiNi
ATOMIiK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRELiI METOT

1. Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki demir tayini icin bir ydntem belirlemektedir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelik EK I'de dngorildigi sekilde toplam (demir) veya suda
eriyen (demir) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile elde edilen glibre numunelerinin
analizlerinde kullanihr.



3. Prensip

Numunelere uygun sulandirma isleminden sonra, demir atomik absorbsiyon spektrofotometri ile tayin edilir.
4. Reaktifleri

4.1. Yaklasik 6 M hidroklorik asit soltisyonu, metot 9.4, (4.1)’e bakiniz

4.2. Yaklasik 0,5 M hidroklorik asit sollisyonu, metot 9.4, (4.2)’e bakiniz

4.3. Hidrojen peroksit sollisyonu (H,0,, dy : 1,11) % 30, mikro elementler harig

4.4, Litrede 10 g La, lantan tuzu sollisyonu, 9.4 , (4.3)’e bakiniz

4.5 Demir sahit sollisyonu

4.5.1. 1000 mg/ml demir ana sollsyonu

500 ml’lik bir beher igine 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 1 g saf demiri 200 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) iginde eritiniz ve
buraya 15 ml hidrojen peroksidi (4.3) ekleyiniz. Tamamen eriyene dek isiticili plaka lizerinde isitiniz. igerigi 2000 ml’lik
bir siseye aktararak sogumaya birakiniz. Hacmi su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.5.2 100 mg/ml demir ¢alisma solsyonu

200 ml dereceli bir siseye 20 ml demir ana sollisyonundan (4.5.1) koyunuz. 200 ml’ye dek 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile
tamamlayiniz. Karistiriniz.

5. Aletler

9.4 metot, 5 maddede belirtilen atomik absorbsiyon spektrofotometre. Alet, demire 6zgii (248,3 nm) iz kaynaklari ile
donatilmis olmali.

6. Numunenin hazirlanmasi
6.1 Demirin solisyon haline getirilmesi, 9.1 veya 9.2 ya da 9.3 metotlarina bakiniz.

6.2 Numune sollisyonunun hazirlanmasi, 9.4 metodunun 6.2 maddesine bakiniz. Numune sollsyonu % 10 (v/v) lantan
tuzu icermek zorundadir.

7. Metot

7.1 Bos denemenin hazirlanmasi
9.4 metodunun 7.1 maddesine bakiniz. Bogs deneme soliisyonu, 6.2°de kullanilan % 10 (V/V) lantan tuzu soliisyonu

icermek zorundadir.
7.2 Sahit soliisyonunun hazirlamasi, 9.4 metot, 7.2 maddeye bakiniz.

0 ile 10 mg/ml demir arasindaki en uygun dozaj araligi igin, 100 ml dereceli bir sira siselere, 0, 2, 4, 6, 8 ve 10 ml ¢alisma
sollisyonundan (4.5.2) koyunuz. Gerekli olursa, numune soliisyonuna miimkiin oldugunca yakin konsantrasyona sahip
olmasi icin hidroklorik asit katiniz. 6.2’de kullanilan lantan tuzu sollisyonundan 10 ml ekleyiniz. Hacmi 0,5 M hidroklorik
asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Bu soliisyonlar 0, 2, 4, 6, 8 ve 10 mg/ml demir igerir.

7.3. Olgiimler

9.4 metodunun 7.3 maddesine bakiniz. 248,3 nm dalga uzunlugunda Ol¢lim yapmak igin spektrofotometreyi (5)
hazirlayiniz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi, 9.4 metot, 8. maddeye bakiniz.

Glibredeki demir yiizdesi : Fe % = [(Xs- Xb) x V x D] / M x 10°



Eger kullanilan metot (9.3) ise :

Fe % = [(Xs Xb) x V x 2D] / (M x 10°)

Burada

Fe ; giibrede yiizde olarak ifade edilen demir miktari

Xs ; ug/ml olarak ifade edilen deneme sollisyonu konsantrasyonu (6.2) diizeltmeli ya da diizeltmesiz
Xb ; ug/ml olarak ifade edilen bos denemenin konsantrasyonu (7.1)

V; ml olarak ifade edilen ve 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin hacmi

D; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin agirlig

D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a4) (a,) (a3)....... (a;) ve (a) ard arda gelen birer parga ise ve (V;) (V,) (V3) .... (V;) ve (100) s6z konusu sulandirmalara
uyan hacimler ise, D sulandirma faktoru esittir :

D = (Vi/a;) x (V,o/a,) x (Va/a3) x.x.x.x.x (Vi/a;) x (100/a)

METOT 9.9
GUBRE NUMUNELERINDEN MANGAN TAYiNi

ATOMIiK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRELiI METOT

1. Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki mangan tayini igin bir ydntem belirlemektedir.

2. Uygulama alani
Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glbrelere Dair Yonetmelik EK | 6ngoruldigi sekilde toplam (mangan) veya suda

eriyen (mangan) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile elde edilen glibre numunelerinin
analizlerinde kullanihr.

3. Prensip

Numunelere uygun sulandirma isleminden sonra, mangan atomik absorbsiyon spektrofotometri ile tayin edilir.
4. Reaktifler

4.1 yaklasik 6 M hidroklorik asit sollisyonu, metot 9.4 ( 4.1)’e bakiniz

4.2 yaklasik 0,5 M hidroklorik asit sollisyonu, metot 9.4 ( 4.2)’e bakiniz

4.3 litreye 10 g La, lantan tuzu sollisyonu, metot 9.4 ( 4.3)’e bakiniz

4.4 mangan sahit sollisyonu

4.4.1. 1000 mg/ml mangan ana sollsyonu



250 ml’lik bir beher iginde 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 1 g toz mangani 25 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) ile eritiniz.
Tamamen eriyene dek isiticili plaka Gizerinde isitiniz. igerigi 1000 ml’lik bir siseye aktararak sogumaya birakiniz. Hacmi su
ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.4.2 100 mg/ml mangan ¢alisma soliisyonu

200 ml dereceli bir sisede 20 ml mangan ana sollisyonunu (4.4.1) 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile eritiniz. 200 ml'ye dek
0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

5. Aletler

Metot 9.4’Un 5. maddesinde belirtilen atomik absorbsiyon spektrofotometre. Alet, mangana 6zgi (279,6 nm) iz
kaynaklari ile donatiimig olmali.

6. Numunenin hazirlanmasi
6.1. manganin soliisyon haline getirilmesi, 9.1 veya 9.2 ya da 9.3 metotlarina bakiniz.

6.2. numune solisyonunun hazirlanmasi, 9.4 metodunun 6.2 maddesine bakiniz. Numune soltisyonu % 10 (V/V) lantan
tuzu icermek zorundadir.

7. Metot
7.1 Bos denemenin hazirlanmasi, 9.4 metodunun 7.1 maddesine bakiniz. Bos deneme sollisyonu, 6.2’de kullanilan % 10
(V/V) lantan tuzu icermek zorundadir.

7.2 Sahit sollisyon hazirlamasi, 9.4 metot, 7.2 maddeye bakiniz.

0 ile 5 mg/ml mangan arasindaki en uygun dozaj araligi icin, 100 ml dereceli bir sira siselere, 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 ml
calisma sollisyonundan (4.4.2) koyunuz. Gerekli olursa, numune sollisyonuna miimkin oldugunca yakin konsantrasyona
sahip olmasi icin hidroklorik asit katiniz. 6.2’de kullanilan lantan tuzu solisyonundan 10 ml ekleyiniz. Hacmi 0,5 M
hidroklorik asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Bu soliisyonlar 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 mg/ml demir igerir.

7.3 Olgiimler

9.4 metodunun 7.3 maddesine bakiniz. 279,6 nm dalga uzunlugunda 6lgim yapmak i¢in spektrofotometreyi (5)
hazirlaymniz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi

9.4 metot (8). maddeye bakiniz.

Gubredeki mangan ylizdesi esittir :

Mn % = [(Xs Xb) x Vx D] / M x 104

Eger kullanilan metot (9.3) ise :

Mn % = [(Xs Xb) x V x 2D] / (M x 104)

Burada

Mn ; glibrede ylizde olarak ifade edilen mangan miktari

Xs ; ug/ml olarak ifade edilen deneme soliisyonu konsantrasyonu (6.2) diizeltmeli ya da diizeltmesiz
Xb ; ug/ml olarak ifade edilen bos denemenin konsantrasyonu (7.1)

V; ml olarak ifade edilen ve 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin hacmi

D ; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktérdur.



M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin agirlig
D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a4) (a,) (a3)....... (a;) ve (a) ard arda gelen birer parga ise ve (V3) (V,) (V3) .... (V;) ve (100) s6z konusu sulandirmalara
uyan hacimler ise, D sulandirma faktoru esittir :

D = (Vi/a;) x (Vo/a,) x (Va/a3) x.x.x.x.x (Vi/a;) x (100/a)

METOT 9.10
GUBRE NUMUNELERINDEN MOLIBDEN TAYiNi

BiR KOMPLEKSIN AMONYUM THiOSINATE SPEKTROFOTOMETRi METODU

1. Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki molibden tayini igin bir yontem belirlemektedir.

2. Uygulama alani
Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glbrelere Dair Yonetmelikte 6ngoriildigu sekilde toplam (molibden) veya suda

eriyen (molibden) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile elde edilen giibre numunelerinin
ayristirmalarinda kullantlir.

3. Prensip

Molibden (V), asitli ortamda SCN iyonlari ile birlikte bir kompleks olusturur. [MoO(SCN)5]2. Molibdenli kompleks n-butil
asetati tarafindan ayristirilir. Demir gibi rahatsizlik verici olan iyonlar sulu asamada uzaklastirilir. Sari- turuncu renk
molekiler absorbsiyon spektrofotometri yontemiile 470 nm’de tayin edilir.

4. Reaktifleri
4.1. yaklasik 6 M hidroklorik asit soltisyonu, metot 9.4 ( 4.1)’e bakiniz
4.2. 1,5 M hidroklorik asit ortaminda 70 mg/I bakir soltisyonu

1000 ml dereceli bir siseye, 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 275 mg bakir silfati (CuSO, 5H,0) ve 250 ml 6 M hidroklorik
asit (4.1) ile eritiniz. 1000 ml’ye kadar su ile tamamlayiniz ve karistiriniz.

4.3. 50 g/l askorbik asit sollisyonu

1000 ml dereceli bir siseye su ile beranber 50 g askorbik asit (CcHgOg) eritiniz. 1000 ml’ye su ile tamamlayiniz, karistiriniz
ve sogutucuda saklayiniz.

4.4. n-butil asetat
4.5.0,2 M Amonyum tiyosinat sollisyonu

1000 ml dereceli bir siseye su ile 15,224 g NH,SCN eritiniz. 1000 ml’ye kadar su ile tamamlayiniz, karistiriniz ve renkli bir
sisede saklayiniz.



4.6. 2 M Hidroklorik ortamda 50 g/I kalay klorir soltisyonu

Soliisyon tamamen seffaf olmali ve kullanilmadan az 6nce hazirlanmalidir. Cok saf olan kalay klorir sollisyonu kullaniniz
aksi takdirde sollisyon seffaf olmaz.

100 ml sollisyon hazirlamak igin 5 g kalay klorir (SnCl,2H,0) 35 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) icinde eritiniz. 10 ml bakir
solisyonundan (4.2) ekleyiniz. 100 ml’ye kadar su ile tamamlayiniz ve karistiriniz.

4.7. molibden sahit sollisyonu
4.7.1. 500 pg /ml molibden ana soltisyonu

1000 ml’lik bir beher icinde 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 0,920 g amonyum molibdat [(NH,)6Mo0,0,, 4H,0] 6 M
hidroklorik asit (4.1) icinde eritiniz. 1000 ml’yi ayni solisyon ile tamamlayiniz ve karistiriniz.

4.7.2. 25 mg/ml molibden ara solisyonu

500 ml dereceli bir siseye 25 ml ana sollsyondan (4.7.1) koyunuz. 500 ml'ye kadar 6 M hidroklorik asit (4.1) ile
tamamlayiniz ve karistiriniz.

4.7.3. 2,5 pg /ml molibden calisma sollsyonu

100 ml dereceli bir siseye 10 ml ara sollisyondan (4.7.2) koyunuz. 100 ml'ye kadar 6 M hidroklorik asit (4.1) ile
tamamlayiniz ve karistiriniz.

5. Aletler

5.1. molekiiler absorbsiyon spektrofotometre 470 nm’ye ayarli olup optik parkur boyunca 20 nm kaplarla
donatilmistir.

5.2. 200 ya da 250 mI’lik ¢oktiirme hunileri

6. Analiz edilecek numunenin hazirlanmasi

6.1 Molibden sollisyonunun hazirlanmasi, 9.1 veya 9.2 ya da 9.3 metotlarina bakiniz.

6.2.Test sollisyonunun hazirlanmasi

6 M hidroklorik asit (4.1) sollisyonu ile numunenin bir pargasini (6.1) yakin bir molibden konsantrasyonu elde edecek
sekilde sulandiriniz. Sulandirma faktori D olsun. Son sulandirma solisyonuna 1 ile 12 mg molibden iceren bir parga (a)
katiniz ve ¢okertme ampuliine (5.2) koyunuz. 50 ml’ye kadar 6 M hidroklorik asit (4.1) ile tamamlayiniz.

7. Metot

7.1 Bos sollisyonun hazirlanmasi
Glbre numunesinin alimi hari¢ analiz isleminden itibaren butin prosesi uygulayarak bos bir deneme soliisyonu
hazirlayiniz.

7.2 Sahit sollisyon serisi i¢in sollisyonlarin hazirlamasi

Aletin optimum cevaplama bdlgesine uygun olan ve biylyen tenoérli en az 6 sahit solisyondan olusan bir seri
hazirlayiniz.

0ile 12,5 mg molibden araligi i¢in O, 1, 2, 3, 4 ve 5 ml galisma sollsyonu (4.7.3) koyunuz ve ¢okertme ampulliine (5.2)
aktariniz. 50 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) ekleyiniz. Ampuller:0, 2,5, 5, 7,5 10 ve 12,5 ml molibden igerir.

7.3 Kompleksin ayrilmasi ve gelistirilmesi
her bir ampulde (6.2, 7.1 7.2) asamali olarak sirasiyla asagidakileri ekleyiniz :
-10 ml bakir soliisyon (4.2)

-20 ml askorbik asit sollisyonu (4.3)



Karistiriniz ve 2 ile 3 dakika bekleyiniz. Daha sonra asagidakileri ekleyiniz :
-10 ml n-butil asetati (4.4) tam 6lgen bir pipet yardimi ile ekleyiniz.
-20 ml tiosinat sollisyonu (4.5)

Kompleksi organik bir halde iken ayristirabilmek igin 1 dakika boyunca calkalayiniz ve ¢dkmeye birakiniz; iki halin
ayrilmasindan sonra sulu hali tamamen ayiriniz ve dokiniiz. Daha sonra organik hali 10 ml etain klordr (Il) (4.6)
soltisyonu ile yikayiniz.

Bir dakika boyunca ¢alkalayiniz. Cokmeye birakiniz ve sulu hali tamamen uzaklasiriniz. Organik hali bir deney tiipine
aktariniz, bu olay stispansiyon haldeki su damlalarini toplamak igin elverislidir.

7.4 Olciimler

Soluisyonlarin (7.3) absorbasyonunu 470 nm dalga uzunlugunda, serinin 0 pug/ml molibdenli (7.2) sahit solUsyonlarini
referans olarak kullanarak 6l¢liniiz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi

Sahit sollUsyonlarin (7.2) mg olarak ifade edilen molibden kutlelerini absiste, spektrofotometre tarafindan verilen
absorbans (7.4) verilerine uygun olan degerlerinin karsiliginda belirterek sahit egrisini hazirlayiniz.

Sahit egrisinden yola ¢ikarak numune sollisyonundaki (6.2) ve bos denemedeki (7.1) molibden kiitlelerini tayin ediniz. Bu
kitleler (Xs) (Xb) olarak not edilecektir.

Glibredeki molibden yizdesi esittir :

Mo % = [(Xs-Xb) x V/a x D] / (M x 10°)

Eger kullanilan metot (9.3) ise :

Mo % = [(Xs-Xb) x V/a x 2D] / (M x 10°)

Burada

M ; glibrede ylizde olarak ifade edilen molibden miktari

a ; son sulandirma sollisyonundan alinan par¢anin ml olarak ifade edilen kiitlesi
Xs ; deneme solilisyonundaki (6.2) molibdenin mg olarak ifade edilen kitlesi

Xb ; numune pargasinin (6.2) (a) kitlesine uygun olan ve mg olarak ifade edilen bos deneme soliisyonundaki (7.1)
molibden kitlesi

V; ml olarak ifade edilen ve 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin kitlesi
D ; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordir.

M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numune kiitlesi

D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a;), (ay) ard arda gelen birer parga ise ve (V,), (V,) s6z konusu sulandirmalara uyan hacimler ise, D sulandirma
faktori esittir :

D = (Vi/a,) x (V,/a))



METOT 9.11

ATOMIiK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRi YONTEMI iLE GUBRE NUMUNELERINDEKi CINKO TAYiNi

1. Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki ¢cinkonun atomik absorbsiyon spektrofotometri yontemi ile tayinidir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glibrelere Dair Yonetmelikte 6ngorildigi sekilde toplam (ginko) veya suda eriyen
(¢inko) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 9.1 ve 9.2 metotlari ile elde edilen glibre numunelerinin analizlerinde
kullanilir.

3. Prensip

Numunelere uygun sulandirma isleminden sonra ginko atomik absorbsiyon spektrofotometri ile tayin edilir.
4. Reaktifler

4.1 yaklasik 6 M hidroklorik asit sollisyonu, metot 9.4 ( 4.1)’e bakiniz

4.2 yaklasik 0,5 M hidroklorik asit soliisyonu, metot 9.4 ( 4.2)’e bakiniz

4.3 litrede 10 g La, lantan tuzu sollisyonu, metot 9.4 ( 4.3)’e bakiniz

4.4 cinko sahit sollisyonu

4.4.1. 1000 pg /ml ¢inko ana soliisyonu

1000 ml’'lik dereceli bir sise icine 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 1 g ¢inkoyu 25 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) iginde
eritiniz. Tamamen eridikten sonra 1000 ml’ye dek su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.4.2 100 mg/ml ginko calisma soliisyonu

200 ml dereceli bir siseye 20 ml ¢inko ana soltisyonunu (4.4.1) 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile sulandiriniz. 200 ml'ye
kadar 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

5. Aletler

9.4 metot, (5)'de belirtilen atomik absorbsiyon spektrofotometre. Alet ¢inkoya 6zgl (213,8 nm) iz kaynaklari ile
donatilmis olmali. Alet diizeltmelere izin verebilmelidir.

6. Numunenin hazirlanmasi
6.1 Cinkonun sollisyon haline getirilmesi, 9.1 veya 9.2 ya da 9.3 metotlarina bakiniz.

6.2 Numune soliisyonunun hazirlanmasi, 9.4 metodunun (6.2) maddesine bakiniz. Numune soliisyonu % 10 (V/V) lantan
tuzu icermesi gerekir.

7. Metot



7.1 Bos denemenin hazirlanmasi, 9.4 metodunun 7.1 maddesine bakiniz. Bos numune solisyonu, 6.2’de kullanilan
lantan tuzu soliisyonundan % 10 (V/V) icermesi gerekir.

7.2 Sahit sollisyon hazirlamasi, 9.4 metot, 7.2 maddeye bakiniz.

0 ile 5 mg/ml cinko arasindaki en uygun dozaj araligi i¢in, 100 ml dereceli bir sira siselere, 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 ml
¢alisma sollisyonundan (4.4.2) koyunuz. Gerekli olursa, numune sollisyonuna miimkiin oldugunca yakin konsantrasyona
sahip olmasi igin hidroklorik asit katiniz. Her siseye 10 ml 6.2’de kullanilan lantan tuzu soliisyonu ekleyiniz. 100 ml’'ye
dek 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

Bu sollsyonlar 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 mg/ml ginko igerir.
7.3 Olgtimler

9.4 metodunun 7.3 maddesine bakiniz. 213,8 nm dalga uzunlugunda Ol¢im yapmak igin spektrofotometreyi (5)
hazirlayiniz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi: 9.4 metot, 8 maddeye bakiniz.

Gubredeki ginko ylizdesi esittir :

Zn % = [(Xs -Xb) x Vx D] / (M x 10%)

Eger kullanilan metot (9.3) ise :

Zn % = [(Xs -Xb) x V x 2D] / (M x 10°)

Burada

Zn ; glibrede ylzde olarak ifade edilen ginko miktari

Xs ; deneme sollisyonundaki (6.2) molibdenin mg olarak ifade edilen kiitlesi

Xb ; numune pargasinin (6.2) (a) kutlesine uygun olan ve mg olarak ifade edilen bos deneme sollisyonundaki (7.1)
molibden kitlesi

V; ml olarak ifade edilen ve 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numunenin kitlesi
D; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numune kitlesi

D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a1), (32), (A3)erverrveenns (a;) ve (a) ard arda gelen birer parga ise ve (V4), (V2), (Va), ceeeeee. (Vi) ve (100) s6z konusu
sulandirmalara uyan hacimler ise, D sulandirma faktori esittir :

D = (Vi/a;) x (Vo/a,) x (Vs/a3) x.x.x.x.x(V/a;) x (100/a)

METOT 10



MIKTARI % 10’'DAN FAZLA OLAN MiKRO ELEMENTLER

METOT 10.1

TOPLAM MIKRO ELEMENTLERIN BELIRLENMESI

1.Amag

Bu metot, asagidaki mikro elementlerin belirlenmesi icin bir yontem ortaya koymaktadir : toplam bor, toplam kobalt,
toplam bakir, toplam demir, toplam manganez, toplam molibden ve toplam ginko. Amag, yukarida anilan mikro
elementlerin toplam tenorini tespit etmek igcin miimkin oldugu siirece tek bir numune kullanmaktir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelikte belirtilen ve asagida siralanan bir ya da birden fazla
mikro elementi iceren EC glbrelerini kapsar : bor, kobalt, bakir, demir, manganez, molibden ve ginko. Beyan edilen
tenorii % 10’dan fazla olan mikro elementlerin tanimlanabilmesi igin kullanilir.

3. Prensip
Sollisyon sulandirilmis hidroklorik asit igcinde kaynatilir.

Not. Numune ampiriktir ve Griin ile ya da gilibrenin baska icerikleri ile tamamlanabilir. Ozelliklede bazi manganez
oksitleri igin ayristirilan miktarlar, irintin iginde bulunan toplam manganezden net olarak ¢ok daha diisik olabilirler. Bu
metotla belirlenen miktarin, beyan edilen tendre uygun olup olmadigini kontrol etmek dreticilerin sorumlulugu
altindadir.

4. Reaktifler

4.1.Sulandirimis hidroklorik asit, yaklasik olarak 6 M
Bir hacim hidroklorik asit (d,o =1,18) ve bir hacim su
4.2 konsantre amonyak (NH,OH, d,, =0,9g/ml)

5. Aletler

5.1 Elektrikli, ayarlanabilir isiticl.

5.2 pH-metre

Not. Eger numune iizerinde borun da tayini amaglanirsa, borosilikatli cam iiriinler kullanmayiniz. Teflon ve silis bu
ayrigtirmay1 kaynatmak igin kullanilabilir. Eger cam kaplarin temizlenmesi i¢in bor igeren deterjan kullanilirsa
tiriinleri ¢ok iyi durulayiniz.

6.Numunenin hazirlanmasi

Metot 1’e bakiniz.
7.Metot
7.1.Numunenin alinmasi

Uriin icinde element olarak beyan edilen tenére gére 1 ile 2 g arasinda bir miktar numune tartiniz. Asagidaki tablo, en
son kullanilacak olan bir sollisyon elde etmek igin kullanilir ve uygun bir sulandirilma isleminden sonra her metot igin
uygun olan bir 6l¢t araliginda bulunur. Numuneler 1 mg yanilma payi ile tartilir.



Glbrenin  beyan edilen | >10<25 225
mikro element muhtevasi

(%)

Numunenin agirhgi (g) 2 1
Numunedeki element | >200<500 >250
agirhgr (mg)

Ekstraktin hacmi V (ml) 500 500
Ekstrakttaki  elementlerin | >400<1000 >500
muhtevasi (mg/l)

Numuneler 250 ml’lik siselere aktariniz.
7.2.Sollisyonun hazirlanmasi

Eger gerekli ise numuneyi biraz su ile nemlendiriniz, azar azar ve dikkatlice isleme konan her bir glibre grami igin 10 ml
olarak bir hacim sulandirilmis hidroklorik asit (4.1) ekleyiniz daha sonra 50 ml su katiniz. Beheri gostergeli bir kapak ile
kapatiniz ve karistiriniz. Isiticili plaka tzerinde kaynatiniz ve kaynatmaya 30 dakika devam ediniz, zaman zaman
karistirarak sogumaya birakiniz. igerigi 500 ml dereceli bir siseye aktariniz. Hacmi su ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Kuru
bir filtre ile kuru bir kaba stiziinliz. Filtre edilen ilk b6lim{ dokiniz. Ayristirilan bélim tamamen seffaf olmaldir.

Seffaf olan numune Gzerinden vakit kaybetmeden tayine gegilmesi uygundur. Aksi taktirde kabi kapatiniz.

Not : bor tenériinin tespit edilmesi gereken numunelerin pH’sinin konsantre amonyak (4.2) ile 4 ile 6 arasindaki bir
pH’ya getirilmeleri gerekir.

8.Tayin
Her elementin tayini, bu elementlere 6zgli metotlara uygun olan numuneler lizerinden yapilacaktir.

10.5, 10.6, 10.7, 10.9 ve 10.10 sayili metotlar selath ya da kompleks halde bulunan elementleri tayin etmede
kullanilamaz. Bu durumda, tayinden 6nce 10.3 metoda basvurmak gerekir.

Atomik absorbsiyon spektrofotometri yontemi ile yapilan tayinlerde (10.8, ve 10.11 sayili metotlar) boyle bir isleme
gerek kalmaz.

METOT 10.2
SUDA ERIYEN MiKRO ELEMENTLERIN BELIRLENMESI

1.Amag

Bu metot, suda eriyen asagidaki mikro elementlerin ayristirilmasi igin bir yéntem dénermektedir : bor, kobalt, demir,
manganez, molibden ve ¢inko. Amag, yukarida anilan mikro elementlerin toplam tenériini tespit etmek igcin mimkiin
oldugu surece tek bir numune kullanmaktir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Gibrelere Dair Yonetmelikte verilen ve asagida siralanan bir ya da birden fazla
mikro elementi igeren EC glibrelerine uygulanir : bor, kobalt, bakir, demir, manganez, molibden ve ginko. Beyan edilen
tenorii % 10’dan fazla olan mikro elementlerin tanimlanabilmesi igin kullanilir.

3. Prensip

Elementler, 20+2°C’deki sicakliktaki su iginde galkalanan giibrelerden ayristirilir.



8.1

8.2

8.3

Not. Numune ampiriktir ve az ya da ¢ok tam olabilir.
4. Reaktifleri

4.1 Sulandirilmis hidroklorik asit, yaklasik olarak 6 M
Bir hacim hidroklorik asit (HCI, d,, =1,18 g/ml) ve bir hacim su

5. Aletler

5.1 Dakikada 35-40 devirli ¢alkalama aleti

Not. Eger numune iizerinde borun da tayini amaglanirsa, borosilikatli cam iiriinler kullanmayiniz. Teflon ve silis bu
ayristirmay1 kaynatmak i¢in kullanilabilir. Eger cam kaplarin temizlenmesi igin bor igeren deterjan kullanilirsa
iriinleri ¢ok iyi durulayimiz.

6. Numunenin hazirlanmasi

Metot 1’e bakiniz.
7.Metot

7.1.Numunenin alinmasi
Uriin icinde element olarak beyan edilen tenére gére 1 ya da 2 g arasinda bir miktar numune tartiniz. Asagidaki tablo, en

son kullanilacak olan bir sollisyon elde etmek igin kullanilir ve uygun bir sulandiriima isleminden sonra her metot igin
uygun olan bir 6l¢t arahigi bulunur. Numuneler 1 mg yanilma payi ile tartilir.

Glibrenin  beyan edilen | >10<25 >25
mikro element muhtevasi

(%)

Numunenin agirhgi (g) 2 1
Numunedeki element | >200<500 2250
agirhgi (mg)

Ekstraktin hacmi V (ml) 500 500
Ekstrakttaki  elementlerin | >400<1000 >500
muhtevasi (mg/I)

Numuneyi 500 ml’lik bir karistirma sisesine aktariniz.

7.2.Sollisyonun hazirlanmasi
400 ml su ekleyiniz.

Dikkatlice kapatiniz. Elle kuvvetlice sallayiniz ki Grin iyice karigsin. Siseyi karistiricinin (5.1) tzerine koyunuz. Aleti 30
dakika slresince ¢alistiriniz. Hacmi su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

7.3.Test Soliisyonun hazirlanmasi
Hemen kuru ve temiz bir siseye stiziinliz. Siseyi kapatiniz. Sizmeden hemen sonra tayine geginiz.

Not. Eger siiziilen madde gittikge bulanirsa, 7.1 ve 7.2yi takip ederek yeniden siizliniz.

Tam olarak 6l¢lilmis 5 ml hidroklorik asit (4.1) iceren ve daha 6nceden de kurutulmus olan (W) hacimli, dereceli bir sise
Uzerine slizinlz. Derece gizgisine yetisildigi zaman slizme islemini durdurunuz. Karistiriniz.

Bu sartlarda, sonuglarin ifade edilmesinde goériilen V degeri :



V=Ve x W/ (W-5)

Sonuglarin ifade edilmesinde gorilen sulandirma islemleri bu V degeri Gizerinde yapilir.

8.Tayin

Her elementin tayini, bu elementlere 6zgli metotlara uygun olan numuneler tzerinden yapilacaktir.

10.5, 10.6, 10.7, 10.9 ve 10.10 sayih metotlar selatll ya da kompleks halde bulunan elementleri tayin etmede
kullanilamaz. Bu durumda, tayinden énce 10.3 metoda basvurmak gerekir.

Atomik absorbsiyon spektrofotometri yontemi ile yapilan tayinlerde (10.8, ve 10.11 sayili metotlar)
boyle bir isleme gerek kalmaz.

METOT 10.3
GUBRE NUMUNELERININ iCINDEN ORGANIK BIiLESIKLERIN UZAKLASTIRILMASI

1. Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki organik bilesiklerin uzaklastiriimasi icin bir yontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelik EK I-E’de iz elementli Giibrelerde 8ngoriildigi sekilde
toplam veya suda eriyen elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlari ile elde edilen numunelerinin
ayristirmalarinda kullantlir.

Not : az miktarda mevcut olan organik maddeler genellikle, atomik absorbsiyon yéntemi ile ¢alisan spektofotometri
tanimlamalarini etkilemez.

3. Prensip

Numunenin igcinde mevcut olan organik bilesiklerin hidrojen peroksit tarafindan oksitlenir.
4. Reaktifler

4.1. Sulandirilmis hidroklorik asit, yaklasik olarak 6 M

Bir hacim hidroklorik asit (d,o =1,18 g/ml) ve 20 hacim su

4.2 Hidrojen peroksit soliisyonu (% 30 H,0,, d,, : 1,11 g/ml); mikro elementler harig

5. Aletler

Ayarlanabilir 1s1l1 elektrikli 1s1tict
6. Metot

10.1 ya da 10.2 metodu ile elde edilen sollisyondan 25 ml aliniz ve 100 ml’lik bir beher igine koyunuz. Eger 10.2 metodu
kullanildi ise sulandiriimis hidroklorik asit (4.1) solisyonundan 5 ml ekleyiniz. Daha sonra 5 ml hidrojen peroksit (4.2)
ekleyiniz. Gostergeli bir kapak ile kapatiniz. Yaklagik olarak 1 saat boyunca soguk ortamda oksidasyonun
gergeklestirilmesine izin veriniz daha sonra asamali olarak kaynama noktasina goturiiniz ve yaklasik olarak % saat
kaynatiniz. Eger gerekli ise, ilik olan sollisyonun igine yeniden 5 ml hidrojen peroksit ekleyiniz ve organik bilesiklerin
yikimini takip ediniz ve fazla olan hidrojeni kaynama yontemi ile uzaklastiriniz. Sogumaya birakiniz ve igerigi 50 ml’lik
dereceli bir siseye aktariniz. Hacmi su ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Eger gerek goriirseniz siziiniiz.

Orneklerin aliminda ve driiniin mikro elementlerinin yiizdesinin hesaplanmasinda yari yariya olan bu sulandirma géz
onlnde bulundurulur.



METOT 10.4

ATOMIK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRiI YONTEMI iLE GUBRE NUMUNELERINDEKi MiKRO
ELEMENTLERIN TAYiNi

(GENEL METOT)

1.Amag

Bu metot, glibre numunelerinin icindeki demir ve ¢inko elementlerinin atomik absorbsiyon spektrofotometri yontemi ile
miktarinin tayini icin genel olarak bir ydontem belirlemektedir.

2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelik EK I-E'de 6ngoriuldiugi sekilde toplam veya suda eriyen
demir ve ginko elementleri beyan edilen ve bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlar ile elde edilen numunelerde
kullanihir.

Degisik mikro elementlerin miktarinin bu islem moduna adaptasyonu, her elementin 6zel metotlarinda belirtilmistir.

Not. az miktarda mevcut olan organik maddeler genellikle, atomik absorbsiyon yontemi ile calisan spektofotometri
tanimlamalarini etkilemez.

3. Prensip

Numuneden istenmeyen kimyasal tirleri uzaklastirmak ya da azaltmak icin yapilabilen islemden sonra, numune, dalga
uzunlugu tayini yapilacak elemente ayarlanmis olan spektrofotometrenin en uygun bdlgesine cevap verebilecek
konsantrasyonda sulandirilir.

4. Reaktifler
4.1.Sulandirimis hidroklorik asit, yaklasik olarak 6 M
Bir hacim hidroklorik asit (d,, =1,18 g/ml) ve bir hacim su

4.2. Sulandirilmis hidroklorik asit, yaklasik 0,5 M
Bir hacim hidroklorik asit (d,o =1,18 g/ml) ve 20 hacim su

4.3.Lantan tuzu sollisyonu, litrede 10 g La.
Bu reaktif demir ve ginko tayini igin kullanilir. Asagidaki sekilde gergeklestirilebilir :
a)Hidroklorik asit icinde lantan oksit eritilmesi :

1 litrelik dereceli siseye, 11,73 g lantanoksit (La,03) slispansiyonu ve 150 ml su koyunuz, daha sonra 120 ml 6 M (4.1)
hidroklorik asit ekleyiniz. Eriyinceye kadar birakiniz ve daha sonra 1 litreye su ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Bu sollisyon
yaklasik olarak 0,5 M hidroklorik asittir.

b)Lantan klorir(, lantan silfati yada lantan nitrati,1 litrelik dereceli bir sisede, 26,7 g lantan klorir heptahidrat (LaCl; 7
H,0) ya da 31,2 g lantan nitrat heksahidrat (La(NO;); 6H,0) ya da 26,2 g lantan silfat nonahidrat (La,(S0,); 9 H,0) 150



ml su igine katiniz daha sonra 85 ml 6 M (4.1) hidroklorik asit ekleyiniz ve 1 litreye kadar su ile tamalayiniz. Karistiriniz.
Bu sollisyon yaklasik olarak 0,5 M hidroklorik asittir.

4.4.Sahit sollisyonlar
Hazirlanmalari igin her mikro elemente has olan tayin metotlari dikkate alinacaktir.
5. Aletler

Tayini gerceklestirilen elementlerin karakteristik ¢izgilerini gdsterebilecek kaynaklarla donatilmis olan atomik
absorbsiyon spektrofotometre.

Rahat kullanimi ic¢in kimyaci, aleti yapan iireticinin kullanim sartlarina dikkat edecektir ve kullanimina alisik
olmasi gerekir. Gereklilik halinde, kullanilmadan 6nce alet ince ayar yapilabilecek donanima miisait olmas1 gerekir
(Ornegin Zn). Bir elemente has durumlarda aksi belirtilmedigi siirece, kullanilan gazlar hava ve asetilendir.

6. Numunenin hazirlanmasi

6.1 Tayini yapilacak elementleri sollisyona koyunuz, 10.1 veya 10.2 ya, eger uygunsa 10.3 metotlarina bakiniz.
6.2 Numune sollisyonunun hazirlanmasi

10.1, 10.2 ya da 10.3 metotlarina gore hazirlanan 6rnekten bir parcayi su veya hidroklorik asit (4.1) ya da (4.2) ile dyle
bir sulandiriniz ki son haldeki soliisyonun konsantrasyonu kullanilan sahit numune serisine (7.2) yakin bir halde olsun ve
hidroklorik asit konsantrasyonu en az 0,5 M olsun ama 2,5 M’yi de ge¢mesin. Bu islem bir ya da birden fazla ardarda
yapilan sulandirma islemi gerektirebilir.

Son haldeki sollisyonu elde etmek i¢cin numuneden sulandiriimis bir parca alarak 100 ml dereceli bir siseye dékiinlz. Bu
parganin hacmi (a) ml cinsindendir. Segilen 10 ml lantan tuzu (4.3) sollisyonu ekleyiniz. Hacmi, 0,5 M hidroklorik asit
(4.2) ile tamamlayiniz ve karistiriniz. Bu sollisyon 6l¢lim icin son halini almistir. Sulandirma faktora D olsun.

7.Metot
7.1. Bos sollisyonun hazirlanmasi

Glibre numunesinin alimi hari¢ ayristirma isleminden itibaren bitiin prosesi uygularak bos bir deneme solusyonu
hazirlayiniz.

7.2. Sahit soltsyonlarin hazirlamasi

Her mikro element icin tarif edilen metoda gore 100 ml dereceli sisede hazirlanan ¢alisma numunesinden yola ¢ikarak,
aletin optimum dozaj ¢alisma bolgesine uygun olan en az 5 yiikselme egiliminde sahit konsantrasyon soliisyonu alinir.
Aksi taktirde deneme igin sulandiriimis (6.2) olan soliisyona mimkiin oldugu kadar yakin konsantrasyonda hidroklorik
asit ile sulandiriniz. Kobalt, demir, manganez, ¢inko tayini igin 6.2’de kullanilan lantan tuzundan (4.3) 10 ml katiniz.
Hacmi 0,5 M hidroklorik asit (4.2) sollisyonu ile tamamlayiniz ve karistiriniz.

7.3. Olgiimler

Spektrofotometreyi (5) 6lgtimler igin hazirlayiniz ve dalga uzunlugunu tayini yapilan elemente has metotta belirtildigi
gibi ayarlayiniz.

Sahit numuneyi (7.2), deneme numunesini (6.2) ve bos soltisyonu (7.1) (¢ asamali olarak, her puskirtmeden sonra
aletin saf su ile yikandigina dikkat ederek piskurtiiniz ve sonuglari not ediniz.

Sahit numunelerden (7.2) her biri igin spektrofotometre tarafindan verilen sonuglarin ortalamasin not ederek sahit
egrisini giziniz ve apsiste tayini yapilan her elemente denk gelen konsantrasyonlari ml’'ye mg olarak ifade ediniz.

Bu egriden yola c¢ikarak, deneme numuneleri (6.2) ve bos deneme (7.1) ile tayini yapilan elementlerin
konsantrasyonlarini belirleyiniz, bu konsantrasyonlar (Xs) ve (Xb) olarak not edilecektir ve ml'ye mg olarak ifade
edilecektir.

8. Sonuglarin ifade edilmesi



Gubre elementi (E) ylzdesi esittir :

Giibre % E = [(Xs-Xb) x V x D] / (M x 10°%)

Eger kullanilan metot (10.3) ise :

Giibre % E = [(Xs P Xb) x V x 2D] / (M x 10%)

Yada

E ; ylzde olarak ifade edilen gilibre tayin miktari

Xs ; mg/ml olarak ifade edilen deneme soliisyonu (6.2) konsantrasyonu

Xb ; mg/ml olarak ifade edilen bos deneme sollisyonu (7.1) konsantrasyonu

V; ml olarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yéntemi ile elde edilen numune hacmi
D; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 10.1 ya da 10.2 yontemi ile elde edilen numune kiitlesi
D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a;) (a,) (a3)......(a;) ve (a) birer parga ise ve (V;) (V5) (V3)....(V;) ve (100) ml olarak ifade edilen ve s6z konusu
sulandirmalara uyan hacimler ise, D sulandirma faktori esittir :

D = (V./a;) x (V,/a,) x (Vs/a3) x.x.x.x.x (Vi/a;) x (100/a)

METOT 10.5

ASIDIMETRIK TITRASYON METODU iLE GUBRE NUMUNELERINDEN BOR TAYiNi

1.Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki bor tayini i¢in bir yontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glbrelere Dair Yonetmelik EK I-E’de 6ngoriildiigl sekilde toplam veya suda eriyen
(bor) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlari ile elde edilen giibre numunelerinin analizlerinde
kullanilir.

3. Prensip



Borat iyonu mannitol ile birlikte bir mannitoborik kompleksini asagidaki reaksiyona gére olusturur :
CeHg(OH)s+H3B0;-CgH1505B+H,0

Kompleks sodyum hidroksit sollisyonu ile 6,3 pH’ya kadar titre edilir.

4. Reaktifler

4.1. Metil kirmizisi ayirag sollisyonu

100 ml dereceli bir siseye 0,1 g metil kirmizisini (C;5sH15N30,) % 95’lik 50 ml etanol iginde eritiniz. 100 ml’ye dek su ile
tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.2.Sulandirilmig klorhidrik asit soltisyonu, yaklasik olarak 0,5 M
1 hacim hidroklorik asit (HCL, d,o : 1,18 g/ml) ve 20 hacim su karistiriniz.
4.3.Sodyum hidroksit sollisyonu, yaklasik olarak 0,5 M.

Karbondioksitsiz olmak zorundadir. 800 ml kaynamis su iceren 1 litre dereceli bir siseye, tabet halde bulunan 20 g
sodyum hidroksit (NaOH) sulandiriniz. Sollisyon sogudugunda, 1000 ml’ye kaynamis su ile tamamlayiniz ve karistiriniz.

4.4. Standart sodyum hidroksit solisyonu, yaklasik olarak 0,025 M.
Karbondioksitsiz olmak zorundadir. Yaklasik olarak 0,5 m sodyum hidroksit solisyonunu (4.3) kaynamis su ile 20 kez

sulandiriniz ve karigtiriniz. Bor (B) degeri tayin dilecektir (paragraf 9)

4.5. 100 mg/ml Bor (B) sahit solisyonu
1 000 ml dereceli bir siseye, 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 0,5719 g borik asidi (HsBo3) su ile eritiniz. Hacmi su ile

tamamlayiniz ve karistiriniz. Plastik bir siseye aktariniz ve sogutucuda bekletiniz.

4.6. Pudra halde D-Mannitol (CgH14,0¢)
4.7 . Sodyum klortr (NaCl)

5. Aletler

5.1. Cam elektrotlu pH-metre

5.2. miknatish karistirici

5.3.Teflon kenarli 400 ml’lik beher.
6. Numunenin hazirlanmasi

6.1. Borun soliisyon haline getirilmesi, 10.1 veya 10.2 ya da 10.3 metotlarina bakiniz.
7. Metot
7.1.Deneme

Numuneden (6.1) 2 ile 4 mg bor (B) iceren bir (a) parca aliniz ve 400 ml’lik (5.3) bir behere bosaltiniz. 150 ml su
ekleyiniz. Renkli (4.1) endikatér sollisyonundan birka¢ damla ekleyiniz. Eger belirleme islemi 10.2 metodu ile yapilmis
ise, renk endikatori renk degistirene kadar 0,5 m (4.2) hidroklorik asit ekleyerek asitlestiriniz ve fazladan 0,5 ml 0,5 M
(4.2) hidroklorik asit ekleyiniz. Daha sonra 3 g sodyum klortiri (4.7) ekleyiniz, karbon dioksiti uzaklastirmak igin
kanatiniz. Sogutmaya birakiniz. Beheri miknatisli karistiricinin (5.2) tzerine koyunuz ve daha 6nceden isaretlenmis olan
pH metre (5.1) elektrotlarini uzatiniz. Once 0,5 M sodyum hidroksit ile daha sonra da 0,025 M soliisyonu ile pH’yi tam
olarak 6,3’e diizenleyiniz. 20 g D-mannitol (4.6) ekleyiniz, tam olarak eritiniz ve karistiriniz.pH 6,3’e kadar (en az 1 dakika
duragan olacak sekilde) 0,025 M (4.4) sodyum hidroksit sollisyonu ile titre ediniz. Gerekli olan hacim X; olsun

8. Bos deneme

Gubre harig, sollisyon haline getirildiginden itibaren ayni sartlarda bos bir deneme gergeklestiriniz. Gerekli hacim X,
olsun.



9. Sodyum hidroksit sollisyonunun (4.4) bor (B) degeri.

Bir pipet yardimi ile sahit numuneden (4.5) 20 ml (2,0 mg Bor olsun) aliniz ve 400 ml’lik bir behere bosaltiniz, birkag
damla renkli endikator (4.1) ekleyiniz. Renk endikatori sollisyonu (4.1) renk degistirene kadar sodyum klorir (4.7) ve
hidroklorik asit sollisyonundan (4.2) 3 g ekleyiniz. Hacmi 150 ml’ye dek tamamlayiniz ve karbon dioksiti uzaklagtirmak
icin kaynatiniz. Sogumaya birakiniz. Beheri miknatisli karistiricinin (5.2) tzerine koyunuz ve pH metre (5.1) elektrotlarini
uzatiniz. Once 0,5 M sodyum hidroksit ile daha sonra da 0,025 M soliisyonu ile pH’yi tam olarak 6,3’e diizenleyiniz. 20 g
D-mannitol (4.6) ekleyiniz, tam olarak eritiniz ve karistiriniz.pH 6,3’e kadar (en az 1 dakika duragan olacak sekilde) 0,025
M (4.4) sodyum hidroksit sollisyonu ile titre ediniz. Gerekli olan hacim V; olsun

Sahit numuneye 20 ml su katarak ayni sekilde bos bir deneme gerceklestiriniz. Gerekli hacim V,olsun.
StandartNaOH (4.4) sollisyondaki (F)'nin (B) bor denkligi asagidaki sekildedir :

F (mg/ml) = 2/(V1 -Vo)

Tam olarak 0,025 M sodyum hidroksit sollisyonunun 1 ml’si 0,27025 mg bora (B) denktir.

10. Sonuglarin ifade edilmesi

Glibredeki bor (B) yuzdesi :

B (%)= ((X;-Xo)xFxV)/10xaxM

B gubredeki bor yiizdesi

X; ; mlolarak ifade edilen ve denemede kullanilacak olan 0,025 M sodyum hidroksiti solisyonunun (4.4) hacmi
Xo ; mlolarak ifade edilen ve bos denemede kullanilan 0,025 M (4.4) sodyum hidroksit soliisyonu hacmi

F ; mg/mlolarak ifade edilen 0,025 M (4.4) sodyum hidroksit soliisyonundaki bor (B) degeri

V ; mlolarak ifade edilen 10.1 ya da 10.2 yontemi ile elde edilen numune hacmi

a ; mlolarak ifade edilen ve numuneden (6.1) alinan parganin (7.1) temsili hacmi

M ; gr. olarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yontemi tarafindan kullanilacak olan numunenin agirligi.

METOT 10.6
GUBRE NUMUNELERINDEN KOBALT TAYIiNi

1-NITROSO- 2-NAPHTOL’lu GRAVIMETRIK METOT

1.Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki kobalt tayini igin bir yéntem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot Tarimda Kullanilan Kimyevi Glibrelere Dair Yonetmelik EK I-E’de 6ngorildigi sekilde toplam veya suda eriyen
(kobalt) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlari ile elde edilen glibre numunelerinin
analizlerinde kullanilir.



3. Prensip

Kobalt 11l 1-nitroso-2-naphtol ile beraber kirmizi bir Co(C,H¢ONO);, 2H,0 ¢okeltisi verir. Numune uygun sekilde islem
gordiikten sonra mevcut olan kobalt, kobalt Il haline gelecek sekilde oksitlenir, daha sonra 1-nitroso-2-naphtol
sollisyonu ile asetik ortamda ¢okeltilir. Stizildikten sonra, ¢okelti yikanir ve sabit agirliklarda kurutulur, daha sonra
Co(C;oH¢ONO);, 2H,0 halde tartilir.

4. Reaktifler

4.1 % 30’luk Hidrojen peroksit solisyonu (H,0,,d,, = 1,11 g/ml)

4.2 Yaklasik 2 M sodyum hidroksit soliisyonu.

Tablet haldeki 8 g sodyum hidroksit 100 ml su ile eritiniz.

4.3 yaklasik 6 M sulandirilmis hidroklorik asit soliisyonu.

Bir hacim hidroklorik asit (d,o =1,18 g/ml) ile bir hacim su karistiriniz.
4.4 % 99,7 asetik asit (CH;CO,H, d,,=1,05 g/ml)

4.5.Yaklasik 6 M asetik asit solisyonu (1:2).

Bir hacim asetik asit (4.4) ile iki hacim su karistiriniz.

4.6.Asetik asit icinde 1-nitroso-2-naphtol sollisyonu. Bir beher igine 4 g 1-nitroso-2-naphtol asetik asit iginde eritiniz. Bir
beher igine 4 g 1-nitroso-2-naphtol 100 ml asetik asit (4.4) icinde eritiniz. 100 ml ilik su ekleyiniz. Karistiriniz. Stiziiniiz.
Elde edilen soliisyon hemen kullaniimahdir.

5. Aletler
5.1. Gozenekliligi 4 olan, 30 ya da 50 ml sigali P 16/1SO 4793 slizme potasi.

5.2 130 % 2 °C dereceye ayarlanabilir kurutma firini.

6. Numunenin hazirlanmasi

6.1 Kobaltin sollsyon haline getirilmesi, 10.1 veya 10.2 metotlarina bakiniz.
6.2 Numune sollisyonunun hazirlanmasi

20 mg Co’tan fazla icermeyen bir par¢ga numuneyi 400 ml’lik bir behere koyunuz. Eger numune 10.2 yontemi ile elde
edilirse 5 damla hidroklorik asit (4.3) ile asitlendiriniz.Yaklasik olarak 10 ml hidrojen peroksit sollisyonu (4.1) ekleyiniz.
15 dakika boyunca oksidanin sogukta islemesine izin veriniz ve yaklasik olarak 100 ml’ye kadar su ile tamlayiniz. Beher
Uzerine gostergeli bir kapak koyunuz. Yaklasik olarak 10 dakika kaynatiniz. Sogumaya birakiniz. Alkalin ortamda, sodyum
hidroksit soltisyonunu (4.2) siyah kobalt hidroksiti ¢okelinceye kadar damla damla ekleyiniz.

7. Metot

10 ml asetik asit (4.4) ekleyiniz ve su ile birlikte solisyonu yaklasik olarak 200 ml'ye tamamlayiniz. Kaynamaya
baslayincaya kadar isitiniz. Birete, stirekli karistirarak damla damla 20 ml 1-nitroso-2-naphtol (4.6) sollisyonu katiniz.
GUglh bir karistirma ile bitiriniz ki ¢okelti pihtilagsin. Daha dnce dara edilmis ve potadan tasmamasina dikkat ederek
stizgegli bir pota Uzerine (5.1) stiziinliz. Bunun igin, stizme islemi sliresince ¢okeltinin Uizerine solliisyon akitmaya dikkat
ediniz. Cokeltiyi uzaklastirmak igin beheri sulandirilmis asetik asit (4.5) ile yikayiniz, daha sonra slizgeg lizerinde ¢okeltiyi
sulandiriimis asetik asit (4.5) ile yikayiniz; sonra da 3 kez sicak su ile yikayiniz. Etliv icinde (5.2) 130 + 2° C'de sabit bir
agirhiga kadar kurutunuz

8. Sonuglarin ifade edilmesi



Co(CyoH¢ONO);, 2H,0 ¢okeltisinden 1 mg 0,096381 mg Co’ya denktir.

Glibredeki kobalt (Co) ylzdesi esittir :

Co % =Xx0,0096381 x (VxD/ ax M)

Burada;

X ; mgolarak ifade edilen ¢okelti kiitlesi.

V' ; mlolarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yontemi ile elde edilen numune hacmi
a ; mlolarak ifade edilen ve son sulandirmadan sonra alinan numune pargasi

D ; bu parganin sulandirma faktori

M ; gram olarak ifade edilen numune kiitlesi

METOT 10.7
TiTRIMETRIK METOT iLE

GUBRE NUMUNELERINDEN BAKIR TAYiNi

1.Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki bakir tayini icin bir ydontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glibrelere Dair Yonetmelikte 6ngorildugiu sekilde toplam (bakir) veya suda eriyen
(bakir) elementi beyan edilen ve bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlari ile elde edilen giibre numunelerinin
analizlerinde kullanilir.

3. Prensip

Bakirimsi iyonlar asitli ortamda potasyum iyodur ile azaltilir.

2Cu™+4I > 2Cul +1,

Bu sekilde serbest kalan iyot, Standart sodyum tiyosiilfat sahit sollisyonu ile titre edilir.
I, + 2Na,S,03—>2Nal+Na,S,0¢

4. Reaktifleri

4.1. Nitrik asit (HNO3, d,=1,40 g/ml)

4.2. Ure [(NH,), C=0]

4.3. % 10 (w/v) amonyum biflorirli (NH,HF,) sulu soliisyon. Soliisyonu plastik bir kapta saklayiniz.
4.4, Amonyum hidroksit soltisyonu( 1 + 1)

Bir hacim amonyak (NH,OH, d,, :0,9 g/ml) ve bir hacim suyu karistiriniz.

4.5. sodyum tiyosiilfat standart sollisyonu.



1000 ml dereceli bir siseye 7,812 g sodyum pentahidrat thiosiilfat (Na,S,05;, 5H,0) su ile eritiniz. Bu sollisyon bu
sollisyon 6yle bir hazirlanmali ki, 1 ml = 2 mg Cu olmali. Sabitlestirmek igin birkag damla kloroform damlatiniz. Sollisyon
cam bir kapta ve isiktan uzakta saklanmak zorundadir.

4.6. Potasyum iyoddr (KI)
4.7.potasyum tiosinat (KSCN) solisyonu (% 25 (w/v)). Bu solisyonu plastik bir kapta saklayiniz.

4.8. 2,5 g Nisastayl. 600 ml’'lik bir behere koyunuz. Yaklasik olarak 500 ml su ekleyiniz. Karistirarak kaynatiniz. Oda
sicakhginda sogutunuz. Solliisyon ¢ok uzun zaman bekletiimemelidir. 10 mg civa klorir ilave edilerek biraz daha
korunabilir.

5. Numunenin hazirlanmasi
5.1 Bakirin soliisyon haline getirilmesi, 10.1 veya 10.2 metotlarina bakiniz.
6. Metot

6.1 Deneme sollisyonunun hazirlanmasi
500 ml’lik bir erlen 20 ile 40 mg Cu’dan az igermeyen bir parga sollisyon koyunuz. Kisa bir kaynama ile olasi fazla oksijeni

uzaklastiriniz. Hacme yaklasik olarak 100 ml su katiniz. 5 ml nitrik asit (4.1) ekleyiniz ve yaklasik olarak yarim dakika
kaynatiniz.

Erleni 1sitici aletten cikariniz ve 3 g Ure (4.2) katiniz, tekrar kaynatmaya koyunuz ve yaklasik olarak yarim dakika
kaynatiniz. Isiticidan gikariniz ve 200 ml soguk su ekleyiniz. Aksi taktirde erleni oda sicakhginda sogutunuz.

Yavas yavas biraz amonyak (4.4) mavi bir solliisyon elde edilene kadar ekleyiniz ve daha sonra fazladan 1 ml daha
koyunuz.

50 ml amonyum biflorir soltisyonu (4.3) ekleyiniz ve karistiriniz.
10 g potasyum iyoddir (4.6) aliniz ve soliisyona ekleyiniz.

6.2 Sollisyonun titrasyonu
Erleni miknatisli karistiricinin Gzerine koyunuz. Ucu erlenin igine koyunuz ve karistiricinin hizini isteginize goére

ayarlayiniz.

Soltisyondan serbest kalan kahverengi iyot renginin yogunlugu azalana kadar bir biret yardimim ile sodyum thiosilfat
sahit numunesini (4.5) dokinz.

Amidon sollisyonundan 10 ml ekleyiniz (4.8)
Kirmizi renk neredeyse kaybolana kadar sodyum thiostlfat (4.5) sollisyonu ile titre etmeye devam ediniz.

20 ml potasyum tiosianat sollsyonu (4.7) ekleyiniz ve mavi-mor renk tamamen kaybolana kadar titrasyon islemine
devam ediniz.

Kullanilan tiosUlfat sollisyon hacmini kayit ediniz.

7. Sonuglarin ifade edilmesi

1 ml standart sodyum tiosulfat sollisyonu (4.5) 2 mg Cu’a denktir.

Gubredeki bakir ylzdesi esittir :

Cu%=Xx(V/axMx5)

X ; mlolarak ifade edilen ve kullanilan sodyum tiosiilfat sollisyonunun hacmi

V ; mlolarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yontemi ile elde edilen numune hacmi



a ; mlolarak ifade edilen ve kullanilan numune pargasi hacmi

M ; gram olarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yontemi ile elde edilen numune kitlesi

METOT 10.8
GUBRE NUMUNELERINDEN DEMIR TAYiNi

ATOMIiK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRELi METOT

1.Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki demir tayini igin bir ydontem belirlemektedir.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelikte 6ngorildigu sekilde beyan edilen toplam veya suda
¢Ozlnlr demir elementi ve bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlari ile elde edilen glibre numunelerinin analizlerinde
kullanihir.

3. Prensip

Numunelere uygun sulandirma isleminden sonra, demir atomik absorbsiyon spektrofotometri ile tayin edilir.
4. Reaktifleri

4.1 yaklasik 6 M hidroklorik asit soltisyonu, 10.4 madde 4.1’e bakiniz

4.2 yaklasik 0,5 M hidroklorik asit sollisyonu ,10.4 madde 4.2’e bakiniz

4.3 hidrojen peroksit solisyonu (% 30’luk H,0,, d,; =1,11 g/ml), mikro elementler harig

4.4 Lantan tuzu sollsyonu (litrede 10 g La), 10.4 madde 4.3’e bakiniz

4.5 Demir sahit numunesi

4.5.1. Demir ana solusyonu ,(1000 pg/ml)

500 ml’lik bir beher i¢ine 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 1 g saf demiri 200 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) iginde eritiniz ve
buraya 15 ml hidrojen peroksidi (4.3) ekleyiniz. Tamamen eriyene dek isiticili plaka lizerinde isitiniz. igerigi 1000 ml’lik
bir siseye aktararak sogumaya birakiniz. Hacmi su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.5.2.Demir galisma solisyonu (1000 mg/ml)

200 ml dereceli bir siseye 20 ml demir ana soliisyonundan (4.5.1) koyunuz. 200 ml’ye dek 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile
tamamlayiniz. Karistiriniz.

5. Aletler

10.4 metot, 5 maddede belirtilen atomik absorbsiyon spektrofotometre. Alet, demire 6zgii (248,3 nm) iz kaynaklari ile
donatilmis olmali.



6. Numunenin hazirlanmasi
6.1 Demirin sollisyon haline getirilmesi ,10.1 veya 10.2 ya da 10.3 metotlarina bakiniz.

6.2 numune solisyonunun hazirlanmasi, 10.4 metodunun 6.2 maddesine bakiniz. Numune soltsyonu % 10 (V/V) lantan
tuzu icermek zorundadir.

7. Metot
7.1.Bos sollisyonun hazirlanmasi

10.4 metodunun 7.1 maddesine bakiniz. Bos deneme soliisyonu, 6.2’de kullanilan % 10 (v/v) lantan tuzu igermek
zorundadir.

7.2 Sahit numunenin hazirlamasi, 10.4 metot, 7.2. maddeye bakiniz.

0 ile 10 mg/ml demir arasindaki en uygun dozaj araligi igin, 100 ml dereceli bir sira siselere, 0, 2, 4, 6, 8 ve 10 ml galisma
soliisyonundan (4.5.2) koyunuz. Gerekli olursa, numune sollisyonuna miimkiin oldugunca yakin konsantrasyona sahip
olmasi igin hidroklorik asit katiniz. 6.2’de kullanilan lantan tuzu soliisyonundan 10 ml ekleyiniz. Hacmi 0,5 M hidroklorik
asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz. Bu soliisyonlar 0, 2, 4, 6, 8 ve 10 mg/ml demir igerir.

7.3 Olgtimler

10.4 metodunun 7.3 maddesine bakiniz. 248,3 nm dalga uzunlugunda o6l¢im yapmak igin spektrofotometreyi (5)
hazirlayiniz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi

10.4 metot, 8 maddeye bakiniz.

Gubredeki demir ylzdesi esittir :

Fe % = [(Xs - Xb) x V x D] / (M x 10%)

Eger kullanilan metot (10.3) ise :

Fe % = [(Xs - Xb) x V x 2D] / (M x 10%)

Yada

Fe ; glibrede ylzde olarak ifade edilen demir miktari

Xs ; mg/ml olarak ifade edilen deneme sollisyonu (6.2) soliisyonu konsantrasyonu
Xb ; mg/ml olarak ifade edilen bos deneme soliisyonu (7.1) konsantrasyonu

V; ml olarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yéntemi ile elde edilen numune hacmi
D ; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 10.1 ya da 10.2 yontemi ile elde edilen numune kitlesi

D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a;) (a,) (a3)........ (a;) ve (a) ard arda gelen birer parga ise ve (V;) (V,) (V3) .... (V;) ve (100) s6z konusu sulandirmalara
uyan hacimler ise, D sulandirma faktori esittir :

D = (Va/a;) x (V,/a,) x (Va/az)x.x.x.x.x.x(Vi/a;) x (100/a)



METOT 10.9
GUBRE NUMUNELERINDEN MANGANEZ TAYiNi

PERMANGANAT TITRASYONLU METOT

1.Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki manganez tayini igin bir ydontem belirlemektedir.
2.Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Gibrelere Dair Yonetmelikte 6ngorildiugi sekilde beyan edilen toplam veya suda
¢6zUnlr manganin analizlerinde bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlari ile elde edilen glibre numuneleri kullanilir.

3. Prensip

Eger numunede klorir iyonlari mevcut ise bunlar, numuneye siilfiirik asit katarak ve kaynatilarak uzaklastirilirlar.
Manganez, nitrik asit ortamda bismutat sodyum tarafindan oksitlenir. Olusan permanganat fazladan konan demir silfat
tarafindan azaltilir. Bu fazlalk potasyum permanganat sollisyonu tarafindan titre edilir.

4. Reaktifler

4.1 konsantre sulfirik asit (H2504,d,, : 1,84 g/ml)

4.2 yaklasik 9 M sulfarik asit. Bir hacim konsantre siilfiirik asit (4.1) ile bir hacim suyu dikkatle karistiriniz.
4.3 3 hacim nitrik asit (HNO3, d,, :1,40 g/ml) ve 4 hacim su karistiriniz.

4.4 0,3 M nitrik asit. 6 M nitrik asitten 1 hacim ve 19 hacim su karistiriniz.

4.5 % 85 Sodyum bismutat (NaBiO3)

4.6 Kieselguhr

4.7 15 M ortofosforik asit (H;PO,, dy :1,71 g/ml)

4.8 0,15 M Demir siilfat sollisyonu. 1 000 ml dereceli bir sisede 41,6 g demir siilfat heptahidrat eritiniz (FeSO,, 7H20).
Konsantre 25 ml silflrik asit (4.1) ve 25 ml fosforik asit (4.7) katiniz. 1000 ml’ye su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.9 0,020 M potasyum permanganat solisyonu. 0,1 mg yanilma payi ile 3,160 g potasyum permanganat (KMnO4)
tartiniz. Eritiniz ve 1000 ml’ye kadar su ile tamamlayiniz.

4.10 0,1 M glimis nitrat sollisyonu. 1,7 g gimUs nitrati (AgNO;) eritiniz ve 100 ml’ye kadar su ile tamlayiniz.

5. Aletler

5.1 Gozenekliligi 4 olan, 50 ml sigali P 16/ISO 4793 slizme potast 500 ml’lik bir siizme aracinin iizerine
konmustur.

5.2 Miknatish karistirict.

6. Numunenin hazirlanmasi

6.1 Manganin sollsyon haline getirilmesi



10.1 veya 10.2 metotlarina bakiniz, eger klorir ionlarinin olup olmadigi bilinmiyorsa bir damla nitrat sollsyonu ile bir
test yapiniz(4.10)

6.2 Klorir iyonlarin eksikliginde 400 ml’lik bir behere 10 ile 20 mg manganez iceren bir parca numune koyunuz. ister
buharlama ister su katarak yaklasik olarak 25 ml’lik bir hacme getiriniz. 2 ml konsantre stlfirik asit (4.1) kayiniz.

6.3 Klorir iyonlari mevcut ise, asagidaki sekilde uzaklastirmak gerekir.

Yiksek sekilli bir behere 10 ile 20 mg manganez igeren bir par¢a numune koyunuz. 5 ml 9 M silfurik asit (4.2) katiniz. Bir
ocak etegi altinda, isiticili plaka tzerinde bolca beyaz dumanlar ylikselene kadar kaynatiniz. Hacim 2 ml’ye inene kadar
kaynatmaya devam ediniz (beherin altinda ince surupumsu bir sivi katmani olusur). Beheri oda sicakliginda birakiniz.
Dikkatle 25 ml su ekleyiniz ve yeniden bir damla glimis nitrati sollisyonu (4.10) ile kloriirlerin eksikligini kontrol ediniz.
Eger klorir kalirsa, 5 ml 9 M sulfirik asit (4.2) ekledikten sonra islemi yeniden tekrarlayiniz.

7. Metot
Tayin edilecek olan sollisyon iceren 400 ml'lik bir behere, 25 ml 6M nitrik asit (4.3) ve 2,5 g sodyum bismutat (4.5)

katiniz. Miknatisli karistirici (5.2) Gzerinde 3 dakika boyunca hizli karistiriniz. 50 ml 0,3 M nitrik asit (4.4) katarak yeniden
karistiriniz. Daha 6nce dibi kieselguhr (4.6) ile kaplanmis olan bir potaya (5.1) havasiz ortamda siziiniiz. Renksiz bir
stizme elde edene kadar potayi birkag kez 0,3 M nitrik asit (4.4) ile yikayiniz.

Sizileni ve yikama sollisyonunu 500 ml’'lik bir behere aktariniz. Karistiriniz ve 0,15 M demirli stlfat sollisyonundan (4,8)
25 ml ekleyiniz. Eger stizilen madde, demirli stlfat eklendikten sonra sari bir renk alirsa, 3 ml 15 M ortofosforik asit (4.7)
ekleyiniz.

Biliret yardimi ile demirli stlfat fazlahgini 0,05 M permanganat potasyum (4.9) yardimi ile 1 dakika boyunca sabit bir
pembe renk elde edene kadar titre ediniz.

Numune alimi harig¢ ayni sartlarda bos bir tayin gergeklestiriniz.

Not. : okside olan sollisyon kauguk ile temas etmemeli.

8. Sonuglarin ifade edilmesi

1 ml 0,02 M potasyum permanganat soltisyonu 1,099 mg manganeze (Mn) esittir.
Gubredeki manganez ylizdesi esittir :

Mn % = (Xb - Xs) x 0,1099 x (V/a x M)

Xb ; ml olarak ifade edilen ve bos denemede kullanilan permanganat hacmi

Xs ; mlolarak ifade edilen ve numune aliminda kullanilan permanganat hacmi

V ; mlolarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yontemi ile elde edilen sollisyon hacmi
a ; mlolarak ifade edilen ve numuneden alinan parcanin hacmi

M ; gram olarak ifade edilen numune kiitlesi

METOT 10.10
GUBRE NUMUNELERINDEN MOLIBDEN TAYiNi

8-HIDROKSIKINOLEIN ARACILIGI iLE GRAVIMETRIK METOT



1.Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki molibden tayini igin bir yontem belirlemektedir.
2.Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Gibrelere Dair Yonetmelikte 6ngorildigiu sekilde molibden elementi beyan
edilen ve bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlariile elde edilen giibre numunelerinin ayristirmalarinda kullanilir.

3. Prensip

Molibden tayini, belirtilen sartlar altinda ¢okeltilen molibden oksinat ile gergeklestirilir.
4. Reaktifler

4.1 yaklasik 1 M silfurik asit sollisyonu.

800 ml su iceren 1 litre dereceli bir siseye dikkatle 55 ml sulfirik asit (H204, i = 1,84 g/ml) ekleyiniz. Karistiriniz.
soguduktan sonra 1 litreye tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.2 .Sulandirlmis amonyak soltisyonu (1:3). Bir hacim konsantre amonyak (NH4OH, fi=0,9 g/ml) ile 3 hacim su
karistiriniz.

4.3. Sulandiriimis asetik asit soltisyon (1:3).

Bir hacim % 99,7 konsantre asetik asit (CH;COOH, d,,=1,049 g/ml) ile 3 hacim suyu karistiriniz.

4.4. iki sodyumlu etilen diamin tetra asetik asit(EDTA)

100 ml dereceli bir siseye 5 g Na, EDTA su icinde eritiniz. Derece gizgisine kadar getiriniz ve karistiriniz.

4.5. Tampon sollsyonu.

100 ml dereceli bir siseye 15 ml konsantre asetik asit ile 30 g amonyum asetati su ile eritiniz. 100 ml’ye tamamlayiniz..
4.6. 7 —hidroksikinolein (oksin) soltisyonu.

100 ml dereceli bir siseye 3 g hidroksikinoleini 5 ml konsantre asetik asit icinde eritiniz. 80 ml su ekleyiniz. Sollisyon
bulanana kadar damla damla amonyak sollisyonu (4.2) ekleyiniz, daha sonra soliisyonberrak hale gelene kadar asetik
asit (4.3) katiniz. 100 ml’ye kadar su ile tamamlayiniz.

5. Aletler

5.1 Gozenekliligi 4 olan, 30 ml sigali P 16/ISO 4793 siizme potasi.

5.2 Cam elektrotlu pH-metre

5.3 130 — 135 °C dereceye ayarlanabilir kurutma firint.

6. Numunenin hazirlanmasi

6.1 Molibden soliisyonunun hazirlanmasi, 10.1 veya 10.2 metotlarina bakiniz.
7. Metot

7.1.Deneme sollisyonunun hazirlanmasi

25 25-100 mg Mo icerecek sekilde numuneden 250 ml’lik dereceli bir behere bir parca koyunuz. 50 ml’ye kadar su ile
tamamlayiniz.

Bu sollsyonu, damla damla sulfurik asit (4.1) soltisyonu ekleyerek 5’lik bir pH’ye ayarlayin.

15 ml EDTA sollsyonu (4.4), daha sonra 5 ml tampon sollisyonunu ekleyiniz (4.5). Yaklasik olarak 80 ml’ye kadar su ile
tamamlayiniz.



7.2 Cokeltinin elde edilmesi ve yikanmasi. Cokeltinin elde edilmesi. Soliisyonu hafifce isitiniz. Stirekli karistirarak oksin
sollisyonu ekleyiniz (4.6). Riisup olusmamaya baslayincaya kadar ¢okeltiye devam ediniz. Ustte kalan su soliisyon hafif
sarilya donene kadar reaktif ekleyiniz. 20 ml2lik bir miktar normal olarak yetmesi gerekir. Cokeltiyi 2 ile 3 dakika arasi
hafifce isitmaya devam ediniz.

Stiizme ve yikama. Pota yardimi ile stiziintiz (5.1). 20 ml’lik sicak su hacimleri ile bir ¢ok kez durulayiniz. Durulama suyu
asamali olarak seffaf hale gelecektir, bu durum ise oksin yoklugunu gosterir.

7.3 ¢okeltinin tartiimasi. Cokeltiyi 130-135 °C’'de sabit agiliga kadar kurutunuz (en azindan 1 saat).
Bir kurutma aletinde sogumaya birakiniz daha sonra tartiniz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi

1 mg molibdenil oksinat MoO, (CsHgON),, 0,2305 mg Mo’ya denktir.

Glibredeki molibden yizdesi esittir :

Mo % = X x 0,02305 x V x D/(a x M)

X ; mgolarak ifade edilen molibdenil oksinat ¢okeltisi kitlesi

V ; mlolarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yontemi ile elde edilen numune soliisyonu hacmi.
a ; mlolarakifade edilen ve son sulandirmadan alinan parga hacmi.

D ; bu parganin sulandirma isleminde kullanilan sulandirma faktoridar.

M ; gram olarak ifade numune kitlesi

METOT 10.11

ATOMIiK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRiI YONTEMI iLE GUBRE NUMUNELERINDEKi CINKO TAYiNi

1.Amag
Bu metot, glibre numunelerinin igindeki ¢cinkonun atomik absorbsiyon spektrofotometri yéntemi ile tayinini amaglar.
2. Uygulama alani

Bu metot, Tarimda Kullanilan Kimyevi Glibrelere Dair Yonetmelik EK I-E’de ongorildigi sekilde beyan edilen toplam
veya suda ¢0zinir ginkonun bu Yonetmeligin 10.1 ve 10.2 metotlari ile elde edilen giibre numunelerinin analizlerinde
kullanihr.



3. Prensip

Numunelere uygun sulandirma isleminden sonra ginko atomik absorbsiyon spektrofotometri ile tayin edilir.
4. Reaktifleri

4.1 yaklasik 6 M hidroklorik asit sollisyonu, 10.4 madde 4.1’e bakiniz

4.2 yaklasik 0,5 M hidroklorik asit soliisyonu .10.4 madde 4.2’e bakiniz

4.3 Lantan tuzu sollsyonu, litrede 10 g La, 10.4 madde 4.3’e bakiniz

4.4 Cinko sahit numunesi

4.4.1. 1000 mg/ml ¢inko ana sollisyonu

1000 ml'lik dereceli bir sise icine 0,1 mg yanilma payi ile tartilan 1 g ¢inkoyu 25 ml 6 M hidroklorik asit (4.1) iginde
eritiniz. Tamamen eridikten sonra 1000 ml’ye dek su ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

4.4.2 100 mg/ml ¢inko calisma sollisyonu

200 ml dereceli bir siseye 20 ml ginko ana sollisyonunu (4.4.1) 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile sulandiriniz. 200 ml'ye
kadar 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

5. Aletler

10.4 metot, 5’inci maddede belirtilen atomik absorbsiyon spektrofotometre. Alet ¢inkoya 6zgii (213,8 nm) iz kaynaklar
ile donatilmis olmali. Alet, alev diizelticisi ile de donatiimis olmalidir.

6. Numunenin hazirlanmasi

6.1 Cinkonun sollsyon haline getirilmesi, 10.1 veya 10.2 metotlarina bakiniz.

6.2 Numune sollisyonunun hazirlanmasi

10.4 metodunun 6.2 maddesine bakiniz. Numune sollisyonu % 10 (V/V) lantan tuzu igermesi gerekir.
7. Metot

7.1 Bos denemenin hazirlanmasi
10.4 metodunun 7.1 maddesine bakiniz. Bog numune soliisyonu, 6.2’de kullanilan lantan tuzu soltisyonundan % 10 (v/v)

icermesi gerekir.
7.2 Sahit deneme hazirlamasi
10.4 metot, 7.2 maddeye bakiniz.

0 ile 5 mg/ml ginko arasindaki en uygun dozaj araligi i¢in, 100 ml dereceli bir sira siselere, 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 ml
calisma solisyonundan (4.4.2) koyunuz. Gerekli olursa, numune sollisyonuna miimkin oldugunca yakin konsantrasyona
sahip olmasi icin hidroklorik asit katiniz. Her siseye 10 ml 6.2’de kullanilan lantan tuzu solisyonu ekleyiniz. 100 ml’ye
dek 0,5 M hidroklorik asit (4.2) ile tamamlayiniz. Karistiriniz.

Bu sollsyonlar 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 mg/ml ginko igerir.
7.3 Olctimler

10.4 metodunun 7.3 maddesine bakiniz. 213,8 nm dalga uzunlugunda 6lgiim yapmak igin spektrofotometreyi (5)
hazirlayiniz.

8. Sonuglarin ifade edilmesi



10.4 metot, 8 maddeye bakiniz.

Gubredeki ginko ylzdesi esittir :

Zn % =[(Xs - Xb) x V x D] / (M x 10°)

Eger kullanilan metot (10.3.) ise :

Zn % = [(Xs - Xb) x V x 2D] / (M x 10")

Yada

Zn ; glibrede ylizde olarak ifade edilen ginko miktari

Xs ; mg/ml olarak ifade edilen deneme sollisyonun (6.2) konsantrasyonu

Xb ; mg/ml olarak ifade edilen bos deneme sollisyonu (7.1) konsantrasyonu

V; ml olarak ifade edilen ve 10.1 ya da 10.2 yéntemi ile elde edilen numune hacmi
D; 6.2 ile gergeklestirilen sulandirma islemine denk gelen faktordur.

M ; gram olarak ifade edilen 9.1 ya da 9.2 yontemi ile elde edilen numune kutlesi
D ; sulandirma faktori hesabi

Eger (a1), (a5), (A3)eeeeevvrenns (a)) ve (a) ard arda gelen birer parga ise ve (V3), (V2), (V3), ceeeeee. (Vi) ve (100) s6z konusu
sulandirmalara uyan hacimler ise, D sulandirma faktori esittir :

D = (Vi/a;) x (Vo/a,) x (Vs/asz)x.x.x.x.x(Vi/a;) x (100/a)

METOT 11

SELATLAMA MADDELERI

Metot 11.1- Selath Mikro Bitki Besin Maddesi Muhtevasinin ve Mikro Bitki Besin Maddelerinin Selatli
Kisimlarinin Tayini

EN 13366:Glbreler-Selath Mikro Bitki Besin Maddesi Muhtevasinin ve Mikro Bitki Besin Maddelerinin
Selath Kisimlarinin Katyon Degisim Recinesi Muamelesiyle Tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 11.2

EDTA, HEDTA VE DTPA TAYINi



EN 13368-1:Glbreler-Glibrelerdeki selatlama maddelerinin iyon kromatografi yontemi ile tayini Bolim 1:

EDTA, HEDTA ve DTPA

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur

METOT 11.3

0,0 EDDHA VE 0,0 EDDHMA ve HBED iLE SELATLANMIS DEMIR’iN TAYiNi

EN 13368-2: 2007 Gubeler- Glibrelerdeki selatlama maddelerinin kromatografi yontemi ile tayini — Bolim
2: 0,0 EDDHA ve 0,0 EDDHA, 0,0 EDDHMA ve HBED ile selatlanmis Demir(Fe)’in ¢ift iyon - kromatografi ile

tayini
Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 11.4

EDDHSA ILE SELATLANMIS DEMIR’IN TAYINi

EN 15451: Gubeler- selatlama maddelerinin tayini — EDDHSA ile selatlanmis Demir(Fe)'in  cift iyon -

kromatografi ile tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 11.5

o,p EDDHA iLE SELATLANMIS DEMIR’iN TAYiNi.

EN 15452:Glibreler-Selatlama maddelerinin tayini-o,p EDDHA ile selatl Demir’in Ters Fazli HPLC ile Tayini

Bu Metot ring-test’e tabii tutulmustur.



METOT 11.6

IDHA HESAPLANMASI

EN 15950: Yiksek performansli likid kromatografi (HPLC) ile N-(1,2-dikarboksietil)-D,L-aspartik
asit(iminodisuksinik asit,IDHA) nin Hesaplanmasi.

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 11.7

LIGNOSULFANATLAR’IN HESAPLANMASI

EN 16109: Glbrelerdeki komplekslenmis Mikro Bitki Besin Maddesi Anyonlarinin Hesaplanmasi-
Lignosilfanatlarin belirlemesi.

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 11.8

MIiKRO BIiTKi BESIN MADDELERININ KOMPLEKSLENMI$ FRAKSIYONLARININ VE MiKRO BiTKi BESIN
MADDELERININ KOMPLEKSLi MUHTEVALARININ HESAPLANMASI.

EN 15962: Mikro Bitki Besin Maddelerinin Komplekslenmis Fraksiyonlarinin ve Mikro Bitki Besin
Maddelerinin Kompleksli Muhtevalarinin Hesaplanmasi.

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 12
NIiTRiIFIKASYON VE UREAZ iNHiBiTORLERI

METOT 12.1



DiSIYANAMID TAYiNi

EN 15360: Glibeler- Diciyanamid tayini — Yiiksek performansli likid kromatografi (HPLC) Metotu kullanarak

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 12.2

NBPT TAYiNi

EN 15688: Giibeler- Ureaz inhibitér N-(n-biitil) tiyofosforik triamid (NBPT)'nin Yiiksek performansh likid
kromatografi (HPLC) kullanarak tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 12.3

3 METILPiRAZOL’UN HESAPLANMASI

EN 15905: Yiksek performansh likid kromatografi (HPLC) ile 3 Metilpirazol’un Hesaplanmasi

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 12.4

TRIAZOL’UN HESAPLANMASI

EN 16024: Urede ve Ure iceren Giibrelerde 1H,1,2,4- Triazol’'un Hesaplanmasi -Yiiksek performansli likid
kromatografi (HPLC) Metodunu Kullanarak.

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.



METOT 12.5

2-NPT’NiN HESAPLANMASI

EN 16075: Urede ve Ure iceren Giibrelerde N-(2-nitrofenil)fosforik triamid (2-NPT)’in Hesaplanmasi -Yiiksek
performansli likid kromatografi (HPLC) Metodunu Kullanarak.

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 13

AGIR METALLER

METOT 13.1

KADMiYUM MUHTEVASININ TAYiNi

EN 14888: Glibreler ve kiregleme maddeleri- Kadmiyum muhtevasinin tayini

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.

METOT 14

KARBONDIOKSIT

METOT 14.1

KARBONDIOKSITIN TAYiNi- BOLUM 1: KATI GUBRELER iGiN METOT

EN 14397-1:Gubreler ve kirecli materyaller. Karbondioksitin tayini. Bolim 1: Kati glibreler icin metot.

Bu metot ring-test’e tabii tutulmustur.
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Ek- 4

GUBRE URETICi/DAGITICI BiLGi FORMU

ili ettt et ettt et et en et era st s e e
ilcesi ettt ettt r ettt e ettt ettt enasaens
Uretici/Dagitici Ad ettt ettt ettt
Uretici Lisans No e e ettt e
Adresi L ettt e ettt et beshe e et renteren
Telefon Numarasi e e e e e
Fax Numarasi s
Bagh Bulundugu Vergi Dairesi Adi D ettt et teate st ste e e e tertare
Vergi Kimlik Numarasi L ettt e s st st r ettt st

T.C Kimlik Numarasi ettt et e et nes e nere e

Kayith Oldugu Meslek Kurulusunun

Adi ettt et et e et e e sebbeete st s eabeebesares



Kayit Numarasi et e et st s e ae e e

Uretici ise Uretim Tesisinin Adresi ettt ettt et et en et ere e s et
Depo Adresi ve Depoya ait Bilgiler H OO PR UUOTROUPRUPTPRIPAPRPRNt

Diger Bilgiler

Agiklamalar
URT/DAGITICI YETKILISI
Adi Soyadi
Kase/Iimza
Ek-5
KiMYEVi GUBRE LISANSI iCiN URETIM YERi UYGUNLUK RAPORU
..... /..../20.. tarihinde, Kimyevi Giibre Uretim Lisansi almak isteyen, asagida tinvani ve adresi belirtilen
Uretici kurulusun adresine gidilerek, .......... tarih ve ...... saylli Resmi gazetede yayimlanarak yirirliige giren

....................... Yonetmeliginde belirtilen asgari sartlari tasimasi gerekmektedir.



Uretici kurulusun iinvani:

Uretici kurulusun fabrika adresi:

is Yeri Adresi:

Uretim icin kapali miistakil bir alan mevcut mudur? : ( )

Hammadde ve mamul maddenin depolanabilecegi uygun bir alan var midir?: ( )

Uretim tesisinin kapasitesine gore; ()

a)Karigtirici var midir? ()

b)Tank var midir? : ()

c)Hassas tarti aleti var midir? ~ : ()

d)Degirmen var midir ? : ()

e)Elek var midir : ()

f)Cevre kirliligi yaratmamasi igin gerekli tedbirler alinmig midir? : ()



EVET: (E) HAYIR (H)

Diger bilgiler :ilgili firma alet/ekipman ve tesis yoniiyle Kimyevi Giibre tretimi icin gerekli yeterlilige sahiptir.

weed et/ 20...

KONTROL EDENLER

Denetgi Denetgi

TASDIK

LiSANS BELGESI MURACAAT FORMU

EDEN

weerenenSUD.MU.

Adina Lisans Belgesi Diizenlenmesi icin Basvuran Kurum veya Kurulusun:

Ticari Unvani

Faaliyet Konusu
(tiretici, ithalatgr)

Adresi

Telefon Numarasi

Faks Numarasi

Bagli Oldugu Vergi Dairesi

Vergi Numarasi

Sermayesi

Kayith Oldugu Meslek
Kurulugunun Adi ve Kayit
Belgesi Ornegi

Ek olarak verilecek.

Uretici ise, iiretim tesislerinin adresleri

Fason iirettiriyor ise iiretimi yapan firmanin iinvam ve adresi

Ek-6



Tarih: ....../[......[120...
Kurum veya Kurulusun
Temsilcisinin Ad1 ve Soyadi
Imza ve Kasesi

............................ TESCIiL BELGESIi MURACAAT FORMU

Tescil Belgesi Diizenlenmesi I¢in Basvuran Kurum veya Kurulusun:

Adi

Bakanlik Lisans Tiirii (Uretici/ Uretici(Ithalatcr))

Bakanlik Lisans No

Uriiniin

Turu

Tip ismi

Cinsi

Kat1 () Sivi ()

Marka veya Ticari Ad1 (varsa)

Etikette Beyan Edilen Ozellikleri:

Ek-7



1-

2-

Vitamin, enzim,vs. miktari(varsa)

Kullanma dozu, sayisi, zamani (varsa)

Uretildigi iilke

Ureticinin ad1

Uretim yerinin adresi

Ambalaj Tipi

Ambalaj Uzerindeki Isaretlemeler

Tarih: ....../[.....[120...

Kurum veya Kurulusun
Temsilcisinin Ad1 ve Soyadi
Imza ve Kasesi

Ek -8
KiMYEVi GUBRE iTHALAT iZNi MURACAAT FORMU

ithalatgi Firmanin

Ticari Unvani

Yazisma Adresi

Konu ile Yetkili Kisinin Adi, Soyadi, Is Telefonu ve
Gsm Numarasi

ithal Edilecek Uriiniin

Proforma Faturada Gegen Adi

Yurt icine Giris Yapacagi Gimriik Kapisi

Proforma Faturada Belirtilen Toplam Degeri




Urtiniin Mensei Ulkesi

| Thecek Ulke

_L-—--....___

ETiPNo

Gubre Tipi

ithal Edilmesi istenen Miktar(+ - %)

Teslimat Sekli

ithal Edilecek Giibrenin Kullanim Amaci

Tarih: ....../[.....J20...

Kurum veya Kurulusun
Temsilcisinin Ad1 ve Soyadi
Imza ve Kasesi

Ek-9
T.C.

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI

Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii

06.04.2011 tarih ve 6223 sayili Kanunun verdigi yetkiye dayanarak 03.06.2011 tarih ve 639 sayili Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanhiginin Teskilat ve Gorevleri hakkinda Kanun Hikmiinde Kararname’ ve bu
kararnameye istinaden yayimlanan ....................... Yonetmeligi geregi, asagida adi ve linvani yazih kisi veya



kurulusun basvurusu iizerine asagida linvani ve hakkinda gerekli bilgiler verilen firmanin
miiracaati degerlendirilerek URETICI lisansi verilmesi uygun bulunmustur.

LiSANS BELGESI

Firmanin

Ticari Adi*

Verilen Lisans Tur0

(Uretici/ Uretici(ithalatgi))

Verilen Lisans No

Adresi*

Telefon numarasi

Faks numarasi

Vergi dairesi

Vergi numarasi

Sermayesi

Bagl bulundugu sanayi ve/veya
Ticaret Odasinin adi ve kayit

Numarasi ve tarihi

Uretici ise, Uiretim tesislerinin




Adresi* fason

*Adye adres degisiklikleri .... glin icinde Bakanliga bildirilecektir.

Tarih: ../../20..

Not: is bu belge verildigi tarihten itibaren .........yil icin gecerlidir.

Onaylayan.

Adi Soyadi

Ek-10
T.C.
GIDA, TARIM ve HAYVANCILIK BAKANLIGI

Bitkisel Uretim Genel Muduirligii

KiMYEVi GUBRE TESCiL BELGESi

06.04.2011 tarih ve 6223 sayili Kanunun verdigi yetkiye dayanarak 03.06.2011 tarih ve 639 sayili Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanhginin Tegkilat ve Goérevleri hakkinda Kanun Hilkmiinde Kararname’ ve bu
kararnameye istinaden yayimlanan .......... Yonetmeligi geregi, asagida adi ve linvani yazili kisi veya
kurulusun basvurusu lizerine asagida ozellikleri verilen kimyevi giibre tescil edilerek satisa sunulabilir
bulunmustur.

Firmanin

Adi

Bakanlik Lisans Tiirii

Bakanlik Lisans No

Kimyevi Giibrenin

Tip ismi




Diizenlenirken Esas Alinan Kriter

Verilen Bakanlik Tescil No

Marka veya Ticari Adi (varsa)

Ambalaj Uzerindeki isaretlemeler

Firmanin Ticari Unvani veya Kisa Adi

Giibre Tip ismi

Beyan edilen 6zellikler

Uretildigi Ulke

Net Agirlik

Depolama Sicakhigi

Verilis Nedeni

Diger isaretler

is bu belge verildigi tarihten itibaren ......... yil gegerlidir. Tarih: ../../.....

Onaylayan

Adi Soyadi




Ek-11

T.C.

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI
il Midirligii

Konu : ithalata Uygunluk

Belge No:
ILGI e, tarih ve .....cocue.e. sayil yaziniz.

Ekonomi Bakanliginin gibre ithaline iliskin ithalat : ........... /..... nolu Tebligi geregince, tarimsal/sanayi
amach kullanilmak. lzere asagida 6zellikleri ve miktarlari yazili toplam ................. ton/kg./It. glibrenin ithali

uygun gorilmustar.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Adi Soyadi

Bakan a.

Genel Mudur Yardimcisi



ORIJINiI GTiP CiNsi MIKTARI

NOT : 1- isbu belge .......... tarihine kadar gegerlidir.

2- Fiili ithalat miteakip 15. (onbes) glnin bitimine kadar fatura, giimriik beyannamesi ve giimrik
makbuzunun ilgili yerlerden onayli birer nlshalari ile birlikte uygunluk belgesinin asl belgenin alindigi Genel
Mudurliik/il Midirliigiine teslim edilecektir.

3-Fiili ithalat miktari ve parasal tutari, uygunluk belgesinin 6n veya arka yliziine yazilarak gimriikce

onaylanacaktir.

4- Gubrenin serbest dolasima girisinden evvel giimrige girdigi yerlerde TSE yetkililerince numune
alinarak Glibre Denetim Yonetmeliginin ekinde yer alan analiz metotlarina gére analize tabii tutulup, Tarimda
Kullanilan Kimyevi Glbrelere Dair Yonetmelikte yer alan normlara uygunlugu saglandiktan sonra glimrik

girisine izin verilir.

5- Firma, Nitratli Gubrelerde 2008/3 sayili Genelge dogrultusunda Bakanligimiza bilgi ve belge akisini
saglamak zorundadir.

Ek-12

URETIM TESIiSi DENETIM TUTANAGI

Tutanak No:

06.04.2011 tarih ve 6223 sayili Kanunun verdigi yetkiye dayanarak 03.06.2011 tarih ve 639 sayili
Gida tarim ve Hayvancilik Bakanliginin Tegkilat ve Goérevleri hakkinda Kanun Hilkmiinde Kararname’ ve bu



kararnameye istinaden yayimlanan Giibre Denetim Yonetmeligi geregi, asagida adi ve adresi yazili

lireticinin liretim tesisinde yapilan denetimin tutanagidir.

Kontrol kriterleri

Evet

Hayir

Uretim Tesisinin Binasi Yeterlimi

Uretim Tesisinin Ekipman Durumu Yeterlimi

Cevre Kirliligine Karsi Yeterli Tedbir Alinmismi

Uretilen Gubre tiplerinin analizi icin laboratuari ve yeterli alet ekipmani Mevcut mu?

Uretim Tesisinin laboratuari Yoksa Anlasma yaptigi Laboratuar var mi?

Uretilen Gubrelerin kontrol analiz sonuglari kayitlari mevcut mu?

Uretimden Sorumlu Personeli (ziraat miihendisi, kimya miihendisi) mevcut mu?

Uretim izni, Lisans, Uriinlere ait Tescil Belgesi ve Onayli Etiket Ornegi var mi?

Bu Belgelerin Gegerlilik siiresi devam ediyor mu?

Tesiste hammadde deposu, lretim Gniteleri, dolum tesisleri, ambalaj tiniteleri, vb.
Gretim zincirinin durumu?

Tesiste hammadde deposu, lretim Gniteleri, dolum tesisleri, ambalaj liniteleri, mamul
madde depolarinin birbirlerine baglantilarinda yeterli glivenlik tertibati alinmis mi?

isciler icin yemekhane, soyunma-giyinme odalari lavabo WC v.b yerler var mi?

Uretim yerinin, sirketin isminin yazili oldugu tabelasi varmi




Adi Soyadi
Belge No:
imza

(Numune torbasina konulan)

URETIM TESiSI KONTROL HEYETI

URETIM YERI YETKILISI

Adi Soyadi Adi Soyadi
Belge No: Kase/Iimza
imza

Ek-13

isyeri Denetim Tutanag

T.C.
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI

..................... iL MUDURLUGU

Denetlenen isyeri Adi

isyeri Yetkilisinin Adi Ve Soyadi

Sorumlu Yéneticinin Adi Ve Soyadi

Denetim Tarihi

Denetim Sekli

Lisans Ve Tescil No




Tespit Edilen Eksikler
ACIKLAMALAR
Denetimi Yapan il Midiirligi Yetkilisinin Denetlenen Bayi Yetkilisinin
Adi Soyadi Adi Soyadi Adi Soyadi
Denetgi No Denetgi No Tarih
imza imza Imza
Ek-14
T.C.
........... VALILIGI
iL GIDA TARIM VE HAYVANCILIK MUDURLUGU
GUBRE NUMUNE ALMA TUTANAGI
TUTANAK NO:

Denetim Sekli : Piyasa( ) Sikayet ( )



ilcesi ettt ettt et ea ettt e et

Numunenin Kodu : (Isyerine verilecek niishada doldurulmayacak)
Dagitici (Bayi) Adi : (Kodlu niishada doldurulmayacak)

Uretici (ithalatgl) Adi : (Kodlu niishada doldurulmayacak)

Uretici(ithalatgi) Lisans No : (Kodlu niishada doldurulmayacak)

Glbrenin Ticari Adi : (Kodlu niishada doldurulmayacak)

Glbrenin Tip ismi : (Kodlu niishada doldurulmayacak)

Glbrenin Tescil numarasi : (Kodlu niishada doldurulmayacak)

Glbrenin Parti/Seri/Sarj/Lot NUMAras! : ....ccivveeieereeeneineee e s ereee e

Gubrenin Ambalaj buyuklugi ettt ettt ettt et eserereetenre st s

Numune Alma tarihi ettt e e et e et be et e ehesebbeate st s eabeebesares

Giibrenin igerigi ettt ettt e et aa et ere et aa s

03/06/2011 tarih ve 639 Sayili Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhginin Teskilat ve Gorevleri hakkindaki
Kanun Hilkmiinde kararname ve 4703 sayili Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina
Dair Kanuna istinaden, yukarida yazil bilgileri iceren gilibrenin, tetkik edilerek agilmamis oldugu anlasilan
orijinal ambalajindan; Uretim yeri/ithalat deposu/Bayi satis yerinden usuliine gére heyetimizce alinan 4(dort)
adet glibre numunesi/ambalaj numunesi, numune torbalarina konularak agizlari mihar ile mihirlenmistir. 4



(dort) nisha olarak tanzim edilen ve numune alma ambalajina konulan tutanak, sahit numune ile birlikte

Ureticiye/ithalatciya/Bayiye teslim edilmistir.

Not: 4 adedi kodlu doldurulacak, Ayrica, 1 adedi kodsuz bir adedi kodlu olmak (izere tiim bilgiler yazilarak doldurulacak

kodsuz olan isyerine verilecek kodlu olan denetleyen birimde kalacak.)

NUMUNE ALMA HEYETI

Adi Soyadi
Belge No:

imza

URT/ITH/BAYI YETKILISI

Adi Soyadi Adi Soyadi
Belge No: Kase/imza
imza (Numune torbasina konulan

nishalarda sadece imza yer alacak)
Ek-15

NUMUNE TANITIM BELGESI

Uriiniin Kodu

Denetlenen Kurulusun

Adi

Adresi:

Uretici/ithalatgi Firma Adi

Uretici/ithalatgi Lisans no

Urtiniin Ticari Adi

Uriiniin Tescil No

Uriiniin parti-sarj veya lot no

Urtiniin Sinifi(Kimyevi/Organik)

Urtintin Tard

Urtiniin Tipi

UrGiniin Cinsi

Uriintin Parti Miktari




Ambalaj Cinsi

Uriiniin etiket bilgileri

Numunenin Alindigi Tarih

Diger Bilgiler

Denetgi Denetgi
Adi Soyadr: Adi Soyadi:
Belge No : Belge No :
imza imza

Denetlenen isyeri Yetkilisinin

Adi Soyadi:

Gorevi

imza




Ek-16

...................... VALILIGi

iL GIDA TARIM VE HAYVANCILIK MUDURLUGU

TARIH
CiLT
SAYFA NO.
ANALiZ UCRETi TAHSIL Fisi
ANALiZ UCRETI TAHSIL EDILECEK MUHATABIN iSYERININ
UNVANI |
ADRESI |

BAGLI OLDUGU TiCARET ODASININ ADI

KAYIT NUMARASI VE TARIHI

BAGLI BULUNDUGU VERGI DAIRESI

VERGI NUMARASI

TURU-FAALIYET ALANI

ISYERI YETKILISININ

ADI-SOYADI

iKAMETGAH ADRESI




ANALIZ UCRETININ TAHSIL NEDENi 4703 Sayili Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve
Uygulanmasina Dair Kanunun 10 cu maddesinin ikinci bendine
gore analiz sonucuna gore glbrenin teknik diizenleme-
standarda uygun olmadigi tespit edilmesi sonucu

ODENMESi GEREKEN ANALiZ UCRETININ :

MIKTARI :

ODENECEGI VERGI DAIRESI :

SON ODEME TARIHi : Teblig tarihinden itibaren 30 giin icinde

Karari Duzenleyenler :
Denetgi Denetgi

Adi-Soyadi :

Unvani :

imzasi :

Kontroleden s iL MUDURU

Adi Soyad : Adi-Soyadi :

Unvani : Unvani

imza : imza

Ek-17
T.C.
........ VALILIGI
il Gida Tarim ve Hayvancilik Midirliigi

TARIH
CiLT
SAYFA NO

iDARi PARA CEZASI KARARI

PARA CEZASI MUHATABININ

UNVANI




ADRESI

BAGLI OLDUGU TiCARET ODA ADI

BAGLI BULUNDUGU VERGI DAIRESI

VERGI NUMARASI

TURU-FAALIYET ALANI

ISYERI YETKILISININ

ADI -SOYADI

T.C KIMLIK ve VERGI MUMARASI

KESILEN PARA CEZASININ :

Tird : idari Para Cezasi

NEDENI

Yasal Dayanagi: 4703 sayil Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanunun 12 inci
maddesinin ........siIkkina gore Griin denetimi sonucu uygulanan para cezasi

KESILEN PARA CEZASININ :

MIKTARI Leereeeeeeresasneeomanosmene TL

ODENECEKYER .. ili Muhasebe Mudirlugi

S ilcesi Mal Mudurligi

SON ODEME TARIHI : Teblig tarihinden itibaren 30 giin icinde

Kesilen para cezasinin taksitle 6denmek istenmesi halinde; tebligi tarihinden itibaren 15 giin icinde

il MidUrliigiine basvurma zorunlulugu vardir.

KESILEN PARA CEZASININ PESIN ODENMESI HALINDE

ODENECEK MIKTAR(1/4 oraninda indirimli): v TL
Pesin 6deme halinde 6denecek yer SN ili Muhasebe Midurligi
s ilcesi Mal Mudurligi

Son Odeme Tarihi : Teblig tarihinden itibaren 15 glin icinde

KESILEN PARA CEZASINA iTIRAZ EDILMESI HALINDE

Kararin Teblig tarihinden itibaren en ge¢ 15 giin icinde, Sulh Ceza mahkemelerine basvuralabilir. Bu siire igcinde basvurunun
yapilmamis olmasi halinde idari yaptirim karari kesinlesir.Mucbir sebebin varligi dolayisiyla bu slrenin gegirilmis olmasi
halinde; bu sebebin ortadan kalktigi tarihten itibaren en geg yedi glin icinde karara karsi basvuruda bulunabilirler.Bu basvuru




kararin kesinlesmesini etkilemez. Ancak mahkeme yerine getirmeyi durdurabilir.

itiraz merci : Sulh Ceza Mahkemesi
itirazin reddi halinde cezanin 6deme tarihi ve : Teblig tarihinden itibaren 15 giin sonraki tarih
itirazin reddi halinde cezanin 6deme yeri D Vergi Dairesi

Belirlenen siire igerisinde 6denmeyen cezalarin kesinlesmesi halinde; takip ve tahsil islemleri 6183

sayili Kanun ¢ergevesinde yerine getirilecektir.

Karari Diizenleyenler Kontrol Eden
Adi- Soyadi : Adi- Soyadi : Adi- Soyadi
Unvani : Unvani : Unvani
imzasi : imzasi : imzasi

Onaylayan

Adi- Soyadi

Unvani

Tarih

imza

Ek-18
YEDD-i EMIN TUTANAGI

Denetim tarihi

Denetimin yapildigi isyeri adi

Adresi: il-ilge- kdy adi adresi

Urliniin ait oldugu firmanin adi ve lisans nosu

Uriindin ticari adi

Uriintin tescil nosu




Urliniin cinsi ve tip adi

Uriiniin parti-sarj veya lot no

Uriin agirhgr ve miktar

Urtiniin sinifi kimyevi / organik

4703 sayili Kanun, ve buna dayanilarak hazirlanan ...................Yonetmeligine geregi,

Bitkisel Uretim Genel Midirliigiince il Muadurligimize, ............. bildirilen ve yukarida bilgileri
bulunan riindn, il Midirligimizce teslim alindigina dair tutanaktir.

isbu tutanak 1 (bir) sayfa 2 (iki) niisha olarak diizenlenerek imza altina alinmistir. ..../.../....

ceeeeees Il Tarim Mudirlugi

Adi ve Soyadi Adi ve Soyadi isyeri yetkilisi

Adi ve Soyadi

imza imza imza Kase



YEDD-i EMIN TUTANAGI

Denetim tarihi

Denetimin yapildigi isyeri adi

Adresi: il-ilge- kdy adi adresi

Uriiniin firma adi ve lisans nosu

Uriinin ticari adi

Uriiniin tescil no tes. bilgisi

Uriiniin etiket bilgileri

Urliniin cinsi ve tip ad

Urliniin parti-sarj veya lot no

Urtintin agirhgr ve miktari

Urtiniin sinifi kimyevi / organik

Ek-19



4703 sayili Kanun, ve buna dayanilarak hazirlanan ..................... Yonetmeligi geregi,

.................................................................................................................. yazi ile bildirilen/ oldugundan /
olmadigindan / oldugu tespit edilen ve yukarida bilgileri bulunan Griiniin, bu nedenle satisinin durdurularak,
isyerine yedd-i emin olarak teslim edildigine dair tutanaktir.

isbu tutanak 1 (bir) sayfa 2 (iki) niisha olarak diizenlenerek imza altina alinmistir. ..../.../20..

........ il Mudarliga

Adi ve Soyadi Adi ve Soyadi isyeri yetkilisi
Adi ve Soyadi

imza imza imza Kase



Ek-20

GUBRE SATIS SOZLESMESI ORNEGI

is bu s6zlesme asagida satici ve alici seklinde kimlik bilgileri, ticari bilgileri yer alan kisi veya kuruluslar
arasinda glibre satisi konusunda dizenlenmistir. Sozlesmede yer alan bilgilerin dogrulugundan taraflar
sorumludur.

1- Bu sozlesme .......... yil gecerlidir. Bu siirenin bitiminde taraflardan biri itiraz etmedigi taktirde s6zlesme
............. yil kadar uzatilmis sayilir.

2- Alici tarafindan glibrenin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri bozulamaz. Ambalaj ve etiketi izerinde degisiklige
gidilemez.

3- Satici aliciya teknik diizenlemeye uygun gilibre teslim etmek mecburiyetindedir. Teslim tarihinden sonra
teknik diizenlemeye aykirilik ve ikinci maddedeki hususlarin meydana gelmesi halinde uygulanmasi
muhtemel idari para cezalarinin muhatabi alicidir.

4- Satici Aliciya Glibre Lisans ve Tescil Belgelerinin onayl birer suretlerini vermekle yukimladdr.

5- Anlasmazlik halinde ..........ccocveeneenns Mahkemeleri yetkilidir.

SATICI ALICI
Kisi veya Kurulus yetkilisinin
Adi Soyadi
Dogum Tarihi ve Yeri
Anne Ve Baba Adi

Nufus Cuzdani Seri No



Ticari unvani

Ticari Adresi

Bagl Oldugu Vergi Dairesi

Vergi Numarasi

Satisi Yapilan Kimyevi Glibrenin Mengei

Kisi veya Kurulus Yetkilisinin kase ve imzasi

Not: Ureticiler dagiticilarla bu sekilde s6zlesme diizenleyebilirler.

Ek-21

NUMUNE ALMA ETIKETi



GIDA TARIM VE HAY VANCILIKX
BAXANLG

BU AMBALAJDAN GUBRELERIN PiYASA GOZETiMi VE DENETIMi

YONETMELIGI

GEREGI DENETIM AMACIYLA NUMUNE ALINMISTIR.


http://95.0.50.32/dosyalar/bakanlik_logo(gth).jpg




GUBRE MUAYENE VE DENEY RAPORU

Rapor Tarihi

Rapor No Numenin Kod Numrarasi

Denetim Yapilan Giubrenin

[ Sinifi

iice Tard

Kurum ve Kurulusun Adi Tipi

Tarih Cinsi

Deney Sonuglari Muayene Sonuglari
Ambalaj cinsi

Ambalaj veya Etiket
Uzerindeki isaretlemeler

Notlar:

Teknik diizenlemesi bulunmayan Urinlerin deneylerinin yapildigi deney metodlarinin adi no

Muayene Deneyi Yapan



Kurulusun Adi

Kisinin Adi ve Soyadi

Onaylayanin Adi ve Soyadi

MUhr
imzalar
Ek-23
20..... YILl o iLi GUBRE DENETiM PROGRAMI
DENETLE‘I‘\IECEK .I'SYEFfI ) DENETLENECEK RGN ANALIZE GONDERILECEK DENETIM GOREVi
iLCESi SAYISI (DAGITICI/URETICI) NUMUNE SAYISI YAPACAK DENET(;i

ADET

SAYISI

ADET

SAYISI




TOPLAM

Dizenleyen Kontro Eden

Denetgi Sube Midiiri

NOT: Her yil Ocak ayi sonuna kadar Genel Midurlige gonderilir.




