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TEBLIG

Tarim ve Orman Bakanlhigindan:
ICME SUYU ARITMA TESISLERI TEKNiK USULLER TEBLIiGi

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tammlar

Amag

MADDE 1 — (1) Bu Tebligin amaci, yeriistii ve yeralti su kaynaklarindan temin edilen sularin aritilmasi igin
inga edilecek olan igme suyu aritma tesislerinin tasarim esaslarini ve normlarini diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Teblig igme suyu aritma tesislerinin projelendirmesi ve isletilmesi sirasinda uygulanmasi
gereken teknik usulleri kapsar.

Dayanak

MADDE 3 —(1) Bu Teblig, 10/7/2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 1 sayili
Cumbhurbaskanligi Teskilatt Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 421 inci maddesinin birinci fikrasinin (e)
bendi ile 6/7/2019 tarihli ve 30823 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve
Aritilmasi Hakkinda Yoénetmeligin 6 nc1 maddesinin dordiincii fikrasina dayanilarak hazirlanmustir.

Tanimlar

MADDE 4 - (1) Bu Tebligde gegen;

a) Bakanlik: Tarim ve Orman Bakanligini,

b) Bakiye Dezenfektan: Dezenfektanin su ile temas siiresi sonucunda suda kalan konsantrasyonunu,

¢) Belirli Kirletici: Su kiitlesine, kalitesini olumsuz yonde etkileyebilecek miktarda desarj edilen ve yeristii su
kiitlesinin iyi ekolojik duruma ulagmasi ig¢in ¢evresel kalite standardi 30/11/2012 tarihli ve 28483 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeliginde belirlenmis olan madde veya madde gruplarini,

¢) Biyobozunabilir Coziinmiis Organik Karbon (BCOK): Coziinmiis organik karbonun bakteriler tarafindan
mineralize edilebilen kismini,

d) Cam Elyaf Takviyeli Polimer (CTP): Cam elyafi ve tasiyict bir matriks reginenin birlestirilmesi ile elde
edilen kompozit polimer malzemeyi,

e) Coziinmiis Hava Flotasyonu: Yag ve yagli maddeler ile su igerisinde bulunan ¢6ziinmiis ugucu organik
karbonlarin mikro kabarcik ile yiizdiiriilerek sudan ayrilmasini,

f) Dezenfeksiyon: Hastalik yapict (patojen) mikroorganizmalarin yok edilmesi veya etkisiz hale getirilmesi
islemini,

g) Dezenfeksiyon Yan Uriinii (DYU): Dezenfeksiyon isleminde kullanilan kimyasallarin bazi organik veya
inorganik maddeler ile reaksiyona girmesi sonucunda olusan toksik maddeleri/bilesikleri,

&) Dezenfektan: 31/12/2009 tarihli ve 27449 sayilh Resmi Gazete’de yayimlanan Biyosidal Uriinler
Yonetmeligi kapsaminda Saglik Bakanligindan izin alinan ve igme suyu dezenfeksiyon islemi i¢in kullanilan kimyasal
maddeleri,

h) Dogal Organik Madde (DOM): Suda bulunan makro molekiiler hiimik yapilar, kiiciik molekiil agirlikli
hidrofilik asitler, proteinler, yaglar, karboksilik asitler, amino asitler, karbonhidratlar ve hidrokarbonlar gibi organik
maddeleri i¢eren heterojen karigimini,

1) Graniiler Aktif Karbon (GAK): Karbon atomlarindan olusan ¢ok gézenekli ve diizensiz sekilli, karbon
taneciklerinin boyutu 0,2-5 mm arasinda degisen, sivi veya gaz fazi uygulamalarinda ve sabit veya hareketli
sistemlerde kullanilabilen filtre malzemesini,

i) H2R: Hidrojen bazli iyon degistiriciyi,

j) igme Suyu: Insanlarin giinliik faaliyetlerinde igme, yikanma ve temizlik gibi ihtiyaclar1 i¢in kullandiklari,
zellikleri 17/2/2005 tarihli ve 25730 sayilh Resmi Gazete’de yayimlanan insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda
Yonetmelik ile belirlenmis olan, toplu bir su temini sistemi aracilifiyla ¢ok sayida tiiketicinin ortak kullanimia
sunulan sulari,

k) Idare: Asagida siralanan kurum ve kuruluslari,

1) 15/7/2018 tarihli ve 30479 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4 sayili Bakanliklara Bagl, Tlgili, iliskili
Kurum ve Kuruluglar ile Diger Kurum ve Kuruluglarin Tegkilati Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesi ve
3/7/1968 tarihli ve 1053 sayili Belediye Teskilat: Olan Yerlesim Yerlerine igme, Kullanma ve Endiistri Suyu Temini
Hakkinda Kanun geregince Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinii,

2) 10/7/2004 tarihli ve 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanununun 7 nci maddesinin birinci fikrasinin (r)
bendi ve gegici 2 nci maddesi geregince bilyiiksehir belediyelerini ve 20/11/1981 tarihli ve 2560 sayil1 Istanbul Su ve



Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Kurulus ve Goérevleri Hakkinda Kanunun 2 nci maddesinin birinci fikrasmnin
(a) bendi ve ek 5 inci maddesi geregince biiyiiksehir belediyelerine bagli olan su ve kanalizasyon idaresi genel
mudarluklerini,

3) 3/7/2005 tarihli ve 5393 sayili Belediye Kanununun 15 inci maddesinin birinci fikrasinin (e) bendi
geregince belediyeleri,

4) 22/2/2005 tarihli ve 5302 sayili il Ozel Idaresi Kanununun 6 nci maddesinin birinci fikrasmin (b) bendi
geregince il 6zel idarelerini,

5) 26/1/2011 tarihli ve 6107 sayili Iller Bankas1 Anonim Sirketi Hakkinda Kanununun 3 {incii maddesinin
birinci fikras1 geregince iller Bankasi Anonim Sirketini,

1) ileri Oksidasyon Prosesleri (IOP): Yiiksek oksitleme kapasitesine sahip radikallerin kullanilarak organik ve
bazi inorganik maddelerin giderilmesi iglemini,

m) Maksimum Izin Verilebilir Cevresel Kalite Standardi (MAK-CKS): Belli bir Kirleticinin ya da Kirletici
gruplarinin suda, dip ¢okeltisinde veya biyotada insan saglig1 ve gevreyi korumak i¢in asmamasi gereken maksimum
izin verilebilir konsantrasyonlari,

n) Mikrofiltrasyon (MF): Suyu filtre etmek icin 0,1-0,5 um gozenek biyiikliigiinde diisiik basingli bir
membran ile hassas su filtreleme yéntemini,

0) Na2R: Sodyum bazli iyon degistiriciyi,

0) Nanofiltrasyon (NF): 0,001-0,01 um gozenek c¢apina sahip basinca duyarli bir filtre kullanimi ile su
filtreleme yontemini,

p) Nefelometrik Tiirbidite Birimi (NTU): Suyun bulanikligini tayin eden bilyiikligii,

r) Oncelikli Madde: Maddenin kendine 6zgii tehlikesine iliskin kamitlar, sucul ekotoksisitesi ve insan
toksisitesi ile suya desarj edilme, liretim ve kullanim gesitleri, su kirliliginin izlenmesinden elde edilen kanitlar géz
oniinde bulundurularak 6nceliklendirilmis Yeriistii Su Kalitesi Yo6netmeliginde verilen maddeleri,

s) Spesifik Ultraviyole Absorbansi (SUVA): 254 nm dalga boyundaki ultraviyole absorbans degerinin
¢Oziinmils organik karbon konsantrasyonuna boliinmesi ile elde edilen ¢6ziinmiis organik karbonun aromatik
iceriginin degerini,

s) Ters Osmoz (TO): 0,0001-0,001 um gozenek ¢apina sahip basinca duyarli bir filtre kullanimi ile su
filtreleme yontemini,

t) Toplam Coziinmiis Katilar (TCK): Su iginde ¢6ziinmiis halde bulunan organik maddeleri, mineralleri,
katyonlari, anyonlar: ve agir metal iyonlarini,

u) Toplam Organik Karbon (TOK): Sudaki organik karbon miktarini,

1) Toz Aktif Karbon (TAK): Partikiil bityiikligii 0,2 mm’den kiigiik, dozu islem kosullar1 degistik¢e kolayca
artirilabilir veya azaltilabilir stvi faz adsorpsiyonu igin kullanilan karbon atomlarindan olusan malzemeyi,

v) Ugucu Organik Bilesik (UOB): Oda sicakliginda gaz halinde bulunan veya yiiksek ugucu Kkarakteristik
gosteren organik bilesikleri,

y) Ultrafiltrasyon (UF): 0,01-0,1 um gézenek ¢apina sahip basinca duyarli bir filtre kullanimu ile su filtreleme
yontemini,

z) Yillik Ortalama Cevresel Kalite Standard1 (YO-CKS): Belli bir kirleticinin ya da Kirletici gruplarnimn suda,
dip c¢okeltisinde veya biyotada insan saglhigi ve c¢evreyi korumak ig¢in asmamast gereken yillik ortalama
konsantrasyonlarini,

ifade eder.

IKINCi BOLUM
i¢me Suyu Aritma Tesislerinin Tasarimna iliskin Esaslar

Genel hukimler

MADDE 5 — (1) igme suyu aritma tesislerinin tiim yardimer iiniteleriyle birlikte kurulmasi esnasinda gereken
tasarim, isletme ve ekipmanlar ile ilgili genel hiikiimler asagida belirtilmistir:

a) Ilgili mevzuat kapsanminda tiim calisanlarin is saglig1 ve giivenligi saglanir.

b) Biitiin yapilarda sizdirmazlik saglanir, isletme ve bakim i¢in gerekli 6nlemler alinir.

c) Insa edilecek olan biitiin yapilar; isletme, bakim ve onarim sirasinda su basinglar1 ve dinamik kuvvetlerin
sebep oldugu yiikleri tastyabilir sekilde tasarlanir.

¢) Tesisteki tiim yapilar; sudan, camurdan, hava ve gaz bilesenlerinden, sicaklik degisimlerinden kaynaklanan
kimyasal, biyolojik ve diger zararl: etkilere kars1 direngli olacak sekilde tasarlanir.

d) icme suyu aritma tesisleri dere yataklarmin tagkin sahasma yapilmaz. Taskinlara kars1 tesis gevresinde,
¢evre drenaji, kafa hendekleri gibi gerekli 6nlemler alinir.

e) Tesisin gelecekteki kapasitesi dikkate alinarak genisletilmesi i¢in gerekli dnlemler alinir ve uygun alanlar
tahsis edilir.

f) Isletme esnasinda enerji tiiketimi siirekli izlenir ve kayit altma alinur.

g) Tesiste olusan atiklarin ilgili mevzuat gercevesinde uzaklastirilmasi saglanir.



§) Ariza yapabilecek tiim mekanik ekipmanlar yedekli olarak techiz edilir.

h) Yedek donanimin kurulumunun miimkiin olmadig1 durumlarda, stokta tutulan bir yedegi ile hizlica
degistirilebilmesi i¢in gerekli tedbirler alinir.

1) Bakim onarim sirasinda, devreye girebilecek paralel birimler kurulur veya kanal/boru hatt1 ile yedeklenir.
Igme suyu aritma tesislerinde en az iki akim kolu saglanacak sekilde projelendirme yapilir. T{im {initelerin kendi
icerisinde baypas hatt1 ve drenajlar1 bulunur ve tesisin tamamen baypas imkanini saglayacak sekilde hat teghiz edilir.

i) Aritma tesisi girislerindeki debiyi 6lgmek i¢in uygun mekanik ve hidrolik tertibat bulundurulur.

j) Her bir aritma tinitesinden numune alabilecek gerekli tertibat kurulur.

k) Mekanik donanimin diizgiin galisabilmesi i¢in gereken yapilarin boyutlartyla ilgili toleranslar standartlara
uygun tasarlanir.

1) Tesisteki biitiin donanimin her tiirlii bakim, onarim ve yer degistirme islerine imkan verecek sekilde gerekli
oldugu durumlarda uygun kaldirma araglar tedarik edilir veya gerekli diizenlemeler yapilir.

m) Ekipmanin kendisinde veya yapilarla olan baglantilarinda yeterince esnek baglanti elemanlar: kullanilir ve
baglantilarin tiirline gore uygun elektrik yalitimi saglanir.

n) Aritma tesisinde izleme ve denetim, isletme, hizmet, temizlik ve bakim onarima imkan saglamak i¢in yollar,
gecitler, kdpruler ve basamaklar ile giivenli erigim saglanir.

0) Tesisteki bakim ve onarim noktalarinin yeri, olumsuz hava sartlarinda bile acil miidahalelere imkan verecek
sekilde segilir.

0) Tim binalar ve girisler, biitiin ekipmanlarin kolay bir sekilde kurulmasina, sdkiilmesine, bakimina,
onarimina ve bunlarin yer degistirmesine uygun tasarlanir ve yapilir.

p) Tiim binalarda yeterli havalandirma saglanir ve gerekli yapilarda 1smnma ve yalitim tertibati kurulur.

r) Tesis alanina, yetkisiz kisilerin girigini engellemek ve tesis giivenligini saglamak i¢in tesis ¢evresi uygun tel
citlerle ¢evrilir, kamera sistemi ile donatilir ve tesiste 6zel giivenlik elemanlari bulundurulur. Tesis giivenlik duvari
disina bolgenin riizgar, yagis, iklim, fauna ve florasina uygun koku, toz ve ses kirleticilerini minimize edecek
yiikseklik ve vasifta peyzaj projesi yapilarak agaglandirilir, bu alan koruma alani olarak belirlenir.

s) Projenin yapiminda ulusal ve uluslararasi standartlara uyulur. Aritma tesisi igerisinde kullanilan tim
malzemeler igme suyu aritimina uygun olacak sekilde segilir.

s) Suyla temas eden metal yap1 ve ekipmanlar i¢in paslanmaz malzeme kullanilir.

t) Aritma tesisi igerisinde gémiilii olmayan ve agik havayla temas halinde bulunan celik borular, polietilen
veya 19/2/2020 tarihli ve 31044 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligine uygun
ozellikte malzemelerle kapli sekilde kullanilir. Bu borular prosese uygun renkte epoksi boya ile boyanir. Ayrica
borunun igerisi de Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligine uygun solventsiz epoksi boya ile boyanir.

Yer secimi

MADDE 6 — (1) igme suyu aritma tesisi sahasina iliskin yer se¢imi konusunda asagidaki hususlara dikkat
edilir:

a) Igme suyu aritma tesisi sahasi; arazinin jeolojik ve topografik yapis1 géz éniinde bulundurularak, en diisiik
seviyede enerji kullanimi gerektirecek, en ekonomik neticeyi verecek ve en rahat kullanimi saglayacak sekilde segilir,
tesisin genel yerlesimi de bu esaslara gore yapilir.

b) Tesisin yerlesimi arazinin topografyasina uygun olarak cazibeli olacak sekilde tertiplenir. Miimkiin
oldugunca ham suyun aritma tesisine cazibeli olarak gelmesine ve aritma tesisinden sehir depolarina yine cazibeli
olarak iletimine imkan verecek alanlar segilir.

¢) Yeterli miktarda ve kamulastirma ihtiyaci asgari diizeyde makul fiyatlarla satin alinabilecek bir yerlesim
sahasi bulunur ve istimlak yoniinden herhangi bir sosyal sorun getirmemesine dikkat edilir.

¢) Yerlesim sahasi, fiziki 6zellikleri (topografya, drenaj, yeralt1 suyu, temel zemin sartlari, heyelan, fay hatti)
bakimindan uygun bir arazide ve dogal drenaj hatlar1 (akarsu, dere yatagi) disinda segilir.

d) Insa edilecek su yapilarinin dolgu alaninda olmamasina 6zen gosterilir.

) Enerji ikmal imkanlar1 bulundurulur.

f) Aritma tesisi atiklarinin ¢evre sorunu olusturmayacak sekilde bertaraf imkan1 ve kolayliklari bulunur.

g) Isletme ve bakim elemanlarinin temini agisindan yerlesim yerlerine yakin olur.

§) Miimkiin oldugunca isale hatt1 uzunlugunu arttirmayacak sekilde yer se¢imi yapilir.

h) Gelecekte ihtiyag olmasi halinde saha genislemeye agik olur.

Kapasite tayini ve kademelendirme

MADDE 7 — (1) Igme suyu aritma tesislerinin kapasitesi tayin edilirken ve kademelendirilirken asagidaki
hususlara dikkat edilir:

a) Icme suyu kaynagimin miktar bakinindan yeterli olmasi durumunda, igme suyu aritma tesisi 30 yillik
ihtiyaca gore projelendirilir. Su kaynaginin miktar bakimindan yeterli olmadig1 durumlarda ise 30 yillik ihtiyag sart1
aranmaz.

b) Gerekli kademelendirme; tesisin biyiikligi, kapasitesi, ekonomik imkanlar ve niifus degigimleri dikkate



alinarak yapilir.

¢) Tesisin yerlesim planinda ikinci ve tiglincii kademelerde yapilacak tesisler igin de yer birakilir.

¢) Tesiste bulunan iinitelerin kapasite ve adet tayinlerinde her durumda en az bir adedinin bakim ve temizlik
icin yedege alinma durumu goz Oniinde bulundurularak digerlerinin isletmeyi kisitlamayacak ve engellemeyecek
kapasitede ve adette olmasi saglanir. Ayrica, aritma tesisinin yapimi esnasinda iinitelerin temizligi ve bakimi
maksadryla devre disina alinabilmesi igin girise ve ¢ikisa kapak koyulmasina imkan veren yuva birakilir ve/veya
kapak yapilir.

Proje planlama

MADDE 8 — (1) Proje planlanirken asagidaki hususlara dikkat edilir:

a) Su kaynaklarmim ve igme suyu tesislerinin gelistirilmesine iliskin projelendirme ¢alismalar1 3 asamada
yapilir. Bunlar 6n inceleme, planlama (avan proje) ve kesin proje (uygulama projesi) asamalaridir.

b) Su kaynaginin tahsisine ait (kuyu, dere, baraj, gol ve benzeri) yasal belge temin edilir.

¢) Harita ve imar planlarinda degisiklik var ise bu degisiklikler paftalara islenir.

¢) Arazide On etiit yapilarak bu ¢aligmalar sonunda 6n inceleme raporu hazirlanir.

d) Projesi hazirlanacak olan yerlesim yerinin niifus, igme, kullanma, endiistri suyu ve 6zel ihtiyaglarini tespit
ederek gerekli hesaplamalari yapilir.

e) igme ve kullanma suyu ihtiyaci bir kaynaktan karsilaniyor ise bu kaynagm ilk debi 6lgiimii yapilir ve ilgili
kaynaktan numuneler alinarak suyun kalitesi belirlenir.

f) Yapilan etiitler esnasinda mevcut is ile ilgili boru hattinin diger yapilar (karayolu, demiryolu, baraj, menfez,
kanalizasyon, telefon, elektrik, dogalgaz ve petrol boru hatlar1) ile kesismesi durumunda gegis sekilleri belirlenerek
ilgili idarenin onayina sunulur.

g) Proje kapsaminda alternatifli bir ¢alisma yapilarak emniyetli ve ekonomik ¢6ziim teklifleri degerlendirilir.

&) Yapilacak tesisi tagkindan korumak i¢in gerekli 6nlemler alinir.

h) Proje sahasi ile ilgili olarak gelecekte meydana gelebilecek jeolojik veya jeoteknik esasli muhtemel
problemleri tespit ve bunlara ait ¢dziim 6nlemlerini igeren bir degerlendirme raporu hazirlanir. Bu raporda temel
zemin ve malzeme karakteristiklerinin belirlenmesinden sonra, gerekli ise zemin iyilestirme-gii¢lendirme sartlarin1 da
iceren maliyetler bulunur.

1) On inceleme kapsaminda; 6n inceleme raporuna, tesise ait yer bulduru haritasi, genel vaziyet plani (1/25000
6lgekli), genel durum plani (1/10000 veya 1/5000 6lgekli), kuyu loglari ve degerlendirme raporlari, su analiz raporlari,
mevcut tesislerin planlari eklenir.

i) On inceleme asamasindan sonra planlama ve kesin proje raporlar1 hazirlanr.

Su kalitesi hedefleri

MADDE 9 - (1) Proje raporunda su kaynagindaki ham suyun analiz sonuglari, aritma projesinde ve isletme
sartlarinda degerlendirmek iizere bulunur. Su kaynaklarmin kalitesi, igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve
Aritilmas1 Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine gore tespit edilir ve buna gore aritma tesisinin tasarimina esas teskil
edecek aritma sinifi belirlenir. Aritma tesisinden gikan igilebilir nitelikte olan suyun kalitesinin Insani Tiiketim Amaglh
Sular Hakkinda Y@&netmelik ile belirlenmis olan igme suyu standartlarim1 saglamast esastir. Insani Tiiketim Amagh
Sular Hakkinda Y&netmelikte yer almayan parametreler igin ise ¢ikis suyu kalitesinin Igme Suyu Temin Edilen Sularmn
Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yo6netmelik Ek 1’inde belirlenen A1l sinifina getirilmesi esastir.

Aritma prosesi secimi

MADDE 10 — (1) igme suyu aritma tesisleri igin proses se¢iminde asagidaki hususlara dikkat edilir:

a) Sade ve kolay sekilde isletilebilir bir proses segilir.

b) Elektromekanik ekipmanlar yeterli kapasite ve sayida belirlenir.

¢) Tesisin yatirim maliyeti ve isletme masraflari optimum seviyede olacak sekilde se¢im yapilir.

¢) Secilen proses, ¢ikis suyu kalitesinde istenen standartlar1 saglayacak sekilde tasarlanir.

d) Segilen proses, zaman i¢inde ham su kalitesindeki degisikliklere ve salinimlara cevap verecek esneklige
sahip olur.

(2) Su kalitesi parametrelerinin aritiminda uygulanabilecek prosesler ve uygulama yerleri Ek 1’de verilmistir.

(3) Konvansiyonel bir igme suyu aritma tesisi projelendirilirken uyulmas: gereken tasarim adimlar: Ek 2’de
verilmistir.

UCUNCU BOLUM
igme Suyu Aritma Tesisi Unitelerine iliskin Esaslar

Giris yapisi

MADDE 11 — (1) igme suyu aritma tesislerinin giris yapisinda asagidaki hususlara dikkat edilir:

a) Kaynaktan igme suyu aritma tesisine getirilen suyun tesise girmeden Once kontrolii, Olgiilmesi ve
dagitilmasi, ham suyun fazla basincinin kirilmasi, suyun akisinin diizenlenmesi ve tesisin devre disi birakilmasinin s6z
konusu oldugu hallerde suyun kesilmesi maksadiyla bir giris yapisi yaptlir.

b) Basingla gelen su zaman zaman kum, kil, ¢akil ve balik gibi maddeleri beraberinde stiriikleyebilir. Zamanla



yapinin dibinde biriken bu maddeler temizlenerek disari alinir. Bu sirada iinite baypas yapilarak tesise su girisinin
kesilmemesi saglanir.

¢) Tesiste dozlanacak kimyasallarin hesabi, tesis i¢i su kayiplarinin hesabi ve tesiste {iretilen su miktarinin
belirlenmesi i¢in giris ve ¢ikis debilerinin 6l¢iimii yapilir.

¢) Aritma tesisindeki debi Olglimleri tesis ekipmanlarina uygun debimetreler ile yapilir ve debimetrelerin
isletme ve bakim talimatlarina uyulur.

d) Giris yapist, tizerindeki armatiirlerin rahatlikla sokiiliip takilabilecegi bir genislikte ve uzunlukta tasarlanir.

e) Nehir gibi icme suyu kaynaklarindan gelebilecek kum, ¢akil gibi maddelerin tesise girisinin engellenmesi
maksadryla; tesis girisine veya su alma yapisinin oldugu alana kaba/ince 1zgara, kum tutucu ve/veya dengeleme
havuzu tiniteleri yapilir.

f) Boru hatlarindaki yabanci maddeleri filtre etmek i¢in vana odasina kirlilik tutucu teghiz edilir.

g) Baraj, gol ve golet gibi durgun su kitlelerinden su temin edildigi durumda kademeli ve seviyesi
ayarlanabilir su alma yapist ile su kalitesinin iyi oldugu tabakadan suyun alimmas: saglanir. Seviye ayarli ve ¢ok
kapakli su alma yapilari ile ham sulardaki mevsimsel su kalitesi degisimlerine gore istenilen derinliklerden su temin
edilir.

&) Su alma yapilarindan itibaren suyu tesise ileten borularda ve tesis iginde tikanmaya sebep olan zebra midye
olusumunu engelleyecek tedbirler alinir.

Baypas hatlan

MADDE 12 — (1) Artma tesisinde giris yapisindan hemen sonra, suyun tesise girmeden bakiye dezenfektan
kalacak miktarda dezenfektan ilave edilerek sebekeye verilebilmesini saglayacak sekilde bir baypas hatt1 teskil edilir.
Ayrica diger aritma iinitelerindeki suyu baypas edebilecek uygun hatlar diizenlenir.

(2) Bakiye dezenfektan miktarinin dogru bir sekilde hesaplanabilmesi ve giren debinin 6lgiilebilmesi i¢in
tesisin genel baypasi debimetreden sonra yapilir.

Havalandirma yapisi

MADDE 13 — (1) Tesise alinan ham suyun oksijenlendirilmesi, suda kokuya sebep olan maddeler ile ugucu
maddelerin giderilmesi, mangan ve demirin oksitlenerek ¢okelmesini saglayacak bir havalandirma finitesi yapilir.
Igme suyu artiminda yaygm kullamlan havalandiricilar cazibeyle galisanlar, piiskiirtiiciiler ve basingli hava ile
havalandirma olmak iizere ii¢ smifta toplamak miimkiindiir. igme suyu aritiminda en ¢ok kullanilan havalandiricilar,
cazibeyle ¢aligan kaskat (merdiven) tipi havalandiricilardir. Bu iinitenin agik alanda olmasi halinde 6zellikle giines
1isinlarina maruz kalmmas: durumunda zamanla kaskatlar yosunlanabilir, demirin oksitlenmesiyle kizilimsi, manganin
oksitlenmesiyle de siyah renkli film tabakasi ile kaplanabilir. Giris vana odasinda tesisin tiimiinii ya da varsa
havalandirma iinitesini baypas yapmak miimkiindiir. Tesis genel bakimda iken ya da zaman zaman baypas edilerek
basamak yiizeyleri firgalanarak temizlenir, {inite tabaninda birikebilecek kum ve ¢akil gibi maddeler temizlenir.

On dezenfeksiyon

MADDE 14 — (1) Sularin dezenfeksiyonu, klor, kloramin, ozon ve klordioksit gibi kimyasal madde ilavesiyle
veya ultraviyole 1sinlar1 ile yapilir. igme suyu dezenfeksiyonu maksadiyla kullamlan en yaygim yontemler klorlama ve
ozonlamadir. Tesiste, demir ve manganin oksidasyonu, tat ve koku giderimi, ham suda bulunan patojenlerin
oldirtlmesini ve tesiste alglerin olugmasini engellemek amaciyla klorlama veya ozonlama {initesi genellikle
havalandirma iinitesi sonrasinda yapilir.

(2) Klorlama binasi ile ilgili olarak asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Klorlama binas1 i¢inde klorlama odasi, klor tanklar1 depolama odasi, klor kumanda kontrol odasi, yedek
malzeme odasi, tuvalet ve dus odasi1 bulunur.

b) Klorlama tinitesinin odalar1 ve depolari dis etkenlere kars iyi tecrit edilir ve yeterli derecede 1siklandirilir.

¢) Boliimlerin her birinde disariya agilan ayri ¢ikis kapilari bulunur.

¢) Klor gazi korozif ve tahrip edici bir gaz oldugundan herhangi bir kacak olayinda kullanilmasi gereken
emniyet gukuru, goz yikama spreyi ve acil duslar periyodik olarak kontrol edilir.

d) Klorlama iinitesinde yasanabilecek gaz kagaklaria kars1 klor nétralizasyon {initesi bulundurulur.

¢) Sudaki bakiye klor miktarini gésteren bakiye klor analizoriiniin kalibrasyonu sik sik kontrol edilir ve cihazin
Ol¢im yapabilmesi icin gereken c¢ozeltilerin daima hazir olmasi saglanir.

f) Kimya binast ¢ozelti hazirlama bdliimii ve klor binasi 1sitilarak, klor binast sicakliginin 10 °C'nin altina
diismesine izin verilmez. Aksi takdirde klor gazi1 sivilasarak 6nemli dozlama problemleri meydana getirebilir.

g) Gerekli hallerde klorlama Unitesine ilave olarak ham suda bulunan patojenlerin &ldirulmesi, alg
olusumunun engellenmesi, demir ve manganin oksidasyonu, koku ve tat kontrolii ve renk giderilmesi maksadi ile
ozonlama iinitesi yapilir.

§) Ham suda siyanobakteri varlig1 tespit edildigi durumlarda 6n klorlama yapilmaz.

(3) Ozonlama ile ilgili olarak asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Ozon jenaratdriine verilen hava veya oksijen miktar1 ile bu verilen miktarin ozona doniigiimii uygun
cihazlarla 6lgiiliir. Artik ozon miktari uygun dl¢iim cihazi ile 6lgiiliir.



b) On dezenfeksiyon maksadiyla ozonun kullanilmasi sonucunda organik maddelerin kismi son iiriinlere
doniisiimii ve/veya tam mineralizasyonu ve biiylik molekiiler agirlikli organik maddelerin pargalanmasi saglanir.
Ancak bu durumda biyolojik olarak parcalanabilir yan iriinler olusur. Bu yan iriinlerin igme suyu sebekesine ulasip
mikrobiyal yeniden bilyimeye sebep vermemesi icin tesisi i¢inde 6zellikle kum filtrelerinde giderilmesi gerekir.

¢) Ozonlama ile mikro Kirleticiler, pestisitler, organik ve inorganik maddeler oksitlenir, tat ve koku giderimi
saglanmis olunur. Bakteri ve viriisler; tiirlerine, ozon dozaj ve temas siiresine bagli olarak giderilir.

Dozaj pompalari

MADDE 15 — (1) Igme suyu aritma tesisinde kullanilan dozaj pompalari ile ilgili olarak asagidaki hususlara
dikkat edilir.

a) Igme suyu aritma prosesi iginde kullanilacak biitiin kimyasal maddeler, tesisin projede belirtilen
noktalarinda ham suya dozaj pompalart vasitasi ile ilave edilir. Dozaj pompalar1 ve hatlari kimyasal maddelerin
cinsine gore segilir.

b) Dozaj pompalarinin debileri tesisin giris su debisi veya iinite debilerine gore ayarlanabilir, dlgiilebilir ve
ham suyun ozelliklerinin degisimine uyum saglayabilir nitelikte otomasyona bagli debi ayarli dozaj sistemleri olarak
kurulur.

¢) Ham suyun karakteristik 6zelliklerinde zaman i¢inde meydana gelmesi muhtemel degisiklikler g6z dniinde
bulundurularak gelecekte ihtiyag duyulabilecek dozaj pompalarina tesiste yer birakilir. Ayrica, dozaj pompalart tesisin
ilk yillarinda diisiik dozlamalara imkan verecek kapasite ve sayida segilir.

¢) Dozaj pompalar1 ve tesisat, muhtemel dozlama kimyasallarina uyumlu malzemeden yapilir.

Kanstiricilar

MADDE 16 — (1) Hizli karigtiricilar, kimyasal maddelerin suya karistirtldigr ve tiniform dagilimin yapildigi
yapilardir. Mekanik veya hidrolik olarak karigimin saglanmasi miimkiindiir. Suda bulunan askidaki ve kolloidal
partikiiller genellikle negatif elektrik yiikii tasirlar. Bu sebeple birbirlerini iterek yumaklagmayi ve dolayisiyla
cokelmeyi onlerler. Bunu engellemek icin suya kimyasal maddeler (aluminyum silfat, demir u¢ Klordr,
polialiiminyum kloriir ve demir siilfat gibi pihtilastiricilar veya koagiilantlar) ilave edilir. Yardimer kimyasal madde
olarak polielektrolit ilave edilebilir. Pihtilastiricilar, pozitif yiikli metal iyonlar1 igerdigi i¢in negatif yiiklii askidaki ve
kolloidal partikiilleri nétralize ederler. Bu nétralizasyon sonucu, partikiiller birlesmeye baslamakta ve birlesmeden
sonra ¢cokelerek sudan giderilmektedir. Hizl karistiricilarla ilgili olarak agagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Igme suyu aritma tesisinin verimliligi icin suya katilacak kimyasal maddelerin suda homojen bir sekilde
karigmalarini ve dagilimini temin edebilmek maksadiyla tesiste mekanik veya hidrolik hizli karistiricilar kullanilir.

b) Karistiricilarda homojen bir karisimin saglanmasi igin tanklarda tiirbiilans akim tesekkiil edilir.

¢) Hizli karistiricilar az enerji tikketecek ve en etkin sekilde karismayi saglayacak sekilde projelendirilir.

¢) Karstiric1 yataklarindan suya yag kagmamasi igin gerekli tedbirler alinir. Hizli karistirma initelerinde
kimyasal maddelerdeki safsizliklardan dolayi su yiizeyinde zaman zaman olusacak kopiiklenmeler bir tel slizgeg
yardimu ile 6lii noktalardan alinir.

d) Mekanik karistirict rediiktorii diizenli olarak yaglanir ve kanatlarin bakimi yapilir.

e) Hizli karistirmada kolloidal maddeler ile ilave edilen pihtilastiricilarin temasi saglanir. Bu {inite aritmanin
verimi igin ¢ok onemli oldugundan iiniteye asir1 yiiklenilmez ve tasarlanan minimum debiden disiik sartlarda
isletilmez.

f) Debinin azaltilmasi gerekiyorsa gozlerden veya hizli karistirma {initelerinden biri veya birkagint devre dist
birakmak tercih edilir.

g) Tank dip temizligi, taskin hatlar1 kontrolii ve temizligi periyodik olarak kontrol edilir ve gerektiginde
yapilir. Bu maksatla karistirma odasi, bosaltma veya temizlik maksatli olarak dip tahliyeleri ile teghiz edilir.

§) Tesisteki linitelerde karistirict olarak mekanik karistirici tipi segilmis ise paslanmaz ¢elikten imal edilir.

h) Kimyasal maddelerin karistiricilara dozlandigr noktada, kimyasalin ham suya esit niifuz etmesini
kolaylastirict mekanik tertibat bulundurulur.

1) Karigtirma havuzlarinda, genel bakim, temizlik ve ariza isleri i¢in havuzlarin bosaltilmasi gereken
durumlarda, suyun tamamen tahliyesi ve dipte su kalmamas i¢in tahliye kanallari, suyun tamamini tahliye edecek
sekilde projelendirilir. Ihtiyag duyulmas: halinde havuzun tabanina birden fazla tahliye noktasi yapilip bu tahliye
noktalari ayn1 hatta birlestirilir.

i) Tasarimda optimum isgletme sartlarini saglayacak boyutlandirma yapilir.

j) Hizli karistiricilarda olugan kopiik igin kopiik toplama konisi techiz edilir.

(2) Yavas karistiricilar, pihtilastirict kimyasal maddelerin hizli karigtirma iinitesinde suya ilavesi sonrasinda
yumaklarin olusmast i¢in gereklidir. Bu islem, partikiillerin birlestirilmesi veya biiyiikliiklerinin arttirilmasi1 demektir.
Yavas karistirma islemi mekanik veya hidrolik olarak yapilabilmektedir. Yaygin olarak mekanik yavas karigtiricilar
kullanilmaktadir. Yavas karistiricilarla ilgili olarak asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Yavas karstiricilar, yumaklasmay1 kolaylastiracak olan koagiilantlarin sudaki yayilimmi bozmayacak ve
olusmakta olan yumaklari birbirine temas ettirerek daha siki ve daha biiyiik boyutta yumaklarin olusmasini ve bunlarin



durultucuda daha kolay ve c¢abuk ¢oOkelmesini saglayacak sekilde segilir. Yavas karistiricilarda daha iyi bir
yumaklasma olmasi i¢in yapilar en az iki bolmeli olur.

b) Karistiricilar suda tiirbiilans olusturmadan karistirma iglemini en etkin ve az enerji harcamak suretiyle
saglanir.

¢) Yavas karistiricilarin genel bakimi hizli karistiricilarda oldugu gibi yapilir.

¢) Korozyona kars1 boyama islemlerine dikkat edilir, ahsap paletli karistiricilarda asman paletler yenilenir.
Yenileme emprenye edilmis ahsap kullanilarak yapilir.

d) Debi azalmasi durumunda bir veya birkag yavas karigtirici iinitesi devre digina alinir.

e) Devre digia alinan yavag karistirma iinitesi tamamen tahliye edilerek, tank tabani ve karistirici aksami
temizlenir. Bu maksatla yavas karigtirma {initeleri, bosaltma veya temizlik maksatli olarak dip savaklarla techiz edilir.

f) Yavas karistirici {initeleri, hidrolik olarak 6lii noktalar olarak adlandirilan hareketsiz bolgelerin olusumunu
engelleyecek sekilde dizayn edilir.

Durultucular

MADDE 17 —(1) Coktiirme veya durultma islemi igme suyu tasfiyesinde iki sekilde uygulanmaktadir.
Bunlardan birincisi basit ¢okeltme, ikincisi ise hizli karigtirma ve yavas karistirma veya yavas karigtirma iinitesini
takip eden ¢oktiirmedir. Basit ¢okeltme, suda bulunan ¢okebilen maddeleri sudan uzaklagtirabilmek i¢in kullanilir. Bu
tanklar genellikle bulanikligi ¢ok fazla olmayan sularda, suyun igine herhangi bir kimyasal madde verilmeden sudaki
partikiiler maddelerin, yer cekimi kuvveti ve 6zgiil agirhiklar yardimiyla ¢okeltilmesi esasina gore galisir. Ozellikle
yavas kum filtrelerinden 6nce ve yavas kum filtrelerinin yiikiinii azaltmak maksadryla kullanilir. Hizli karistirma ve
yavas karistirmay: takip eden ¢oktiirme ise, pihtilastirict kimyasal maddeleri ilave ederek renk ve bulanikligr gidermek
maksadi ile kullanilir. Ayrica, suda sertlik olmasi durumunda kireg ve soda ilave edilerek sertligin giderilmesi maksadi
ile kullanilir. Durultucularla ilgili olarak asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Durultucular, yavas karigtirma sonunda olusacak olan floklarin sudan ayrilarak alinmasini saglayan havuzlar
olup sekilleri camurun alinis bigimine ve arazinin topografik yapisina bagl olarak segilir.

b) Camurun dipten alinmasinin tercih edilmesi halinde dikdértgen veya dairesel durultucular segilir.

¢) Camur yatakli durultucular kare veya dikdortgen tipinde segilebilir.

¢) Durultucu girislerinde suyun havuzlara esit dagitimini temin edecek kapak, penstok (kanal kapagi) veya
vana kullanilir.

d) Durultucular; biriken ¢amuru, ¢camur toplama havuzuna otomatik olarak aktarabilecek ¢amur uzaklastirma
sistemi ile donatilir.

e) Camur siyirma ve uzaklastirma tertibati yeterli giligte, emniyette ve yiik altinda calisabilecek o6zellikte
yapilir.

f) Durultucularda olusan ¢amur miktar1 ham su kalitesi, dozlama miktarina ve durultucu verimine dogrudan
bagmtilidir. Camur tahliyesi; tabandan ¢amur tahliyesi taban egimini kullanarak cazibeli sekilde veya tiim tabani
tarayan ¢amur siyiricilar veya vakum sistemi ile yapilir. Camur tahliyesinin mekanik aksamla yapildigi durultucularda
aksamin bakimi diizenli olarak yapilir.

g) Camur styiricilarin yiirlime hizlart optimuma ayarlanir. Cok sik araliklarla ¢gamur ¢ekimi su kaybina; ¢ok
uzun araliklarla ¢amur ¢ekimi tikanikliklara sebep olacagindan otomatik zaman ayarli vanalarla ¢amur tahliyesi
yapilan tesislerde optimum ¢amur bosaltim siireleri tayin edilir.

&) Camur bosaltim araliklari isletme kayitlarma gegirilerek tahliye edilen camur miktar: saptanir. Isletme
sirasinda durulmus su kanallar1 gézlenerek filtrelere flok kagip kagmadigi kontrol edilir. Flok kagis1 varsa dozlama, hiz
ve debi kontrolleri yapilir.

h) Durultucularda 6lii noktalarda olusan kopiikler zaman zaman manuel olarak veya kopiiklerin olusumunu
engelleyecek basit fiskiyeler marifetiyle ylizeyden alinir. Yosunlagsmayi, sinek ve koku olusumunu engellemek igin
ozellikle yaz aylarinda 6n dezenfeksiyona 6zen gosterilir.

1) Durultucular sirayla devre disina alinarak havuzlari genel bakimi ve temizligi yapilir, plakali (lamelli) tip
durultucularda havuz i¢inde kalan metal aksamin korozyona ugramamasi igin periyodik bakimi ve boyamasi yapilir.
Plakalar zaman zaman kasetlerinden ¢ikarilip temizlenir, aginan veya kirilan plakalar yenilenir.

i) Durultucularda dip ¢amurunun siyrilarak toplanmasini saglayan ¢amur styirma ve uzaklastirma tertibati olan
tabani tarayan siyirici lastikler yilda en az bir kez degistirilir.

Filtrasyon

MADDE 18 — (1) Filtrasyon, suyun gozenekli bir ortamdan gegirilmesi igslemidir. Bu islem esnasinda, sudaki
asili ve kolloidal maddelerin tutulmasi, bakteri ve diger mikroorganizma sayilarinin azalmasi, organik maddelerin
okside olmasi saglanir. Filtreler, filtrasyon hizlarina gére yavas filtreler ve hizli filtreler; akim sartlarina gore cazibeli
ve basingli filtreler; filtre malzemesine gore tek ortamlt ve ¢ok ortamli filtreler olarak siniflandirilabilir. Filtrelerle
ilgili olarak asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Tesiste filtrasyon islemi hizli ya da yavas kum filtreleri ile yapilabilir.

b) Filtreler, literatiirde miisaade edilen hizlar1 agsmayacak ve ¢oktiiriilemeyen kiiciik floklar1 ve bakterileri



tutabilecek ebatta ve adette tertiplenir.

c) Filtreler, temizlik ve geri yikama aninda isletmeyi aksatmayacak sekilde maksimum debiye gore segilir.
Optimum isletme sartlarini saglamak i¢in bir filtre bakimda biri yikamada olacak sekilde filtre sayist belirlenir.

¢) Filtre girisinde gelen suyun filtrelere esit miktarda dagitilmasini saglayacak diizenek konulur.

d) Sabit debili filtrelerde, filtre ¢ikislarina konulacak akim kontrol vanasi ile filtrelerde su seviyesi ve siizme
hiz1 siirekli olarak ayarlanir.

e) Geri yikamalar sonunda veya filtrelerin isletmede oldugu durumda filtre malzemesi Uizerindeki minimum su
seviyesi 25 cm’de tutulur ve filtre malzemesi tizerindeki su seviyesi seviye sensorleri ile kontrol edilir.

f) Geri yikama suyu tahliye kanallari, fazla kum kaybina sebep olmayacak sekilde tasarlanir.

g) Filtre geri yikama sularinin sisteme kazandirilmasi igin filtre geri yikama suyu tutma tanki yapilir. Geri
yikama sularmnin filtrasyon oncesi {initelere verilmesi onerilmez ancak su kisitinin yasandigi durumlarda geri yikama
suyu tutma tankinda bir siire bekletilerek durulmus iist su ¢oktiirme veya ¢oktiirme Oncesi {initelerin girisine
verilebilir. Geri yikama suyu tutma tanki tabaninda biriken ¢amur ise gamur yogunlastirma havuzlarina génderilir.

§) Filtreler, hidrolik olarak birbirinden ayrilmis ve izole edilmis olarak yapilir.

h) Her bir filtredeki yiik kaybin1 gdsteren gosterge, kontrol panosu iizerinde bulunur. Yiik kaybi iist seviyeye
¢iktiginda ikaz sistemi devreye girer ve filtreler geri yikamaya alinir. Yiik kaybi, ¢ikis suyu bulaniklig, partikiil ebat:
ile say1s1 ve maksimum galigma siiresi dikkate alinarak filtrelerin geri yitkanmasina karar verilir.

1) Filtrelerin yerlesimi, bakim ve igletme i¢in emniyetli ve kolay ulasilabilir, kum degisim ve takviyelerinin
kolay yapilabilir sekilde diizenlenir.

i) Filtre kumu veya ¢akilinin se¢imi standartlara uygun yapilir.

j) Filtre tabani, gézenekli plaka veya nozullarin yerlestirildigi betonarme taban ile teskil edilir.

k) Nozullar filtre tabanina esit araliklarla diizenli bir sekilde ve tesisin ingaat igleri bittikten ve temizlik
yapildiktan sonra yerlestirilir. Insaat aninda nozulun takilacag: delikler gegici tapalar ile kapatilir.

1) Filtre tabaninda, yikama sonunda tabanda sikisip kalan havanin disar1 atilabilmesine imkan saglayacak bir
desarj borusu bulunur.

m) Filtrelerde kullanilacak vanalar elektrik/pnématik kumandali segilir. Pnomatik vanalarda tesisin emniyetle
calisabilmesi igin yeterli sayida yedekleri ile birlikte kompresor bulunur ayrica hava depolama tanki da kullanilabilir.
Filtre yapilarindaki vanalar elektrik/mekanik kumandali ve elektriksiz manuel ¢aligabilir.

n) Filtre sisteminde kullanilacak vanalarin ariza yapmalari halinde otomatik olarak ¢ikis suyu vanalar1 kapatilir
ve ariza merkezi kumanda odasina bildirilir.

0) Filtreler tesiste en ok mekanik ekipmanin kullanildig hassas yapilardir. Filtredeki tiim vana, siirgiilii kapak
ve ekipmanlar sik sik gézden gegirilir, varsa su kacaklar1 giderilir, seviye dlgerlerin limit ayarlart yapilir.

0) Geri yikama suyu pompalar1 ve hava iifleyicilere ait isletme ve bakim talimatlarina titizlikle uyulur.

p) Filtreler temiz iken siiziilen su miktar1 fazla olacagindan ¢ikistaki oransal kontrollii akim ayar vanasi
otomatik olarak kisilir, filtre yatagi kirlenince fitre malzemesi tizerindeki su seviyesi sabit kalacak sekilde kademeli ve
otomatik olarak agilir. Bu kontrol, filtre ¢ikis debisinin 6l¢timii seklinde yapilir.

r) Hava koriikleri (kompresor) veya iifleyicileri (blower) yeterli kapasitede ve yedekli olarak segilir ve titresimi
sonlimleyici sekilde donatilir.

s) Geri yikama suyu miktari siiziilen su miktarinin %3'"linii gegmez. Yikama sirasinda kum kagaklari en aza
indirgenir. Kum kagagmin fazla oldugu durumlarda yikama hizlar1 gézden gegirilir. Kum yatagindaki eksilmeler
tamamlanur.

s) Kirlenen filtrelerin temizleme iglemi, filtre tabanindan hava ve su verilerek yikanmasi ile yapilir. Filtre
yapilarinda geri yikama suyu pompalart ve hava iifleyicilerine ait yaglama islerine, vana ve kapaklara ait yaglama ve
boya islerine, hidrolik veya pnématik kumandali sistemler varsa bunlara ait bakim talimatlarina titizlikle uyulur.

t) Filtre hava borular1 i¢in 80 mm’den kiigiik ¢apta olanlar paslanmaz gelikten, 80 mm’den biiyiik ¢apli olanlar
ise normal ¢elik borudan imal edilir. Korozyona karsi her iki ¢elik boruda da gerekli tedbirler alinir.

u) Filtre galerisindeki borularin ayirt edilebilmesi igin temiz su borular1 mavi, hava borulari sar1 ya da kirmizi
geri yikama suyu borulari yesil, tahliye borulari ise kahverengi renk ile boyanir. Borular {izerinde su akis yonleri oklar
ile gosterilir.

) Geri yikama igsleminden sonra filtrelerdeki suyun tamaminin digar1 atilmasini temin edecek sekilde tahliye
sistemi bulunur.

v) Filtre geri yikama suyu filtrelenmis temiz suyun bulundugu filtre geri yikama suyu tankindan alinir. Bu
tankin hacmi en az iki filtre {initesini yikayacak hacimde olur.

y) Geri yikama pompalar1 yedekli olarak secilir ve geri yikama suyu debisi filtre kontrol panosunda gosterilir.

Son dezenfeksiyon

MADDE 19 — (1) Son dezenfeksiyon UV/klorlama veya klorlama veya klordioksit veya kloraminasyon
(monokloramin, dikloroamin) ile yapilabilmektedir. Klor en yaygin kullanilan dezenfektandir. Klorlama konusunda
asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.



a) Tesiste aritilmig suyun tiiketime verilmeden 6nce son klorlama unitesi tertip edilir.

b) Son klorlama {initesi, klorun suya homojen sekilde dagilmasini saglayacak sekilde tasarlanir ve projelerdeki
proses sartnamelerine ve suyun 6zelligine gore yeterli temas siiresi saglanir.

¢) Aritilmis suda 0,2-0,5 mg/L bakiye serbest klor kalacak sekilde aritma tesisinde son klorlama yapilir.

¢) Aritma ¢ikisinda klor seviyesini 6lgen otomatik klor 6l¢liim cihazlari bulunur. Bu cihazlar otomasyona bagl
olarak calisan, su igerisindeki serbest klor seviyesine gore otomatik olarak ayarlanir.

d) Ham suda siirekli olarak SUVA 254 nm degerinin 4 mg/L.cm’den ve TOK degerinin 3 mg/L’den biiyiik
oldugu durumlarda tesiste ozonlama mevcutsa ozonlama sonrast BCOK giderimi i¢in biyolojik olarak aktif kum
filtresi veya biyolojik aktif karbon tinitesi kullanilir.

e) Ham suda donemsel veya anlik olarak SUVA 254 nm degerinin 4 mg/L.cm’den ve TOK degerinin 3
mg/L’den biiyiik oldugu durumlar ile SUVA 254 nm degerinin 2 mg/L.cm’den ve TOK degerinin 4 mg/L’den biiyiik
oldugu durumlarda toz aktif karbon kullanilabilir.

Sertlik giderme

MADDE 20 — (1) Sertlik esasen sudaki kalsiyum [Ca?*] ve magnezyum [Mg?*] iyonlarindan ileri gelmektedir.
Demir, mangan, ¢inko, kursun gibi iki degerlikli metal iyonlar1 da suya sertlik vermelerine ragmen sularda dnemli
miktarlarda bulunmazlar. igme suyu igin tavsiye edilen sertlik degeri 75 — 100 mg CaCOy/L’dir. igme sularindan
sertlik giderilmesinde; tek kademeli veya iki kademeli kire¢-soda metodu, sodyum hidroksit ile muamele, sodyum
fosfat ile yumusatma ve iyon degistirme gibi farkli teknikler uygulanabilir. Bu yontemlerin ilk tigiinde temel prensip,
[Ca2+] ve [Mg2+] iyonlarmin suda ¢dziinmeyen bilesikler haline getirilerek ¢oktiiriilmesidir. Iyon degistirme ise, suya
sertlik veren iyonlarin baska bir iyonla degistirilmesi esasmna dayanmaktadir. igme suyundan sertlik gideriminde
yukarida bahsedilen yontemlerle ilgili agagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Kire¢-soda igleminde, kireg (Ca(OH),) ve soda (Na,COs) suya katilmak suretiyle sertlik giderilmektedir.

b) Karbonat sertligi (gegici sertlik), kire¢ ilavesi ile CaCOjzveya Mg(OH),’in ¢Oktiiriilmesi suretiyle
giderilebilir.

¢) Kalsiyumdan ileri gelen karbonat olmayan sertlik (kalici sertlik), soda ilavesi neticesinde ortaya ¢ikan
CaCOg3’1n ¢oktiiriilmesi suretiyle giderilebilir.

¢) Magnezyumdan ileri gelen kalici sertlik, kireg ilavesi ile meydana gelen Mg(OH),’in ¢oktiiriilmesi ile
uzaklastirilir.

d) Gegici ve kalict sertlik, suya sadece sodyum hidroksit (NaOH, kostik soda) ilavesi ile de giderilebilir.
Ancak bu yontemde, CaSO,in Na,COsile reaksiyona girecegi ve olusan CaCOs’in ¢oktiiriilmek suretiyle
giderilebilecegi gbz Oniine alinir.

e) Tek kademeli kire¢-soda metodu, sadece kalsiyumdan ileri gelen sertligin giderilmesi i¢in uygundur. Bu
sartlarda, magnezyumun kabul edilebilecek konsantrasyonlarda olmasi gereklidir. Eger, karbonat olmayan sertligin de
giderilmesi istenirse, suya soda ilavesi yapilir.

f) Tek kademeli yumusatma isleminde; hizli karistirma, yumaklastirma, ¢oktiirme ve karbonlama kisimlari
bulunur. Karbonlama kismindan sonra su filtrelerde siiziiliir.

g) Kireg-soda ile sertlik giderme ydnteminde fazla miktarda camur meydana gelmekte olup camurun stirekli
olarak alindig1 mekanik ¢amur siyiricilarin kullanilmasi s6z konusudur. Bu ¢amurlar, ¢abuk bir sekilde kurumadiklar
icin genis alanlara ihtiya¢ duyulur. Bu sebeple, tesiste olusan kire¢ ¢amurlarinin kurutulup tekrar yakilmak suretiyle
s6nmenmis kireg haline getirilerek yeniden kullanilmasi daha uygundur.

&) Iki kademeli kireg-soda metodu, kalsiyum ve magnezyum sertliklerinin birlikte giderilmesi igin uygun bir
aritma sistemidir. Bu sistemin yatirim maliyeti fazla olsa da, isletme maliyeti diger yontemlerden daha azdir. Bu
yontem ile kalic1 sertligin giderilmesi isteniyorsa, soda ilavesinin birinci kademe karbonlama ile ikinci kademe
karbonlama arasinda yapilmasi uygundur.

h) Suyun ¢ok fazla yumusatilmasina ihtiya¢ duyulmadigi durumlarda, suyun bir kismi yumusatma iglemine
verilmeyerek boliiniir ve kireg ilavesi hatt1 baypas edilerek suyun bir kismi karbonlamaya verilir.

1) Kireg¢ ile yumusatma isleminde; kuyu sularindaki 2 degerlikli demir giderilebilmekte, ¢okelen yumaklarla
birlikte bazi organik maddeler de sudan uzaklastirilabilmekte ve bazi eser elementlerin (Hg, Pb, Zn)
konsantrasyonlarinda azalmalar saglanabilmektedir.

i) Sodyum hidroksit (kostik soda) ile yumusatma isleminde, kostik sodanin suya tatbik edilmesi kolay olup bu
yontemde sodyum hidroksit ile karbonat ve karbonat olmayan sertliklerin her ikisi de giderilebilir. Ayrica, NaOH
kullanilmast halinde meydana gelen ¢amur miktari, kire¢ kullanmasina gore daha azdir. Su sicakligmm 1-22 °C
arasindaki degerleri i¢in NaOH ile olan reaksiyonlara sicakligin bir etkisi yoktur. Ancak, su sicakliginin 6 °C’den
diisiik oldugu sartlarda kireg kullanilmasi halinde reaksiyon hizlar1 6nemli dl¢lide azalmaktadir.

Karbonlama

MADDE 21 - (1) Yumusatilmis sular, CaCOjile doymus durumda oldugundan yiiksek pH degerlerine
sahiptir. Bu nedenle, yumusatilmis sularmn filtrasyon isleminden 6nce stabilize edilmeleri gerekmektedir. Bunun igin
suya CO, verilir veya asit ilavesi yapilir. Isletme maliyetinin diisiik olmas1 agisindan bu islem igin cogunlukla



CO, kullanilir. Bu nedenle, bu isleme “karbonlama” adi verilmektedir. Kire¢le yumusatilmig olan sular, CaCOj ile
asirt doymus halde oldugundan, bu sular kalsiyum karbonat ile dengeli halde degildir. Bu nedenle kalsiyum karbonat;
filtreler, boru hatlar1, su saatleri gibi iinitelerde ve ekipmanlarda ¢okelerek tikanmalara sebebiyet vermektedir. Bunu
engellemek maksadiyla, ¢oktiirme havuzlarinda ¢okelmeyen fazla kalsiyum karbonatin, kalsiyum bikarbonat
(Ca(HCO:s),) haline getirilmesi gerekmektedir. Kalsiyum bikarbonat, kalsiyum karbonata kiyasla suda ¢ok iyi erir ve
aritma birimlerinde ¢okelmez. Karbonatlarin bikarbonat haline doniismesi i¢in suyun pH degerinin yaklasik 8,3’e
diigiiriilmesi  gerekmektedir. Bu nedenle, suyun pH degeri istenen degerin altina diigmemesi i¢in suya ihtiyag
duyulandan fazla CO, verilmemelidir. Ciinkii pH degeri istenilen degerin altina diistiigii durumda bitiin kalsiyum
karbonatlar, kalsiyum bikarbonat formuna doniigemediginden su karbonat ve bikarbonat iyonlar1 yoniinden dengede
tutulamaz. igme suyu aritma tesisinde karbonlama havuzuna ihtiyag duyulmasi halinde asagidaki hususlara dikkat
edilir.

a) Karbondioksit, karbonlama tankindaki suya havuz tabanindan, gozenekli veya delikli borular vasitasiyla
verilir.

b) s saglig ve is emniyeti bakinundan karbonlama havuzlari atmosfere agiktir. Aksi takdirde havalandirma
sistemi kurulur.

¢) Karbonlama havuzlarinin derinligi 3-5 m arasinda, bekleme siiresi her bir bélmede 7-15 dakika arasinda
secilir.

¢) Ilk ve son karbonlama béliimleri arasindaki reaksiyon ve ¢okelme kisminda ise bekletme siiresi 45 dakika
civarinda alinabilir.

d) Karbonlama havuzunun yiizey yiikii ise 4 m3/m2/sa civarinda segilebilir.

Iyon degistirme

MADDE 22 — (1) Iyon degistirme, bir iyonun diger bir iyonla yer degistirmesi esasina dayanan bir yontem
olup katyon degistirme (baz degistirme) ve anyon degistirme (asit degistirme) seklinde iki kisimda ele alinmaktadir.
Katyon degistirme, pozitif bir iyonun veya katyonun, diger bir pozitif iyonla yer degistirmesidir. Dogal sularda
katyonlar; Ca®", Mg?*, Na*, H*, Fe?* ve Mn?* gibi maddelerdir. Anyon degistirme, negatif bir iyonun veya anyonun,
diger bir negatif iyonla yer degistirmesidir. Dogal sularda anyonlar genel olarak; Cl', SO,%, NOy gibi maddelerdir.
Igme suyunda iyon degistirme yontemiyle ilgili olarak asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Regineli katyon degistiriciler, siilfonatlara ¢evrilmis polistrenlerin sentetik organik polimerleri olup bunlar
taneli ve boncuga benzer sekilde imal edilir. Bunlar sodyum bazli (Na2R) ve hidrojen bazli (H2R) iyon degistiriciler
olabilir.

b) Sodyum bazli iyon degistirici reginelerin rejenerasyonu NaCl ile hidrojen bazli iyon degistiricilerin
rejenerasyonu ise H,SO, ile yapilmaktadir.

¢) Katyon degistiricilerde, rejenerasyonda kullanilan maddenin veya iyon degistiricinin tipine bagli olarak
sodyum ya da hidrojen iyonlart ile siv1 i¢indeki katyonlarin (+) bir kismu veya tamamu yer degistirir.

¢) Anyon degistiricilerde karbonat ya da hidroksit iyonlar1 ile sivi igindeki anyonlarin (-), bir kismu veya
tamamu yer degistirir.

d) Suyun yumusatilmasi igleminde, sodyum formundaki katyonik iyon degistiriciler kullanilmaktadir.

¢) Regineden teskil edilmis filtre yatagi kalinligi 0,75-2,0 m arasinda segilir.

f) Filtreler, basingli veya serbest yiizeyli olarak insa edilebilirler. Filtre hiz1 5-15 m/sa arasinda alinir. Ortalama
bir deger olarak 10 m/sa civarinda alinmasi uygundur.

g) Bazi hallerde, filtre hiz1 20-40 m/sa arasinda alinabilirse de, yiizey yiikiiniin her sartta 40 m/sa degerinden
daha az olmasi gereklidir.

§) Tasarimda, rejenerasyon siiresi 30 dakika ve reginenin efektif ¢ap1 0,5 mm olarak segilebilir.

h) Ham sudaki sertligin iyon degistiriciler ile giderilmesi durumunda 6nce su analizinin dogrulugu yani katyon
ve anyonlarin dengesi kontrol edilir. Daha sonra, sudaki sertlik degeri hesaplanir ve uygun tasarim parametreleri
secilerek istenen cikis kalitesi degerlerine gore iyon degistirme sistemi projelendirilir.

Camur yogunlastirma ve bertaraf sistemi

MADDE 23 - (1) Camur yogunlastirma konusunda asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Cokeltim havuzu tabanindan alinan ¢amur, genellikle %0,5- 1,5 arasinda kati madde igerir. Bu sulu
camurun sulu kisminin kazanilmasi igin ¢amur yogunlastiric tanklari kullanilir.

b) Durultuculardan ve filtre geri yikama suyu tutma tankindan gelen camurlar, ¢amur yogunlastirma
unitelerine verilir.

¢) Camurun geri kazanilmasi maksadiyla, ¢6ken ¢amur da ayrica bir durultma islemine tabi tutulur.

¢) Camur toplama havuzlarinin yiizey sularinin tekrar tesisin bagina veya ¢oktiirme iinitesi 6ncesi linitelere
geri dondirulmesi 6nerilmez, ancak su kisit1 oldugu durumlarda bu durum tercih edilebilir.

d) Yogunlasan ¢amur, ¢amur susuzlastirici tesisine cazibe veya otomatik camur pompalar1 vasitastyla iletilir.

e) Gerekli hallerde, yogunlastiricida toplanan ¢amurun yogunlugunu artirict polielektrolit, kire¢ veya bu
maksatla kullanilabilecek diger uygun kimyasal maddeler ilave edilir.



f) Camur susuzlastirma ekipmanina (filtre pres, santrifiij, belt filtre) verilerek susuzlastirma orani artirilir ve
kat1 madde orani yiiksek ¢amur tesisten uzaklastirilir.

g) Camur yogunlastirma binasi iginde techiz edilen ¢amur pompalari, yogunlasmis ¢amuru susuzlastiriciya
basabilecek sayida ve kapasitede bulundurulur.

§) Tesisin ¢amur susuzlagtirma {initesine giren ¢amur miktarmin Slglilmesi igin susuzlastirma iinitesi basina
camur debimetresi konulur.

h) Igme suyu aritma tesislerinde olusacak ¢amurlarin depolanmasi, nakliyesi ve bertarafi Cevre Kanunu ve
ilgili mevzuat hiikiimlerince yaplir. Ilgili tesisler bu dogrultuda projelendirilir.

Camur susuzlastirma sistemi

MADDE 24 — (1) Camur yogunlastirma tankindan ¢amur susuzlastirma {initesine gelen ¢amurun katt madde
miktar1 %2-7 civarindadir. Ozellikle gamurun tesisten uzaklastirma islemini daha ekonomik hale getirmek igin farkli
metotlar ile camurun kat1 madde miktar1 %15-25 araligina getirilerek gamurun yogunlugu arttirtlir. Bu metotlar;

a) Filtre pres yonteminde filtre presler birbiri ardina siralanmis etrafi bu is i¢in uygun filtre bezleriyle gevrili
plakalardan olusmaktadir. Filtre preslerde polielektrolit ve sonmiis kireg ilave edilmis camura yiiksek basing uygulanir
ve biinyesinde bulunan suyun filtre bezinden gegmesi saglanir. Gegirgen filtre bezinde sulu kismi ayrilan ¢amur %30°a
yakin katt madde ihtiva edebilir. Bu sistem ile camur toplama havuzlarinin dibinde olusan yogun ¢amur, suyu alinarak
tesisten uzaklastirilir.

b) Belt filtre yontemi belt lizerinde hareket eden ¢amurun fiziksel olarak iki belt arasinda sikistirilarak
susuzlastirilmasi iglemidir. Biyolojik ¢amurlarin ve ¢amur ciiriitiiciiden ¢ikan atiklarin susuzlastirilmasinda siklikla
kullanilir.

¢) Santriflij yontemi (dekantdr), mekanik sistemin icerisindeki tamburun donerek, merkez ka¢ kuvveti
olusturmast ve camur sivisinin olabildigince katidan uzaklastirilmasi prensibine dayanur.

Temiz su deposu

MADDE 25 —(1) Igme suyu aritma tesisinin sonunda, tesiste aritilan su ile ihtiya¢ duyulan suyun
dengelemesinin yapilabilmesi maksadi ile en az 1 saatlik su ihtiyacini karsilayabilecek kapasitede bir temiz su haznesi
yapilmalidir. Bu konuda asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Temiz su deposu genellikle iki gozlii olarak insa edildiginden bakim islemleri birer g6z devre digina
alinarak yapilir.

b) Dip tahliyeler agilarak taban ve perdelerde yosunlagsma varsa bu bolgeler kire¢ ile badana yapilarak
dezenfekte edilir. Dibe ¢oken maddeler yikanarak atilir.

¢) Manevra odasindaki hidrofor, pompalar, vana ve borular sik sik kontrol edilir ve gerektiginde bakimlari
yapilir.

¢) Bu sistemde, aritma tesisinde iiretilen su miktarinin 6l¢iimii ve debi kontrolii igin ana kumanda panosundan
miidahale edilebilir sekilde bir elektronik debi Olger ile motor kumandali akim ayar vanasi veya kelebek vana
bulundurulur.

Kimyasal maddelerin temini, tasinmasi ve depolanmasi

MADDE 26 — (1) Kimyasal maddelerin temini, taginmasi ve depolanmasinda asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Fiziki Ozelliklerine gore kimyasal maddelerin bazilari paketler halinde, bazilari tanklarla, bazilar ise
silolarla tagmip kimyasal madde depolarinda dis tesirlere kars: korunur vaziyette depolanir.

b) Depolama bdlimi, kimyasal madde getiren araglarin kolaylikla yanasabilecegi sekilde ve zemin katta
bulunur.

¢) Kimyasalin cinsi ve tesise ulasim imkanina gore kimyasal depolama siiresi degigsmektedir. Kimyasallarin
depolama miktarlar1 ortalama doza gore hesaplanir. Depolama miktar1 en az 15 giinliik ihtiyact karsilayacak sekilde
belirlenir.

¢) Cozelti hazirlama tanklarinin iist kapak seviyesi, zemin kat tabani ile ayn1 kotta olur, ¢6zelti tanklar1 zemine
g6miilii, ¢ozelti dozlama pompalari ise ¢ozelti tank tabanindan emme yapabilecek sekilde bodrum katta bulunur.

d) Cozelti hazirlanmasi kesikli sisteme gére ve el kumandali olarak yapilir. Cozelti hazirlama tanklart 2 adet
olarak dizayn edilir, tanklarin malzemesi betonarme olabilecegi gibi kiigiik tesislerde sac veya CTP’de olabilir. Ayrica
bu tanklarin i¢i betonarme tank olsa bile yalitim malzemesi ile kaplanir.

e) Cozelti tanklarmin iizerini kapali tutacak ve temizlik i¢in yeterli olacak biiyiikliikte kapak yapilir.

f) Cozelti hazirlanirken ilave edilen kimyasal maddenin suyla karigimi, emniyet ve homojenlik agisindan
gerektigi durumlarda mekanik karistirma ekipmani ile yapilir.

¢) Kimyasal madde binasinda bir kontrol odas! ve soyunma odasi bulunur.

§) Tehlikeli sivi kimyasal maddelerin veya yakitlarin depolanacagi veya tasmacagi yerlerde sizinti olmasi
durumunda, ¢evreye olumsuz etkilerin dnlenmesi i¢in gerekli diizenlemeler yapilir.

h) Cift duvarli tank, tagsma havuzu, sizint1 algilayicilar1 gibi gerekli emniyet tedbirleri depolanacak hacimlere
gore alinir ve muhtemel riskler g6z oniinde bulundurulur.

1) Birbirleriyle etkilesimleri sonucunda tehlikeli karisimlar olusturabilecek veya diger tanklarin malzemelerine



zarar verebilecek kimyasal maddeleri igeren tanklar tek bir tahliye hattini kullanmaz.

1) Kimyasal maddelerin istiflendigi ortam nemden korunur. Bu kisimda, kimyasal maddelerden baska bir sey
depolanmaz.

j) Depo boliimii zaman zaman tozlanmaya karsi temizlenir. Kimyasal maddeler istiflenirken aspiratorler
stirekli ¢aligtirilir ve tozlanmaya karsi maske takilir.

k) Kimya binasindaki ¢ozelti hazirlama tanklarinda taskin ve dip tahliyeler zaman zaman kontrol edilerek
titkanma olup olmadigina bakilir. Basma hattinda tikanma olmamasina dikkat edilir. Emme ve basma hatlaridaki
vanalar kapali iken pompalar ¢alistirilmaz.

1) Dozlama sistemi uzun siire kullanilmayacaksa tank ve hatlar yikanarak temiz birakilir.

Su ve enerji temini

MADDE 27 — (1) Su ve enerji temini konusunda asagidaki hususlara dikkat edilir:

a) Tesis ic¢i su ihtiyacini karsilamak {izere servis suyu temini ¢ikis suyundan aliarak ihtiya¢ duyulan noktalara
borularla taginir.

b) Tesisin ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisi, elektrik kurumunun gosterecegi trafo veya hattan alinacak sekilde
enerji nakil hatt1 projelendirilir ve bu projeler ilgili elektrik idaresinin onayina sunulur.

c) Tesisteki elektrik kesintisi sirasinda su {iretiminin durmamast i¢in asgari seviyede (geri ytkama islemleri
harig) elektrik iiretilmesini saglayan bir jenerator grubu tesis edilir ve jeneratdr iinitesinin bakimi, bakim talimatlarina
uygun olarak yapilir.

¢) Elektrik kesintisi uzun siireli oldugunda, acil durum gii¢ iiniteleri veya ariza sirasinda yeterli enerjiyi
karsilayabilecek esdeger nitelikte bir tesisat bulunur.

d) Acil durum gii¢ kaynagi, en azindan 6lgme ve kontrol sistemi, pompalar ve diger mekanik ekipmanlar i¢in
gerekli olan enerjiyi saglayabilir sekilde segilir.

¢) Enerji kesintisinden sonra aritma tesisi tekrar ¢alistiginda, aritma tesisinin normal ¢alisma moduna otomatik
olarak gegmesine imkan verecek sekilde bir tasarim yapilir.

f) Tesisin idare binasi, kimya ve klor binasi mevcut durumda var ise lojman, filtre kontrol galerisi gibi
initelerinin 1sitilmast i¢in bir 1s1 merkezi kurulur ve bunun bakimi kazan bakim talimatlarina uygun olarak yaz
aylarinda yapilir.

Tesis deneyleri

MADDE 28 — (1) igme suyu aritma tesisinde veya tesis disinda isletmeci tarafindan isletilen bir laboratuvar
kurulur veya akredite laboratuvarlarda rutin analiz ve deneyler yaptirilir. Tesise ait deneyler; ham su (giris suyunun
kalitesini surekli izlemek ve aritmada kullanilacak kimyasal madde ve miktarlarina karar vermek igin), proses
(aritmanin verimli ve ekonomik sekilde yapilabilmesi i¢in kullanilacak kimyasallarin cinsi ve miktarini tespit etmek
i¢in) ve ¢ikig suyu (¢ikis suyunun istenen igme suyu standardinda olup olmadigini izlemek igin) deneyleri olmak {izere
iic noktada rutin olarak yapilir ve kayit altina almir. Rutin analizler; igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve
Arttilmas1 Hakkinda Yonetmelik kapsaminda gergeklestirilir. Giinliik olarak ise; giris suyunda iletkenlik, bulaniklik,
pH, E.koli, fekal koliform, renk, tat ve koku; ¢ikis suyunda ise bakiye klor ve bakiye klor analizleri yapilir. Ayrica,
tesisin ihtiyacina gore analizi gereken parametreler eklenir ve bu kapsamda Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkindaki
Yénetmelik ve igme Suyu Temin Edilen Sularm Kalitesi ve Aritilmasi1 Hakkinda Yonetmelik hususlari géz 6niinde
bulundurulur.

Otomasyon isleri ve bolgesel kontrol panolari

MADDE 29 — (1) Otomasyon isleri ve bdlgesel kontrol panolarina iliskin olarak asagidaki hususlara dikkat
edilir.

a) Igme suyu aritma tesisinin bir noktadan idaresi ve isletilmesi i¢in merkezi otomasyon sistemi (SCADA)
kurulur. Biitiin ekipmanlar, tek bir merkezden kumanda edilebilecek sekilde dizayn edilir.

b) Tesise ait bir otomasyon programi hazirlanir. Biitiin islemler bilgisayar ortaminda ve kontroliinde olur ve
tesisle ilgili biitiin veriler bu program vasitasiyla siirekli olarak kayit altina alinir.

¢) Tesiste bulunan initelerin elektromekanik ile ilgili kistmlarina miidahale edilebilmesi igin bdlgesel kontrol
panolari kurulur. Ihtiyag halinde o iiniteye kendi panosundan operatorler vasitasi ile miidahale etme imkéan1 saglanir.

¢) Otomasyon programi, etkili bir isletme igin gerekli tiim bilgileri (debiler, seviyeler, basinglar, sicakliklar,
¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu, pH degerleri ve diger konsantrasyonlar) icerir.

d) Baslica otomatik kalite kontrol ve 6l¢iim ekipmanlari (debimetreler, pH metre, bulaniklik dlger, bakiye klor
analizorii) her giin kontrol edilir, gerekirse kalibrasyonlar1 yapilir, yenilenir ve kullanma talimatlarina uyulur.

e) Elektrik panolarinin bulundugu kumanda ve pano odalarinin, ¢ok sicak aylarda asiri 1stnmasinin 6niine
gecebilmek maksadiyla bu boliimlere sogutucu ekipmanlar konulur.

f) Iigme suyu aritma tesislerinde biitiin iiniteler ve ana ekipmanlar otomasyon sistemiyle baglantili olur. Ariza
durumlarinda gerekli onlemlerin alinabilmesi ve kontrol odasina haber ulastirilabilmesi i¢in alarm sistemi bulunur.

Tali yapilar

MADDE 30 — (1) igme suyu aritma tesisinin isletilmesine yonelik biirolar, laboratuvar, ana kontrol panosu,



yemekhaneyi igeren idari bina, bekgi binasi, atdlye, 1s1 merkezi, dizel elektrojen binas1 ve depo gibi tali yapilar tesis
icinde yer alir.

Uygulama ve insaat projeleri

MADDE 31 — (1) Tesise ait bitiin etiit ve proje ¢caligmalar ile her tniteye ait teknik bilgi ve 6zellikler, tasarim
kriterleri ve hesaplari iceren avan proje raporu Bakanlik¢a yayimlanacak genelge dogrultusunda hazirlanir. Bu rapor
Bakanlik tarafindan onaylandiktan sonra uygulama projeleri hazirlanir. Proses esasli bu projelerde; yerlesim plani,
genel goriiniis, hidrolik profil ve P&I diyagramlar: yer alir.

(2) Proses projelerinin tamamlanmasindan sonra tesisin ingaat projeleri hazirlamir. Insaat esasli uyguma
projelerinde; statik ve betonarme hesap ve projeleri, gelik projeleri, kazi dolgu ve diger toprak isleri ile ilgili plan kesit
ve hesaplar1, mimari sistem detaylar1, yol projeleri ve bunlara ait en ve boy kesitler, tesisin ¢evre diizenlemesi, altyap1
ve ¢evre drenaji ile ilgili hesap ve projeleri, mekanik ekipman projeleri, 1sitma, havalandirma ve sihhi tesisat projeleri,
kuvvet-kumanda ve otomasyon (SCADA) topolojisi projeleri, enerji ve giic dagitim hattt ve saha igi ve tesis igi
aydinlatma projeleri, yangin ihbar projeleri ve biitlin bu projelere ait mahal listesi ile metraj ve kesifleri de
hazirlanarak ilgili idarenin onayina sunulur.

Tesisin isletmeye alinmasi ve bakimm

MADDE 32 - (1) Bu konuda asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Igme suyu aritma tesisi tamamlandiktan sonra yiiklenici firma, ilgili idare ile birlikte tesisi isletmeye alir.
Tesisin isletmeye alinma siiresi idare tarafindan belirlenir.

b) Tesisin igletmeye alinabilmesi igin tesise ait tiim iinitelerin problemsiz olarak ¢aligmasi ve eksiksiz olmasi
esastir. Isletmeye alinis tarihi igin tesisin problemsiz olarak ¢alismaya basladig: tarih esas almir ve tutanak ile tespit
edilir.

¢) Tesiste bulunan biitiin {initeler veya ekipmanlar i¢in ayr1 ayr1 isletme, bakim ve tamir talimati hazirlanir ve
cam ¢ergeveli olarak ait oldugu liniteye ve ekipmanin bulundugu yerden goriilebilecek sekilde asilir.

DORDUNCU BOLUM
Mikrokirleticilerin Ozellikleri ve Aritim

Mikrokirleticiler i¢cin aritma prosesi se¢cimi

MADDE 33 — (1) igme suyu kaynaklarinda tespit edilen 49 adet mikrokirletici parametrenin fizikokimyasal
ozellikleri Ek 3 Tablo 44’te verilmistir.

(2) Igme suyu aritimida mikrokirletici giderimi igin aritma prosesi segerken Ek 3 Tablo 45°te verilen proses
se¢me matrisi kullanilir. 49 mikrokirletici parametre iceren tabloda literatiirde tespit edilen aritma yontemleri ve
verimlerine gore kullanilabilecek aritma prosesleri sunulmustur. Tabloda, her bir mikrokirletici igin aritma
proseslerine karsilik verilen 1°den 9’a kadar olan puanlama arasinda en uygun ve Onerilen 1 numara olan aritma
metodudur. Bu puanlama matrisinde, her bir mikrokirletici parametre i¢in literatiirdeki ¢alismalara gére mikrokirletici
giderilirken en fazla verim elde edilmesinin yan1 sira aritma yonteminin giivenilirligi, kompleksligi, insasi, isletilmesi,
aritma sonucunda ¢ikacak atiklar, 6n aritma gerekliligi, yan iiriin olugturma potansiyeli gibi toplam 18 kriter dikkate
almmistir. Coklu kriter analizi yapilarak en ¢ok Onerilenden en az Onerilene dogru (1’den 9’a dogru) bir siralama
yapilmustir.

BESINCi BOLUM
Siyanobakterilerin Ozellikleri ve Aritim

Siyanobakteriler i¢in aritma prosesi se¢cimi

MADDE 34 — (1) G6l, deniz, hali¢, igme suyu rezervuari gibi su ortamlarinda bulunabilen siyanobakteriler,
asirt ¢ogalmalart sonucunda diger canlilar igin toksik olan (siyanotoksinler) veya tat kokuya sebep olan ikincil
metabolitleri (Geosmin ve 2-MIB) Uretebilmektedir.

(2) Ek 4’te siyanobakteri ve siyanotoksinlerin 6zelliklerinin yan1 sira giderim yontemleri, aritma stratejileri ve
ham suda risk yonetimi verilmistir.

ALTINCI BOLUM
Son Hukimler

Yururlik

MADDE 35 - (1) Bu Teblig yayim tarihinde yiiriirliige girer.

Yurutme

MADDE 36 — (1) Bu Teblig hiikiimlerini Tarim ve Orman Bakani yiiritiir.



